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استسابقهکمگذشتهسال50در2015النينویواستبودههاترینقویازکنونتا1997-1998النينوی
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دور پیوندها
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.گیرندمیشکلطولانیعمربااقیانوسیجویفرایندهایباپیونددورهایپدیده

نرژیامنابعپایدارترین.هستندمندبهرهپایداروعظیمذخیرهازهاپدیدهاین

نایترینمهمکهشودمیدیدهواستمربوطهااقیانوسبهزمیندردسترس

اطلس،اقیانوسدرNAOمانندیابندمیتوسعههااقیانوسرویهاپدیده

ENSOوآرامدراقیانوسMJOوMONSOONهنداقیانوسرویبر.



ويژگي پديده هاي دورپیوند
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تنیسثابتآنهاتناوبدوره.

کندمیتغییرهردورهدرشدت.

رتاثمراهاقارهوهااقیانوسسايروشودنمیمحدودسرچشمهبهاثرگذاريپهنه
.ندسازمی

وقابلمتتاثیرسبب،ديگرهايپهنهبههاپديدهاينازيكهراثردامنهگسترش
.شودمیآنهاتضعیفياتقويت

ییراتتغبیشترينهاپديدهاينازيكهراصلیپهنهبهنزديكهايخشكیوآبها
یمکاهشتاثیرپذيريفاصله،افزايشباومیكنندتجربهراآنهاازناشیويج

.يابد



NAOنوسان اطلس شمالي 
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استزآزورواچرخندايسلند و چرخند وسان اختلاف فشار شاخص اين ن  .
 تر تقويت اين دو الگوي فشاري، جريان هاي غربی روي اقیانوس اطلس به عرضهاي شمالیبا

.و اروپاي شمالی به وفور درمسیر حرکت سامانه هاي بارشی قرار می گیردهمتمايل شد
بهوضعیتاينNAOاستموسوممثبت.
دريايغربواروپاجنوببههاسامانهحرکتگرايشسببفشاريالگويدواينتضعیف

.استموسوممنفیNAOبهکهشودمیمديترانه
باشدمنفیياومثبتفازدرماههامیتواندواستهفتهدوحدودپديدهتناوب.

میدهديايرانرويبربهاراواسطتازمستان,پايیزدريعنیبارشفصلدرپیونددورايناثر
.شود
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جموچندترکیبمتنوعبرآيندهاينمايش
متفاوتدامنهوبسامدباسادهسینوسي
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A1F1 A2F1 
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A1F2 A2F2 
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A1F3                              A2F3



R1=A1F1+A2F1  R2=A1F1+A2F2  

R3=A1F1+A2F2
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R1=A1F2+A2F1  R2= A1F2+A2F2  

R3=A1F2+A2F3
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R1=A1F3+A2F1 R2=A1F3+A2F2 

R3=A1F3+A2F3
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(Madden – Julian 
Oscillation) 

 MJOجولیان –نوسان مادن 
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وند پی-نزدیک ترین دورجولیان –نوسان مادن 
به ایران و اثر آن بر بارش کشور آشکارتر از

سایرین است



جولیان–نوسان مادن 
Madden – Julian Oscillation
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نوسان بزرگ مقیاس جوی در اقیانوس هند و آرام حاره ای -1
غرب اقیانوس هند و شرق آفریقا: آغاز نوسان-2
روی اقیانوس هندm/s5شرق سو حدود : سرعت حرکت-3

m/s 8تضعیف در بخش های میانی اقیانوس آرام و افزایش سرعت به-4
(روز45میانگین )روز 60الی 30بسامد -5
هشت فاز در هرنوسان کامل-6



MJOساختار قايم و دوره اي  
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)Madden&Julian, 1971)

(Rui, 1990)



در يک چرخه کامل آن MJOفازهاي  
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1  2  3   4   5   6  7   8

شرقوهنداقیانوسغربرویبر:1فاز
.آفریقا

هنداقیانوسرویبر:3و2فازهای.
اقیانوسیهواندونزیرویبر:5و4فازهای.
اقیانوسغربینیمهرویبر:7و6فازهای

.آرام
اقیانوسمیانیهایبخشرویبر:8فاز

.آرام
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23

hPa250واگرايي تراز 

hPa850واگرايي تراز 

hPa300سرعت قائم تراز 

hPa850رطوبت نسبي و شار آن، تراز 

فاز  
سوم



24

hPa250واگرايي تراز 

hPa850واگرايي تراز 

hPa300سرعت قائم تراز 

hPa850رطوبت نسبي و شار آن، تراز 

فاز  
مهفت



مطالعه موردي، رطوبت نسبي و میدان باد در
hPaتراز   فاز هفتم 700
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ار شبیه سازي فرارفت رطوبت و بردار ش
hPaآن، تراز  (فاز هفتم) 850
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MJO حذف )اجراي شبیه سازي شده مدل MJO با )اجراي کنترلي مدل



ار شبیه سازي فرارفت رطوبت و بردار ش
hPaآن، تراز  (فاز سوم( 850
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Add Your Title

)MJO MJO(با )اجراي کنترلي مدل  حذف )اجراي شبیه سازي شده مدل 



El Niño and La Niña(ENSO)
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درایدورههشباقلیمیگرتهیک(جنوبینوسانولانینا/نینوال)انسوپیونددور
.دهدمیرخ(سال7تا2)سالپنجهرمعمولاکهتسایحارهآراماقیانوس

.شودمییدهناملانیناوخنثی،النینوبهپیونددوراینفازهای

وایحارهآراماقیانوسغربدرهوازیادفشاربا(النینو)اقیانوسگرممرحله
.استهمراهاقیانوسغربدرهواکمفشاربا(لانینا)اقیانوسسردمرحله



2015تا 1950نوسان شاخص انسو از 
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بینرهمکنشباثردرکههستندطبیعياقلیميالگوهايلانیناوالنینو
.گیرندميشکلجوواقیانوس

شرايطوهستندهمراهبادوآبسطحدمايناهنجاريباآنهاهردو
.میکنندايجادجهاندرجويمتفاوت

جنوبيآمريکايساحلغربدراستواييگرمآبالنینودورهدر
نگینمیاازترضعیفسويشرقبسامانبادهايباوگیردميشکل

.شودميهمراه

شرقنبسامابادهايويافتهکاهشاستواييآبدمايلانینا،دورهدر
.وزندميمیانگینازقويترسو



تشکیل و دوره زماني انسو

35 کارهایوپیامدهاالنینو برخوردراه

میانگینبهنسبتدرجه5/0ازبیشآبايدمفزايش:النینو
ايحارهآراممرکزيوشرقيدرمناطق

.میانگینبهنسبتدرجه5/0ازبیشکاهش:لانینا

ميمشاهدهسال7تا2دورهدريکحالتدواينازهريک
.دارندادامهسال2تاماه9ازوگردد

.ماه9تا7ازسرمايشياگرمايشتداوم:لانینا-نینوالحالت

.ماه9ازبیشسرمايشياگرمايشتداوم:لانینا–نینوالواقعه



نشانه هاي آغاز ال نینو
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اندونزی،ایحارهآرامغربیهایبخشرویهوافشارافزایش،
.هنداقیانوسواسترالیا

آرامشرقیومرکزیهایدربخشوتاهیتیرویهوافشارکاهش
.ایحاره

هایقسمتبویژهوایحارهآرامدربسامانبادهایسرعتکاهش
.آنشدنغربیحتیوجنوبی

شمالخشکمناطقدربارانبارشوپروسواحلدرگرمهوایصعود
.پرو

وشرقیآرامسویبههنداقیانوسوغربیآرامازگرمآبجابجایی
ردبارشایجادوغربیآرامدرشدیدخشکسالیوبارندگیکاهش
.شرقیآرامخشکمناطق



شدت انسو
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ساننوشدت.شودميسنجیدهغربيآراموشرقيآرامبینهوافشاراختلافباجنوبينوسان

.شودميتغیین(SOI)جنوبينوسانشاخصباجنوبي

منفيمقاديرباالنینوپديدهSOI(8-کمترو)بینفشاراختلافبودنکوچکنشانگرواست

.استداروينوتاهیتي



پیامدهاي انسو
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مثبتمقادیرباانلانیپدیدهSOI(8+بیشترو)یبزرگنشانگرکهاستهمراه

.است(آرامغربوآرامشرق)داروینوتاهیتیبینهوافشاراختلاف

شدتتغییرموجبایحارهآرامسویدودرهوافشارگرادیانتغییر

.شودمیبسامانباد

سبب(لانینا)غربدرآنکاهشوآرامشرقدرهوافشارافزایش

ادبتضعیفموجبآنعکسوگرددمیبسامانشرقیبادسرعتافزایش

.شودمیایحارهآرامرویبسامانشرقی
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رنمونه اي از سرماي شديد زمستاني در کشو
(2008ژانويه 28تا 10) 
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رش نمونه هايي از سالهاي پربارش و کم با
ناهمبسته با فاز انسو
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انبارش سالانه ایر فاز انسو سال آبي ردیف

کم بارش النینو 52-1351 1

پر بارش لانینا 55-1354 2

پر بارش خنثي 61-1360 3

کم بارش النینو 89-1388 4
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و  1394تحلیل توفان ايلام درپنج شنبه هفتم آبان 
همبستگي آن با چرخند حاره اي چاپالا



 MSL:03:30الگوي فشار هوا در سطح زمین

94/8/7پنجشنبه 
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03:30:هکتوپاسکال 500نقشه سطح 
94/8/7پنجشنبه 
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hpaسمت و سرعت باد در  وهمگرايي ناشي از    850
94/8/7پنجشنبه 03:30: چاپالا
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پنجشنبه  03:30: حرکت هاي صعودي و نزولي در منطقه
94/8/7
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روز 09:30ساعته تا 24پیش بیني بارش 
94/8/7پنجشنبه 
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Prob R Period(Year) Prediction(mm) Std. Dev.
0.999 1000 310.5 209.8

0.998 500 268.8 156.8

0.997 333 245.5 129.2

0.996 250 229.4 111.1

0.995 200 134.6 14.7

0.990 100 127.3 13.4

0.980 50 119.4 12.1

0.960 25 110.6 10.7

0.900 10 97.0 8.6

0.800 5 84.2 6.9

0.667 3 72.3 5.8

0.500 2 59.7 5.3
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دوره برگشت بر حسب سال



وجهشماباتشکرازت


