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  پیشگفتار

پدیده ای است که می تواند جریان های جوی و شکل گیری آنها را تحت  کینگلاب   

تأثیر قرار دهد . یک نوع تنبلی جوی و سکون در جو منطقه بوجود می آورد و یک 

و در سطوح بالای جویک چاله خشک و یا نوع مسدود کننده جو محسوب می شود.

شرقی ایران  نواحی سالی درمرطوب را فراهم می سازد که باعث ترسالی و یا خشک 

مطالعات انجام شده نشان داده اند که وجود بلوکینگ  تحقیقات و نتایج می شود  .

منجر به ناهنجاری منفی مؤلفه مداری و ناهنجاری مثبت مؤلفه نصف النهاری باد ، 

تقویت تاوایی نسبی وپتانسیلی و افزایش سرعت قائم ،رطوبت نسبی و میزان بارش می 

کینگ موجب تقویت و افزایش طول عمر و تغییر مسیر ووه بر این ، بلشود . علا

سامانه های  بسته می توانند به  .  می گرددچرخندها به عرض های پایین تر نیز 

صورت سامانه بسته پرفشار و یا سامانه بسته کم فشار باشند .استقرار چنین سامانه 

جریان دارند. مهمی نقشهایی در به وجود آمدن دوره های خشک و یا مرطوب 

حرکت بادهای بالایی به ندرت در امتداد خطوط مستقیم بوده و عموماٌ به صورت 

. علاوه بر این ، هوا در موارد متعددی حول یک می باشدمارپیچی شکل  یاموجی و

به چرخش در می آید . در شرایطی که حرکت هوا چرخشی است ،ممکن  )محور(مرکز

کم فشار و یا پر فشار مستقر باشد . بدین ترتیب مانند است در مرکز چرخش ناحیه 

سطح زمین جریان چرخندی یا واچرخندی در سطح بالایی جو استقرار می یابد. در 

این شرایط ، تحت تأثیر نیروی کوریولیس و در نیمکره شمالی ، حرکت هوا حول 

که به باد مراکز کم فشار و پرفشار به ترتیب در جهت پادساعتگرد و ساعتگرد است 

سامانه های پر فشار و کم فشار می توانند با استفاده از نقشه   .معروف است1گرادیان

                                                 
1.Gradient Winds 
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ناهنجاری های   های ترازهای مختلف جوی مکان یابی و مورد بررسی قرار گیرند.

جوی به دلیل تغییرات سیستم های فشاردرسطح زمین وسطوح بالایی جو ایجاد می 

 شوند.سیستم های بندالی ، یکی از مهم ترین پدیده های جوی هستند ،که ناهنجاری

های هواشناسی و آب و هواشناسی مهمی را در سطح منطقه ای و جهانی موجب می 

 گردند .

 

 مقدمه

ده ای است که جانداران از بدو تولد با آن مواجه می شوند و تنفس هوا نخستین پدی

اولین واکنش آنهاست . گیاهان با نور خورشید و هوا سازگاری پیدا می کنند . حکایت 

ما انسان ها همانند ماهیانی است که تمام عمر خود را درون آب زندگی می کنند ولی 

ن جهت سازگاری و آمادگی بیشتر . انساهیچگاه متوجه ارزش و اهمیت آن نیستند 

در مقابل شرایط آب و هوایی به نوعی مجبور به افزودن آگاهی در زمینه آب و هوا می 

امروزه تنها احتمال افزایش دمای هوای کره زمین به مقدار جزیی و در حد   .باشد

چند درجه سانتی گراد تقریباً تمامی مجامع علمی دنیا را نگران نموده است .ما در 

سرزمینی زندگی می کنیم که خصوصاً از نظر اقتصادی و معیشتی حساسیت نسبتاً 

زیادی به نوسانات آب و هوایی داریم . این حساسیت در مورد بارش بسیار محسوس 

از تر و مشهورتر می با شد.مناطق کشاورزی کشور ما ، حتی در سال های پرباران نیز 

چنین  د .این مطلب ، بدین معناست کهآبیاری محصولات کشاورزی ، بی نیاز نیستن

 این امری اقتضاء می کند تا کمی بیشتر در این مورد سرمایه گذاری کنیم تا کمتر در

قابل ذکر است که هنوز حتی عوامل کنترل  .داشته باشیم  هراسبیم و ها ،سال 

 ایران در مقیاس کلان به خوبی شناسایی و تحلیل نشده است . یکننده آب و هوای
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 فصل اول

 بررسی مفاهیم اقلیم شناسی

 

آب و هوا یکی از مهمترین اجزاء و عناصر تشکیل دهنده محیط زیست به شمار      

می آید . چون که تغییر نابهنجار در هر یک از عناصر امکان ادامه حیات به نحو 

 .صحیح را برای موجودات زنده اعم از انسانها ، گیاهان و جانوران از بین خواهد برد

 و هوا و آب کمبود جمله از حیوان و انسان روی بر را زیانباری آثار خشک سالی نیز،

 منابع آب و کمبود و آتش سوزی جمله از( کشاورزی و وگیاهان) گیاهان شدن خشک

 را همه چیز کلّی، طور به و دارد... آبی و نیروگاه های نیز و سطحی و زیرزمینی آب

 شدّت محیطی به معضلات با مرتبط فرایندهای از بسیاری. می دهد قرار تأثیر تحت

 میان رابطۀ که است علمی اقلیم شناسی، هستند، جویّ گردش های تأثیر تحت

 اقلیم شناسی چون. می کند بررسی منطقه،  سطحی   با محیط را جویّ گردش های

 در است سطحی محیط و جو کلیدی میان اندرکنش های تبیین دنبال به همدیدی

 اقلیم شناسی .است برخووردار زیادی عملی و نظری ارزش از محیطی علوم  میان

 دارد مهمّی جایگاه هم جغرافیا علوم در و جویّ علوم مختلف شاخه های در همدیدی

فلات تبت و مغولستان  پرفشار سلول های پرفشار، نوع مهمترین از یکی  .)مسعودیان(

 سرد، دورة طول در پرفشار، سلول های این و میگردند و سیبری و عربستان را تشکیل

 در نیمه شرقی و شمال شرقی ایران و همچنین در نیمه شرقی شبه جزیره عربستان 

 بوده اند. مستقر



   9     رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

 

 

 1شده بلوکه– بندآمده–پرفشار مانع  -1

 به شرقی–یک ناحیه پرفشار یا واچرخندی که تقریباً ساکن بوده ویا در جهت غربی    

 فشارها کم و چرخندها حرکت جلوی تواند می مانع فشار پر.  شود می جابه جا آرامی

حرکت آنها را تغییردهد . در این صورت چرخند ها و کم  جهت و کرده مسدود را

پرفشارهای مانع ، .(1فشارها مسیری شمالی و یا تقریباً شمالی را در پیش می گیرند)

)بادهای غربی(، در  واچرخندهای پایدار و ثابتی اند که بخصوص در جریانات غربی

جایی که آنها مانع حرکت موجهای کم فشار شرقی می گردند ، ایجاد می شوند. آنها 

می توانند به صورت پرفشار حرارتی و دینامیکی گسترش یابند ، این پرفشارها سبب 

طولانی شدن خشکی و پایداری هوا می گردند . پدیده پرفشار مانع ممکن است از 

 .(2طول بکشد )شش روزه تا یک ماه 

 2سرد چال جویّ -2

است از هوای سرد که در حرکت های نصف النهار بادهای سطح بالا ، بر  ای چاله    

ماند  می  اثر فرود موج ، از جریان اصلی جدا شده و در جنوب بادهای اصلی باقی

 (.1371)علیجانی و کاویانی 

 3چرخه شاخص -3

مناسب برای نشان دادن توسعه و عقب چرخه شاخص وزش مداری یک روش       

تا  ۴در تروپوسفر است که معمولاً یک دوره فعالیت ۴نشینی امواج راسبی)راسبی وایو(

هفته ای دارند چرخه شاخص را نشانه تبدیل یک جریان وزش منطقه ای )مداری  ۶

                                                 
1.Blocking high 
2.Cut – Off Iow 
3.Index cycIe 
4.Rossby Wave 
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 –غرب به شرق(و شاخص منطقه ای بالا به جریان وزش نصف النهاری )شمالی 

 وزش شاخص جریان در.  است پایین ای منطقه وزش شاخص و( عکسبر و جنوبی

 خم و پیچ ، هستند بارز بسیار متر ۴۰۰۰ تا 3۰۰۰ سطح در معمولاً  که النهاری نصف

گرایی و واگرایی در هم که ی طور به. کنند می پیدا بیشتری توسعه قطبی رودباد های

اطراف یک فرود به واچرخندزایی و چرخندزایی در سطح زمین منجر می شود . در 

نهایت امواج بریده شده به صورت توده هوایی گرم و سرد از هم جدا شده  و در پایان 

این فرایند ، وزش بادهای غربی به شاخص منطقه ای قوی برمی گردد و یک چرخند 

شاخص - 1: مراحل سیکلون شاخص وزش مداری  .شود شاخص دیگری آغاز می 

شاخص وزش  -۴  موج های عمیق -3  موج های کم عمق -2وزش مداری قوی 

 .( 1373مداری ضعیف )علیجانی،

 

 1جوگردش عمومی  -4

می به مجموعه حرکات درونی جو بین مناطق قطبی و حاره ، گردش عمومی هوا     

وسیع برای توصیف جو کره زمین استفاده می شود  گویند .معمولاً این اصطلاح به طور

. حرکت عمومی هوا سیستم های فشارو بادهای فصلی در تمام سال را ایجاد می کند 

.این بادها گرما را از عرض های حارّه گرفته و به قطب ها انتقال می دهند تا الگوی 

را تعدیل درجه حرارت جهان را حفظ کند و اختلاف دمایی بین قطب ها و استوا 

 .(1نماید )

 2سیستم های فشار دینامیکی -5

                                                 
1.General circulation 
2.Dynamic pressure systems 



   11     رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

 

 

سیستم های فشار دینامیکی ، سیستم های پرفشار و کم فشارند که به وسیله     

فرایندهای مکانیکی )غیر حرارتی(گسترش می یابند . کم فشارهای دینامیکی در 

صعود  امتداد جبهه های فعال )مانند جبهه قطبی( جایی که تضادهای تراکم هوا به

هوا و چرخند زایی کمک می کنند ، تشکیل می گردد. پرفشارهای دینامیکی با 

همگرایی رود بادها در مناطق جنب حارهّ نقطه ای که واگرایی و فرونشینی ، هوای 

 .(2این مناطق را خشک نگه می دارد ، همراه است )

 1یکژ فشار -6

در جو کژفشار، چگالی فقط تابعی از فشار نیست ، بنابراین سطوح هم چگالی    

،همدما و هم فشار با هم موازی نیستند و میدان سیملوله ای ناشی از تقاطع خطوط 

تغییر میدان  . 2هم فشار به وجود می آید . جو طبیعی معمولاً جو کژفشار است 

چگالی در همین راستا . بردار سرعت از سرعت در راستای ضخامت شاره بر اثر تغییر 

جمع دو مؤلفه کژفشارورد بدست می آید . چینش های عمودی جریان های کژفشار 

در دینامیک شاره ها کژفشاری 3کژفشاری. ناشی از بردار گشتاور فشارورد است

نماینده ی چینه واری یک شاره است . جوی را کژفشار گویند که در آن چگالی هم 

باشد . در صورتی که در یک جو فشارورد چگالی تنها تابعی از فشار است . تابع فشار 

 عرض های پایین عموماً فشارورد و عرض های میانه و بالا عموماً کژفشارند است .

روزانه به دلیل اختلاف در مقادیر انرژی دریافتی در مناطق مختلف روی زمین اختلاف 

اختلاف فشار در مقیاس های بزرگ و دما ،در نتیجه اختلاف چگالی و در نهایت 

کوچک ایجاد می شود نسیم های ایجاد شده بین دره ها و دامنه ها ، دشت و دامنه ، 

                                                 
1Baroclinicty 

 .13۰دینامیکی.ص  –( آب و هواشناسی همدیدی 1393قائمی .و همکاران ) 2

3.Baroclinicty 
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دریا و سواحل و ... همگی نشان دهندة اختلاف فشار ایجاد شده بین این مناطق در 

، طول شبانه روز یا در فصول مختلف است . در نتیجه در جهت قائم توزیع دما ، فشار 

چگالی و.... ممکن است یکنواخت و یکسان نباشد .بر اثر این پدیده در جو کژفشاری 

 ایجاد می شود .

 سلونوئید )سیملوله( -7

در جو با افزایش ارتفاع ، فشار هوا کاهش می یابد،ولی نرخ کاهش فشاردر نقاط       

ولی حجم مختلف یکسان نیست ، در حالی که در جو فشار با ارتفاع کاهش می یابد 

ویژه افزایش می یابد ، در یک فشارثابت معین حجم ویژه با دما افزایش می یابد. 

کاهش فشار در یک تودة هوای سرد سریع تر از کاهش فشار در هوای گرم است . در 

نتیجه هر یک از دو سری سطوح مزبور ممکن است طوری همدیگر را قطع کنند که 

  این لوله ها را سیملوله )سلونوئید( می نامند.مانندی ایجاد کند .  شبکه های کندو

 (1)جریان زمینگردوار   -8

فشار است ولی  جریانی که محصول ترازمندی نیروی کوریولیس و نیروی شیو       

جملات دیگری همچون جمله ی لختی )که با زمان تغییر می کند ( و جمله ی شتاب 

اوه دارند نوزشی با این که بزرگی چندانی ندارند ولی از طریق اثراتی که بر گشودگی 

نقش دینامیکی مهمی بر عهده می گیرند . برای آن که تقریب زمینگرد برقرار باشد 

ایا )مقیاس زمانی آن خیلی بزرگ تر از طول روز آوگی باشد ( ، جریان باید تقریباً پ

 خفیف و بزرگ مقیاس )دارای عدد رزبای کوچک ( باشد و بتوان از اصطکاک چشم

 )عدد اکمن کوچک باشد ( ..پوشی کرد 

                                                 
1.Quasi-geostrophic Current 
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 شار و خصوصیات شارش، شارها  -9

جو یک سیال است که هر گونه عدم تعادل در هر بخشی از آن منجر به جابجایی      

و حرکت ماده برای از بین بردن عدم تعادل و ایجاد تعادل در جو می شود .مشاهدات 

روزانه ، شارش ثابت و دائمی از مولکول ها )ماده( را در جهت برقراری تعادل نیروها 

ای  دچار آشفتگی شد بلافاصله شارش جدیدی از نشان می دهد .اگر هوا در نقطه 

ماده و انرژی صورت می گیرد .در غیر این صورت اختلاف شدیدی در توزیع گرما و 

رطوبت در سطح زمین اتفاق خواهد افتاد .چنین چیزی در در جو امکان پذیر نمی 

ود باشد .در عین حال روزانه و حتی هر لحظه به دلیل اختلاف در توزیع انرژی ،وج

سطوح فیزیکی متفاوت ) آبها و خشکی ها( تفاوت در ساختار سطوح فیزیکی )رنگ 

،جنس،عمق و ....(عدم تعادل ها ایجاد می شوند.مطالعه رفتار جو در عدم تعادل ها و 

شدت عدم تعادل ها یکی از مسائل اساسی در آب و هواشناسی دینامیکی است .این 

شارش را توسعه دهد یا از گسترش آن رفتارها به گونه ای است که ممکن است 

جلوگیری کند .رفتار وخصوصیات شارش،شارها ازطریق معادلات دینامیکی به راحتی 

 .1قابل حل باشد 

 تاوایی -10

(. 2۶،ص 139۰تاوایی عبارت از توانایی چرخش حول یک محور است .)مرادی،     

زمین است )فلاح  تاوایی نسبی اندازهَ چرخش سیال به دور محوری عمود بر سطح

                                                 
 1393لشکری ،.آب و هواشناسی دینامیکی. . 91ص 1
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(. بنابراین سیالی که مسیر منحنی را طی میکند دارای تاوایی ۴57قالهری ، ص 

است،به شرطی که چینش شعاعی سرعت مماسی آن را از بین نبرد .این تاوایی را 

تاوایی نسبی انحنایی می نامند .}تاو سرعت نسبی مانند تاو سرعت زمین در سوی 

رعت نسبت به سطح زمین سنجیده می شود {.اگر در پادساعتگرد مثبت است و تاو س

امتداد محور عمود بر راستای باد ، باد به سمت راست افزایش آن روبه سوی راست 

شارش است می گوییم دارای چینش چرخندگی است .اگر باد رو به سوی چپ 

افزایش یابد می گوییم چینش واچرخندگی است . تاو سرعت نسبی در ذراتی که به 

منفی( منتقل می شوند افزایش می یابد و در بادهای جنوبی رو  Vباد شمال ) همراه

به کاهش می گذارد .در نیکرهَ شمالی شارش از شمال تاو سرعت چرخند ی ایجاد می 

کند یا تاو سرعت واچرخندی را کاهش می دهد .در حالی که شارش از جنوب ،تاو 

دی را کاهش می دهد. تاوایی سرعت واچرخندی پدید می آورد. یا تاو سرعت چرخن

همچنین تحت تأثیر پارامتر دیگری به نام اختلاف سرعت باد چه در جهت افقی و چه 

در جهت عمودی است . بنابراین چرخش یک سیال حول یک محور یا نقطه به دو 

چرخش به علت  -2چرخش به دلیل انحنای مسیر حرکت  -1علت انجام می شود : 

 ودی )چینش افقی یا عمودی (.اختلاف سرعت افقی یا عم

 واگرایی -11

یکی از مهم ترین کارها در هواشناسی به دست آوردن اندازه انبساط و انقباض      

ذرات یا بستهَ هواست .فرض کنید مقداری گاز رنگین وارد یک جو شده است .حال 

 اگر تغییرات فیزیکی این گاز رنگین را دنبال کنیم نحوهً حرکت این گاز در جو

مشخص می شود .هر ساز و کاری که این هوای رنگین در جو داشته باشد ، نشان 
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دهندهً سازو کار حاکم در کل جو است .در نتیجه می توان به وضعیت حاکم در کل 

 جو پی برد .

یکی از راه های محاسبه و اندازه گیری واگرایی استفاده از نقشه های همدیدی با     

 ه روزانه در ایستگاه های هواشناسی تهیه می شود .نقاط شبکه بندی شده است ک

 سیستم فشار  -12

اصولاً سیستم های فشار را از لحاظ دمای هستۀ مرکزی آن به صورت زیر می توان     

طبقه بندی کرد .می دانیم که فشار هوا در سطح زمین یا در هر سطحی از جو ،به 

وزن ستون هوای موجود در بالای آن سطح بستگی دارد .از طرفی می دانیم که فشار 

الی هوا نیز به نوبۀ خود با دما رابطۀ معکوس هوا با چگالی هوا در ارتباط است و چگ

 دارد . 

 جو فشارورد )باروتروپیک( -13        

جو باروتروپیک جوی است که چگالی فقط به فشار بستگی دارد،بنابراین سطوح   

ایزوباریک سطوحی هستند که چگالی ثابتی دارند.برای گازهای ایده آل اگر جو 

ک همان سطوح ایزوترمال خواهند بود .می توان ادعا باروتروپیک باشد سطوح ایزوباری

کرد که ژئوستروفیک در جو باروتروپیک مستقل از ارتفاع عمل می کند . بنابراین 

باروتروپی مقامت خیلی شدیدی در حرکات سیال در حال چرخش ایجاد می 

 کند،حرکات بزرگ مقیاس تنها می تواند به موقعیت و زمان بستگی داشته باشد تا به

ارتفاع .وقتی توزیع قائم فشار و دما بر هم منطبق باشند یا روی نقشه های جو منحنی 

های هم ارتفاع با خطوط هم دما موازی شوند ،جورا باروتروپیک یا فشارورد می گویند. 

 در چنین جوی بادها به موازات خطوط هم دما یا ضخامت می وزند .
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 جو کژفشار )باروکلینیک(-14

ی توزیع قائم فشار و دما بر هم منطبق نباشند ، یا روی نقشه های جو برعکس وقت     

منحنی های هم ارتفاع با خطوط همدما متقاطع شوند ،جو را کژفشار یا باروکلینیک 

می گویند که در این حالت ، بادها منحنی های همدما یا هم ارتفاع یا ضخامت را قطع 

شار بستگی دارد و جو باروکلینک می می کنند .در جوی که چگالی هم دما و هم به ف

شود .در جو باروکلینک ،باد ژئوستروفیک عموماً دارای چینش قائم است ، واین 

چینش به گرادیان افقی دما )با توجه به به فرمول باد حرارتی( بستگی پیدا می کند 

.جو باروکلینک در آب و هواشناسی دینامیکی بسیار با اهمیت است .روی نیمۀ شرقی 

یانوس اطلس شمالی ، یک جو کژفشار با فرارفت سرد و روی شمال شرق ایران و اق

 (1395ترکمنستان شاهد جوی کژفشار با فرارفت گرم می باشیم .)لشکری،

 فرارفت سرد -15

جریان باد به گونه ای است که هوای سرد را عرض های بالاتر به سمت عرض های    

درجۀ سانتی گراد را از  -۴/5یان باد دمای پایین تر فرارفت می نماید . مانند؛ جر

 شمال آلمان روی شمال لیبی فرارفت می نماید .

 فرارفت گرم -16

فرارفت گرما،انتقال هوای گرم را توسط یک جریان باد از منطقه ای به منطقۀ       

دیگر می گویند. مانند؛ یک جریان باد جنوبی دمای بیشتر را از عرض تر به عرض 

 فرارفت می کند یا خطوط دما را از گرم به سردتر قطع می کند . های بالاتر

 

 همگرایی و واگرایی  -17
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همگرایی در جو به مفهوم تجمع ، انباشت هوا و نزدیک گرایی در جریان و       

واگرایی به مفهوم دور شدن ،پراکندگی هواست .همگرایی و واگرایی در جو از مهم 

و پایداری و ناپایداری ،صعود و نزول هوا و تشکیل ابر ترین عوامل حرکات قائم در جو 

و بارش یا از بین رفتن آن خواهد بود .واگرایی و همگرایی در جو متأثر از عوامل 

 متعددی می تواند باشد :

سرعت باد گرادیان نسبت  Aدر یک ناوه فشاری ،در پشت ناوه )غرب ناوه (در نقطه -1

نتیجه مقدار جرم ورودی بیشتر از مقدار جرم به باد زمینگردوار بیشتر است .در 

( همگرایی  Bخروجی در پایین دست جریان می باشد،در نتیجه در میانه باند )نقطه

اتفاق افتاده و منجر به منجر به نزول هوا خواهد شد .در صورتی که سرعت باد 

نسبت به باد زمینگردوار کمتر است)سرعت باد گرادیان در  C گرادیان در نقطه 

اطراف کم فشارها کمتر از باد زمینگردوار است(.در نتیجه حجم جرم ورودی جلو ناوه 

واگرایی رخ  Dمی باشد و در میانۀ باند در نقطۀ  Eکمتر از جرم خروجی در نقطه 

داده و با واگرایی در لایه های بالاتر صعود هوا در لایه های زیرین جو و همگرایی در 

 د داشت لایۀ زیرین را به همراه خواه

شکل سینوسی که در عرض های جغرافیایی بالاتر دارد وقتی بستۀ هوا  Aدر نقطۀ -2

شروع به حرکت می کند،همچنانکه با جریان شمالی به سمت جنوب حرکت می کند 

به تدریج بر تاوایی نسبی آن افزوده می شود و این افزایش تا زمانی که مسیر ذره 

یامده است ،ادامه دارد .سرانجام جریان شمالی کاملاً به شکل منحنی کم فشار در ن

بسته به جریان جنوبی تبدیل می شود .در این حالت تودة هوا به سمت شمال حرکت 

می کند و زبانۀ کم فشار یا ناوه شکل می گیرد . ملاحظه می شود که در پشت این 

دریج از ناوه با حرکت بستۀ هوا از عرض های بالاتر به سمت عرض های پایین تر به ت
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تاوایی زمین )کوریولیس( کم شده و برعکس یر میزان تاوایی نسبی در میانۀ باند در 

بستۀ هوا انباشتگی )همگرایی( ایجاد می شود در مقابل در جلو ناوه با حرکت بستۀ 

هوا از عرض های پایین تر به سمت عرض های بالاتر به تدریج بر تاوایی زمین 

بر عکس تاوایی نسبی کاهش می یابد .با کاهش تاوایی )کوریولیس( افزوده می شود و 

نسبی ،ذرات جو پراکنده شده و بر میزان واگرایی آن در میانه باند افزوده می شود .از 

به تدریج تاوایی نسبی کاهش می یابد و منفی می شود .در این  Eتا نقطۀ  Cنقطۀ 

یی منفی تا چرخش حالت انحنایی پر فشار گسترش می یابد .کاهش تاوایی یا تاوا

بستۀ هوا به سوی جنوب ادامه دارد .در نتیجه زبانۀ پرفشار یا پشته ایجاد می شود. 

 (. 1395)لشکری،

 جریانات جت استریم -18

اصولاً جت استریم ها نزدیک استراتوسفر و در سطوح بالای تروپوسفر شکل می    

گیرند ، جایی که پایداری ایستایی قوی لایۀ تروپوپاز از حرکت قائم هوا بر فراز جت 

جلوگیری می کند بنابراین بیشترین مقدار واگرایی در سطح جت و به تبع بیشترین 

ح اتفاق می افتد .دو مکانیسم اصلی باعث ایجاد حرکات قائم تروپوسفر در زیر این سط

هسته های سرعت در  -2انحنا در جت استریم ،  -1واگرایی شدید در جت می شود : 

 (1۸۰،ص 1395چرخنده ها .)لشکری،

با توجه به اینکه پژوهش گران متعددی که بیش از این اقدام به بررسی و مطالعه     

الگوی بندالی نموده اند، پدیده مذکور را از جنبه های خاصی مورد توجه قرار داده اند 

، معیارهایی که در مورد شناخت و تفکیک سیستم های بندالی ارائه شده است نیز در 

مورد نظرش می باشد . با این حال تشابهات در  جهت نیل محقق مربوطه به اهداف

 این معیار ها قابل توجه می باشد . 
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 فصل دوم

 )بلاکینگ(نظریه های شکل گیری الگوی بندالی
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 کینگ()بلاندالی نظریه های اساسی در شکل گیری الگوی بَ 4-2

می گذرد با این حال هنوز کینگ سال از ارائه اولین ایده ها در مورد بلا ۶7حدود       

یک تئوری جامع که بتواند مورد قبول همه محققین واقع شود و یا قادر به پاسخگویی 

به تمام ابعاد دینامیکی و انرژیتیک بلوک باشد ارائه نشده است . در این راستا عده 

زیادی از پژوهندگان با استفاده از انواع مدل های شبیه سازی ، پردازش رقومی داده 

ا ، بررسی روز به روز و حتی چند ساعته نقشه های سینوپتیک به ارائه نتایج بررسی ه

ها ، آزمایش ها و همینطور نقطه نظرات خود پرداخته اند . بررسی جزئیات پدیده 

کینگ خصوصیات در ارتباط با اثر آن بر روی اقلیم ایران یک مورد رخداد بندال با وبل

دینامیک ، سینوپتیک و انرژینیک مورد بررسی جزیی روز از نظر  25طول عمر حدوداً 

قرار گرفته است که بعنوان مطالعه موردی در بخشی جداگانه ارایه گردیده است . 

تقریباً اکثر کسانی که در رابطه با شکل گیری بلاکینگ های جوی مطلبی را نگاشته 

رد تحلیل قرار داده اند ،این پدیده را در قالب امواج مقیاس سیاره با طول موج بلند مو

اند . به همین خاطر عمده نظریه های موجود در ارتباط با چگونگی افزایش طول موج 

و دامنه آن ، علل بروز ناپایداری در این امواج بزرگ ، نحوه واداشت آنها و نحوه تبادل 

انرژی در این هر زمان فرایند اینکه چرا امتداد قطبی برای شکل گیری ناوه ها و پشته 

فشاری که مکانیسم عمده ای برای  ژا وسیع ناپایدار می شود به فرایند ناپایداری که

(در واقع  این 19۸2، ناکسانتقال انرژی در عرض های فوق مداری است برمی گردد )

( بسط یافته است . 19۴9،  )ادی( و 19۴7،  چارلیهمان فرایندی است که توسط )

( به ناپایداری قائم 1کات آفآنها دریافتند که بریده شدن)
ð𝜃

ð𝑍
به متوسط چینش باد  

                                                 
1.Cut off 
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 جنوبی –قائم که از متوسط گرادیان حرارتی شمالی 
𝜕𝜃

𝜕𝑌
ناشی می شود و همینطور به  

فهمیده می شود ، وابسته است  ℱو𝛽عرض جغرافیایی که تلویحاً از واژه 

د یک فشاری در این مور ژ(با به کارگیری یک مدل دو سطحی ک۶: 19۶7،هالیتنر،)

 وایت و کلارکمنبع گرمای محسوس را در لایه مرزی تحتانی معرفی نمود . )

)اثر گرمای محسوس لایه زیرین جو هالیتنر ( به منظور بررسی نتایج کارهای1975،

کینگ را در روی اقیانوس آرام شمالی وبل)   بر روی ناپایداری کژ فشار یا مواج بزرگ

کینگ در فصول مختلف دریافتند که پیشته وبلمورد بررسی قرار دادند و با بررسی 

درجه غربی  17۰کینگ در پاییز و زمستان دارای موقعیت متمایزی در حدودوهای بل

 . هستند که همراه با طول موجی حدود هفت هزار کیلومتر حالت شبه ایستا دارند

 . دولی در بهار و تابستان موقعیت متمایزی را برای پشته های بلوکینگ پیدا نکردن

بنابراین آنها متوجه یک فاکتور بحرانی یعنی انتقال گرمای محسوس از اقیانوس به جو 

آنها همینطور اشاره می کنند در مکانی که بلوکینگ های پاییز و زمستان  . شدند

در زیر ناوه بطور غیرعادی زیاد و در زیر  (OH) حاکمیت دارند گرمای محسوس

تیجه می گیرند که بی هنجاری های انتقال گرمای بالاخره آنها ن . پشته کم می باشد

محسوس در پاییز و زمستان در شمال اقیانوس آرام رابطه معکوسی با بی هنجاری 

 . کینگ داردومیلی باری در ارتباط با توسعه پشته های بل 7۰۰های ارتفاع در سطح

فشاری  ژکینگ را ناشی از تحقیق ناپایداری کو( نیز تشکیل پشته بل1977 )، دی ال

(نشان داد که توزیع درجه 19۶۴).  نی مایسهزارکیلویی می داند  9تا 7در امواج بلند

حرارت سطح اقیانوس اطلس شمالی توسط بی هنجاری بزرگ و ماندگار در هنگام 

در روی شمال اروپا یعنی جایی که  19۶۰و  1959تا  195۸تمام فصول از اواخر سال 

مکرر است متمایز می شود او فرض کرد که دلایل  کینگ ها بطور ویژه ایوفعالیت بل

نی مطالعات ) . فیزیکی بلوکها در مکانسیم باز خورد بین جو و سطح زمین قرار دارد
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(، بعلاوه این حقیقت که مساعدت ۴: 1975کلارک،و  وایت( ، )19۶۴،مایس

رد کینگ در نواحی جغرافیایی معینی مشاهده می شود.این احتمال را بوجود می آووبل

که بدون وجود برخی تغییر شرایط در سطح زمین و در امتداد دوایر عرض جغرافیایی 

( . این دیدگاه قویاً توسط یافته های 197۸،ایگرکینگ قابل فهم نیست )وبل

( که جهت مشاهده رخداد 197۰،اورسون و دی ویس( و )1971،)کیکوچی

ل شبه زمینگرد دوار اجرا کینگ )الگوی بندالی( آزمایش های رقومی ایی را با مدوبل

کینگ با دوام )با طول عمر وکردند حمایت می شود . هر دو آنها دریافتند که یک بل

 اروگرافی یا دریا –روز ( تنها زمانی ظاهر می شود که تباین های خشکی  5تقریبی 

(در مورد تشکیل سیکلون 19۶9،نیوتنو  )پالمن.   باشد شده داده جا مدل داخل در

سیکلون های وردسپهر بالایی معتقدند که تغییر شکل جریان در وردسپهر  ها و آنتی

میانی و فوقانی با عمیق شدن موج های جریان غربی مرتبط است و این تغییر شکل 

ها اغلب منجر به تشکیل کم ارتفاع های بسته در سمت استوا و ارتفاع زیادهای بسته 

ی غربی می شوند .  کم ارتفاع در طرف قطب کمربند اصلی متوسط مداری جریان ها

ها و ارتفاع زیادها ممکن است برای یک مدت طولانی استمرار یابند و اثرات مهمی 

مرکز کم ارتفاع های فوقانی از یک ناوه سرد که  . روی شرایط جوی بجای بگذارند

قبلاً وجود داشته است تشکیل می شوند و سرانجام در ورد سپهر فوقانی از ناحیه 

که سرزمین قطبی است بریده می شود .مشابهاً ارتفاع زیادهای فوقانی نیز  منبع خود

ازپشته های گرمی تشکیل می شوند که از نواحی منبع گرم خود در جنوب خارج 

نشان داده شده 2-2یک مثال افراطی از مرحله پایانی این فرآیند در شکل  .شده اند

هکتوپاسکالی چگونگی  5۰۰ است . در این شکل میدان های دما و ارتفاع درسطح

بند »بریده شدن ناوه سیکلونی را از ناحیه سرد مادر در شمال ، که هنوز توسط یک 
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(   به شکل یک خط چینش به آنجا متصل است ، نشان داده 1آمبلیکال کورد«)ناف

همینطور ارتفاع زیاد گرم شمالی نیز تقریباً از توده هوای گرم جنوبی که  . شده است

فرایندی که منجر به چنین  . اء گرفته است ، بطور کامل جدا شده استاز آن منش

بطوری که   .قابل مشاهده است  3-2تغییر شکلی می شود . بطور کیفی در شکل 

بعداً خواهیم دید توده هوای قطبی در حرکت به سمت استوا معمولا حالت 

مگرایی افقی (ه3( دارد . کشیدگی قائم)استرتچینگ ورتیکال2کینگ فرونشینی)سین

در وردسپهر فوقانی بعنوان نتیجه ای از فرونشینی قوی در توده هوای سرد ناوه ، 

تاوایی را تشدید می کند و سبب تغییر شکل انحناء از حالت طبیعی یعنی حالت 

موجی شکلی که دارا بوده است خواهد شد . بطور یکه به نظر می رسد در شرق ناوه 

هاری پیدا کرده است . که همراه با تقریب حفظ جت استریم بیشتر جهت نصف الن

تاوایی مطلق در وردسپهر میانی می بایست در عرض های بالا یعنی جایی که پارامتر 

چنین فرایندی   .کوریولیس بزرگتر می شود ، انحنا به حالت آنتی سیکلونی برگردد

یعنی جایی  . کینگ)بندال( بوقوع می پیونددواغلب به شیوه ای تکراری در موقعیت بل

مناظر ویژه چنین  . که امواج غربی به جریان قوی نصف النهاری تبدیل می شوند

(نشان دادند 19۴9،برژرن و دیگراننشان داده شده است . ) ۴-2موقعیتی در شکل 

که چنین تغییر شکلی زمانی رخ می دهد که جریان مداری بالا دست قوی تر از ناحیه 

تشکیل می شود ، ولی در پایین دست بازشدگی کینگ )بندال( وای است که بل

کینگ ومشخص جریان با کاهش شدت آن همراه است . ناوه هایی که به ناحیه بل

نزدیک می شوند به سمت شرق سرعتشان کاهش می یابند نیز کاهش می یابد . 

با هر موجی که پی در پی به  3-2آشفتگی های بسیار تغییر شکل یافته از نوع شکل 

                                                 
1.Umbilical cord 
2.Sinking 
3.Stretching Vertical 
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یک می شود رشد نموده و تجمعی از کم ارتفاع های بریده شده در عرض بلوک نزد

های پایین تر و ارتفاع زیادهای بریده شده در عرض های بالاتر همانند مرحله آخر 

نتیجه می شود . شکل گیری ارتفاع زیاد گرم فوقانی در سمت قطب  1-2شکل 

مت استوای این جریان جریان های غربی اصلی و تشکیل کم ارتفاع سرد فوقانی در س

 ها ، فرایندهایی هستند که دلالت بر حجم تبادلات نصف النهاری توده های هوا دارند

حجم زیادی از هوای سرد که بدین وسیله به سمت قطب انتقال می یابد و به عنوان  .

یک حلقه آنتی سیکلونی ظاهر می شود و حجم زیادی از هوای سرد که بدین وسیله 

منتقل می شود و به عنوان حلقه سیکلونی ظاهر می شود ، از جابجایی به سمت استوا 

نصف النهار جریان ها و از جمع شدگی و از کشیدگی پیروی می کنند که در هنگام 

این جابجایی ها در وردسپهر رخ می دهد . تحلیل های سینوپتیک نشان می دهد که 

برخی از  5-2کند . در شکل شکل ناوه های سرد به راه های مختلفی می تواند تغییر 

از بین رفتن ناوه سرد فوقانی و  aانواع ویژه این ناوه ها طراحی شده است . قسمت 

تبدیل آن به یک خط چینش را همراه با تاوایی مطلق شدید بین جت استریم ها 

خط چینش مرکبی را همراه با یک سیکلون سرد  cو b قسمت . نشان می دهد

جت جدیدی در شمال  d  ئه می دهند ، و در قسمتفوقانی در سمت جنوب ارا

سیکلون سرد فوقانی شکل گرفته است . که تقریباً از ویژگی تاوه دایره ای)وریکس 

 )3راتجنکه توسط  e(در قسمت 2وریدراکفولد(برخوردار است ، الگوی)1سیرکولر

د ( بحث شده است ، خصوصاً در شرق اطلس و ناحیه غربی اروپا معمول می باش19۴9

. کم ارتفاع های سرد و ارتفاع زیادهای گرم که بطور نصف النهاری در یک راستا قرار 

می گیرند )جفت می شوند ( با میدان کج فشاری قوی در سراسر جریان بالادست ، و 

                                                 
1.Vorex Circulor 
2.Vieredruckfeld 
3.Raethjen 
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ترتیب روی هم رفته معکوسی از جریان معمول نصف النهاری توده های هوا در جفت 

مونه آخری سبب ایجاد تغییر شدیدی در جریان جریان پایین دست همراه هستند . ن

فوقانی می شود که معمولاً تمایل دارد تنها حرکتی آهسته به سمت شرق داشته باشد 

. متناسب با فرونشینی آرام در هوای سرد ، دمای چنین تاوه سردی به تدریج افزایش 

ی گردد می یابد و سرانجام بنیادش ضعیف می شود و توسط جو گرمتر اطراف جذب م

همراه ارتفاع زیاد گرم در حاشیه سمت قطب ، در وقت مناسب تاوه  e. درقسمت 

سردی می تواند بوسیله جریان شرقی قوی در سطح فوقانی به طرف غرب رانده شود 

( گفته شود 1-2و برای مدت قابل توجهی باقی بماند . بنابراین ممکن )همانند شکل 

لاً به وسیله تولید سلول های جدید ارتفاع حرکت ویژه بلاکینگ به سمت غرب معمو

زیاد گرم در قسمت غربی مساعدت می شود.مؤلفه سلول های ارتفاع زیاد ترکیب 

 بندال ممکن است خودشان بطور آهسته به سمت شرق رانده شوند .

 

 کینگ (نمونه هایی از اشکال الگوی بندالی جو )بلا-1-2شکل
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( طی یک مقاله آماری روی دینامیک 19۸۰،دنیس  هارتمن و استون گان)     

کینگ مکانیسم های پیشنهاد شده جهت تشکیل بندال را در دو دسته جای می بلا

دهند . یکی آنهایی که ابتدا روی برخی کنش های متقابل فشار ورودی برای گسترش 

رای یا حفظ سیستم فشار زیاد تاکید دارند و دیگر آنهایی که ابتدا   اثرات حرارتی را ب

کینگ طلب می کنند که بسیاری از نظریه های جاری ایجاد فراخی و تداوم پشته بلا

کینگ مستلزم وجود توریع باد مداری است که برای یک موج غالب ایستا ودر مورد بل

شود .تحت این شرایط است که گفته می شود چنین موجهایی تشدید می شوند و می 

تانگ و لب ترین واداشت ایستا ارائه دهند . توانند فراخی وسیعی را در پاسخ به غا

( این ملاک را نیز اضافه می کنند که موج تشدید شده باید طوری در 1979)لیدزن

حالت قائم گرفتار شود که به سادگی انرژی آن در داخل جو فوقانی رسوخ نکند 

 ( مکانیسم های انتقال گرما را به تنهایی کافی19۸۰،دنیس هارتمن و استون گان.)

نمی دانند و معتقدند که در نظر نگرفتن تئوری های فشارورد ایجاد مشکل می کند . 

آنها معتقدند که دو مکانیسم پیشنهاد شده که بطور منطقی از مکانیسم های دیگر 

متمایز ند عبارتند از : بلاکها توسط افزایش شارگرمایی ناشی از اقیانوس حمایت می 

نی ان نتایج  ناپایداری کج فشاری تشدید می شود .)شود . دیگر اینکه بلوکها به عنو

( یک سری 19۶9،1971، کیکوچی(. )1975 وایت وکلارک( )1959،  مایس

آزمایش رقومی جهت شبیه سازی شده و همینطور اهمیت بررسی تباین دما خشکی 

دریا و اروگرافی برای او مشخص شد . تمام بلوکهایی که او شبیه سازی کرده بود  -

کینگ های مشاهده شده نبودند . او همینطور متوجه وشدت و یا طول عمر بدارای 

 ایجاد به مدلش در اروگرافی  و دریا –شد که هر چند ظهور تباین دمای خشکی

 هستند غالب نیز اثر دو این که زمانی حتی ولی کند می کمک ضعیف بلوکهای

ه دیگر این است که او در مدلش به اهمیت اروگرافی در نکت.  دهد می رخ بلوکینگ



   27     رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

 

 

دنیس ارتباط با طول جغرافیایی ظهور پشته های خوب توسعه یافته پی برد . )

( در مطالعه روی بلوکهای اطلس و آرام تأکید می کنند 19۸۰،هارتمن استون گان 

مهمتر از  که کاهش محلی در باد مداری خصوصاً در اقیانوس اطلس ، اثرات کژ فشاری

کینگ زمانی رخ می دهد که بطور بی هنجاری ، ومکانیسم های فشار ورد هستند و بل

 آنتونی هانس و سینگ چانگ چنیک تغییر بزرگ از انرژی جنبشی رخ دهد . )

کینگ یکی در اقیانوس اطلس و( در یک تجربه تحلیل انرژیک روی دو مورد بل19۸2،

کینگ توسط ودریافتند که در مورد اول بل شمالی و دیگری در اقیانوس آرام شمالی

فشار با امواج سیاره ای واداشت  ژعمل متقابل غیر خطی امواج مقیاس سینوپتیک ک

شده است و دومی بعنوان نتیجه از بسط کژ فشاری امواج سیاره ای گسترش یافته 

کینگ بوده است . واست در مورد سیکلونزایی جریان بالا دست مقدم بر رشد پشته بل

( نیز بدان اشاره نموده است  ، او در مطالعه خود به 195۰،  رکساین مطلبی که )

ارتباط بین مراکز سیکلونی نیمه دائمی در شمال اطلس و شمال اقیانوس آرام با 

کینگ در زیر این مراکز وکینگ اشاره نموده وبه مساعد بودن شکل گیری بلوتشکیل بل

ه می کند که فاصله نقطه تحریک کننده سیکلونی معتقد می باشد . همچنین اضاف

جریان پایین دست با نقطه آغازین تشکیل بلوک در ارتباط با متوسط سرعت جریان 

می باشد . به طوری که در ماه های ژانویه و فوریه که سرعت بیشتر است این فاصله 

افزایش یافته و در ماه های اوت و سپتامبر که سرعت کمتر است فاصله کاهش می 

د . او همینطور به اثر دینامیکی توده خشکی قاره ها واثر حرارتی مرز بین اقیانوس یاب

( 197۰، مورای و راتلیف. ) کند می اشاره بزرگ های بلوک توسعه در قاره–

 جنوب در وسیع ناحیه یک در دریا سطح دمای سرد های هنجاری بی که دریافتند

وی شمال و غرب اروپا در ارتباط می باشد ر در هوا الگوهای شدن بلوکه با نیوفانلند

(مشاهدات مشابهی انجام داد که ناهنجاری ای سرد در نزدیک 19۶۴.)نی مایس ،
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نیوفوندلند سبب افزایش سیکلونزایی در اطلس می شود و این به نوبه خود منجر به 

( بطور تحلیلی 1979،لیدزنو  تانگتوسعه بلوک در روی اروپای شمالی می گردد . )

کینگ ممکن است توسط اروگرافی و گرمایش سطحی باشد . اگر وان دادند که بلنش

جریان جوی طوری باشد که موج ایستا را در سطح زمین تغییر دهد . موج قادر می 

و گال شود بطور منعکس کننده ای با واداشت ایستا عمل متقابل انجام دهد . )

ه عدم تقارن مداری انتقال ( با شبیه سازی یک مدل نشان دادند ک1979دیگران ،

گرما در مقیاس سیکلونی می تواند امواج سیاره ای را توسط نوعی عمل متقابل غیر 

خطی گسترش دهد و همینطور می افزایند که شدت سیکلونها و فضای ناهمگون آنها 

در اطراف یک منطقه عرض جغرافیایی به واداشت امواج فوق بلند توسط انتقال 

ونی که بطور محوری نامتقارن هستند منجر می شود . الگوهای گرمایی مقیاس سیکل

منتجه یعنی گرم شدن عرض های بالا و سرد شدن عرض های پایین که توسط گال و 

 کینگ نوع رکس شباهت دارند.ودیگران نشان داده شده است به بل
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ل هکتوپاسکالی که با شک 5۰۰طرح ایده از توسعه امواج ناپایدار در سطح  2-2-شکل

گیری یک بلاکینگ آنتی سیکلون در عرض های بالاتر و یک سیکلون بریده شده در 

عرض های پایین تر مرتبط است هوای گرم با هاشور مقطع خطوط شکسته مرز جبهه 

 (از برژرون و دیگران..19۶9ها و خطوط جریان هستند )پالمن و نیوتن 
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العاده امواج در سطوح  پنج نوع ویژه از پراکنش ناشی از رشد فوق -3-2-شکل 

فوقانی .خط ضخیم به مرزهای هوای گرم جبهه اشاره دارد .خطوط پیوسته و کم 

ضخامت خطوط جریان در هوای گرم پیکان بریده بریده خطوط جریان هوای سرد را 

 (19۶9نشان می دهد )پالمن و نیوتن 
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هفتم فوریه  GCT ۰3هکتوپاسکالی در ساعت  5۰۰نقشه سطح ۴ ۴ -2-شکل 

 2۰۰درجه سانتی گرادی و خطوط هم ارتفاع با فاصله  2. همدما ها با فاصله  19۴7

فوتی رسم شده اند .خط ضخیم مرز هوای گرم لایه جبهه ای در این سطح می باشد 

 (19۴9از پالمن و ناگلر  19۶9)پالمن و نیوتن 
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ول سینوسی یک هوای نمودار شماتیک نشان دهنده تغییر از حالت معم 5-2-شکل 

متحرک در وردسپهر بالایی، که از همگرایی فوقانی توده هوای سرد فرو رو در ناوه 

 (19۴9از پالمن و ناگلو  19۶9ناشی می شود . )پالمن نیوتن 

 ( ارتباط آشکاری را بین سیکلون19۸2) آنتونی هانس و سینگ چانگ چن     

کینگ دسامبر وند که در حقیقت بلکینگ مشاهده کردند و دریافتوزایی شدید و بل

در روی گرینلند بوسیله شدت امواج  کژ فشاری مقیاس سیکلونی وادشت شده  197۸

کینگ که آنها مورد بررسی واست . مکانیسم های واداشت کننده توسعه دو مورد بل

قرار دادند از نظر شدت مشابه بودند و آنها امواج کژ فشاری گذرا را عهد دار توسعه 

زایی  کینگ می دانند ، در مورد اقیانوس اطلس مقیاس سیکلونوهر دو مورد بل اولیه

متوسط بوده است و امواج سیاره ای به یک ساختار فشار ورد مسلط محدود بوده است 

زایی در مقیاس بزرگتر رخداده است ،  ، در حالیکه در مورد اقیانوس آرام سیکلون
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ره ای نیز به ساختار فشار ورد محدود می کینگ( و امواج سیاو)همانند مقیاس خود بل

شدند آنها نهایتاً به دو مکانیسم که توسط فرایند های باروکلینیکی )کژفشاری( قادرند 

نها واداشت غیر خطی امواج آبه توسعه بلوکینگ منجر شوند اشاره می کنند . یکی از 

بسط کژ فشاری مقیاس سیکلونی است  و دیگری  ژفوق بلند توسط تشدید امواج ک

زایی در جریان بالادست هر دو  فشاری امواج مقیاس سیاره ای است که سیکلون

مکانیسم را همراهی می کند . آنها همچنین به مساعدت گرادیان قوی دمای سطح 

اقیانوس نیز اشاره می کنند و می افزایند که حداقل باید به دو شرط ضروری برخورد 

پیدا کند .یکی اینکه مکانیسم های واداشت شود تا بلوک بتواند اجازه شکل گیری 

مذکور باید به همراه یک منبع عظیم انرژی پتانسیل در عمل موجود باشند و دیگر 

اینکه جهت یابی امواج مقیاس سیاره ای موجود باید آن چنان باشد که مکانیسم 

( 19۸۰) ساندرز و کیوکوم کینگ بسط دهد .وواداشت بتواند آنها را به یک الگوی بل

زایی قوی در غرب و مرکز اقیانوس اطلس شمالی در هنگام زمستان  نیز به سیکلون

با حضور گرادیان شدید دمای سطح دریا در سواحل شرقی امریکای  1979-197۸

شمالی پی بردند .و متوجه شدند که یک همبستگی بین سیکلونزایی شدید در غرب و 

گرینلند که  –ی نواحی ایسلند در رو کینگ قوی وشمال مرکزی اطلس و بازگشت بل

 رخ داده وجود دارد . 197۸-1979در هنگام زمستان 

( در این مورد می گویند اگر بی 19۸2) آنتونی هانسن و تینگ چانگ چن     

سبب گرادیان بیش از  197۸-79هنجاری های دمای سطح دریا در هنگام زمستان 

یق شدن سریع سیکلونها به نرمال دمای سطح دریا می شد می توانست منجر به عم

همراه جریان هوای گرم خیلی قوی به سمت شمال در پهلوی جریان پایین دست آنها 

کینگ آنتی سیکلون بدلیل شدت انتقال گرمای مقیاس سیکلونی وشود . یک بل

نامتقارن مداری و انتقال خیر خطی انرژی جنبشی می تواند در شمال سیکلون، از 
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مواج مقیاس بزرگ انتقال یابد.بدین صورت بسط و توسعه امواج مقیاس متوسط به ا

سیکلونی که از یک منطقه گرادیان قوی دمای سطح دریا ناشی می شود ،ممکن است 

به واداشت مقیاس سیکلونی قوی تر امواج مقیاس سیاره ای و پس از آن توسعه 

می آید که کینگ بروکینگ منجر شود . از بررسی تئوری های ارائه شده در مورد بلوبل

عمده محققین روی  ناپایداری کژفشاری در امواج مقیاس سیاره ای جهت شکل 

گیری بلوک تقریباً اتفاق نظر دارند . در مورد علت ناپایداری نیز عمدتاً روی بی 

 دریا–هنجاری های دما در سطح اقیانوس ها و دریاهای بزرگ ، تفاوت دمای خشکی 

لف خشکی در امتداد مداری ، تفاوت دما در تفاوت دما در روی قسمت های مخت ،

اساس بحث اثر  .روی سطح دریا در امتداد مداری و اثر کوهستان ها بحث می شود 

کوهستان های بزرگ بر روی گردش عمومی و بخصوص در مورد واداشت امواج و در 

  ۰  کینگ به اصل بقای تاوایی پتانسیل باز می گردد . با توجه به وارتباط با تشکیل بل

 =
𝜁+∱

△𝒫
( و ζو یا ثابت بودن تاوایی پتانسیل شامل دو جزء اصلی یعنی تاوایی نسبی ) 

( می باشد . جهت حفظ و بقای تاوایی پتانسیل کاهش در یک جزء 𝒻تاوایی زمین )

الزاماً افزایش در جزء دیگر را بدنبال دارد . زمانی که یک رشته کوه بزرگ با جهتی 

در مسیر حرکت جریان هوا واقع می شود خصوصاً رشته  خلاف جهت جریانات غربی

کوههایی که امتداد شمالی جنوبی دارند . جریان در برخورد با رشته کوه و جهت عبور 

آز آن ابتدا اجباراً انحنا می یابند . این انحنا در ابتدا و زمانی که جریان مجبور به بالا 

م به سمت عرض های بالاتر رفتن از دامنه کوه هم ضخامتش کاسته می شود و ه

( رو به کاهش نهاده و سیر منفی طی می ζحرکت می کند ، در نتیجه تاوایی نسبی )

( به سمت عرض های بالا می باشد انحنای ∱کند . این کاهش که نتیجه افزایش )

جریان را تبدیل به انحنای آتنی سیکلونی می نماید این روند تا قله کوه ادامه یافته و 

( شدیداً کاهش یافته و بشدت منفی می شود . یعنی با ζ( به حداکثر و )∱)در آنجا 
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حرکت به سمت پایین در دامنه پشت به باد که همراه با حرکت به سمت عرض های 

( افزوده می شود . این عمل همراه ζ( رو به کاهش گذاشته  )∱پایین نیز می باشد )

( انحنای جریان از ζبا مثبت شدن ) با افزایش ضخامت جریان نیز می باشد . در نتیجه

( ƒحالت  آنتی سیکلونی تبدیل می شود . ادامه جریان در ارتباط با افزایش و کاهش )

( موجب ایجاد پشته ها و ناوه های متوالی ، ضمن حرکت به سمت شرق خواهد ζو )

( 19۸2شد . در این مورد جهت یابی و شکل ناهمواری ها مهم می باشد ، )ناکس ،

بحث روی اثر ناهمواری ها در توسعه پشته ها ی بلوکینگ در مقایسه  اثر رشته ضمن 

کوه ها اشاره می کند که توده عظیم هیمالیا امتداد شمالی جنوبی اش از کوه های 

راکی است در حالیکه شکلی مدورتر از کوه های راکی دارد و این باعث می شود تا 

ست که جهت یابی ا نیز بزنند . این در حالی جریانات هوا ضمن عبور از آن ، آن را دور

رشته کوه آلپ و قفقاز تأثیر مهمی روی مؤلفه نصف النهاری جریان هوا دارند . برخی 

اثرات توپوگرافی بر روی جریانات جوی در مقیاس بزرگ را می توان در مقایسه جریان 

. جریانات هکتوپاسکالی برای نیمکره شمالی و جنوبی بدست آورد  5۰۰متوسط سطح 

مذکور در نیمکره جنوبی چه در تابستان و چه در زمستان حالت کاملاً همسان و 

درجه جنوبی نشان می  ۶۰تا  ۴5همشکلی را برای دایره قطبی در بین عرض های 

بطوریکه منطقه تسلط جریانات غربی  در فصول تابستان و زمستان نیمکره  .دهند 

( و ۸-2،  7-2ردار نیست )اشکال شماره شمالی از چنین همشکلی و یکدستی برخو

در طول های مختلف جغرافیایی شکل های متفاوتی را ارائه می دهند خصوصاً در 

زمستان  که یک مؤلفه سه موجی و منطق بر ناوه های عمیق در نزدیک طول های 

نمایان می  E ۴۰ناوه کم عمق تری در نزدیک مقیاس  E 1۴۰  ،W ۸۰جغرافیایی را 

نظر می رسد .این انحراف از جریان مدار بی دلیل عامل توپوگرافی بزرگ کند . به 

( . 19۸2باشد که بطور طولی به توزیع گرما در نیمکره شمالی وابسته است )ناکس ،
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جهت ارزیابی چگونگی اثر توپوگرافی مدلی از گردش عمومی جو توسط )پرینسون لو 

مین را در هنگام زمستان نشان ( اجرا شد که اثرات پیچیده کوه های بزرگ ز19۸۰،

می دهد . مدل مرد استفاده در نوع خود یکی از موفق ترین مدل ها می باشد . او 

زمستان متوالی در دو حالت ، یعنی با در نظر داشتن نقش کوه ها  1۰برنامه را برای 

(M( و بدون در نظر  گرفتن نقش آنها )NM  اجرا نمود و سپس حالت بدون )

 1۰۰۰( این برنامه برای سطوح M-NMز حالت با کوهستان کم نمود )کوهستان را ا

قابل  1۰ -2،  9-2هکتوپاسکالی اجرا شده است و نتایج آن در اشکال شماره  3۰۰و 

مشاهده است . نکته قابل توجه وجود الگوی ضعیفی از پرفشار بودن در شرق هیمالیا 

و همینطور در شرق گرینلند می و الگوی قوی تری در بلافاصله بعد از کوه های راکی 

باشد . نقش کوهستان ها عمدتاً در اثری که روی واداشته نمودن امواج دارند اهمیت 

 پیدا می کند .

 کینگمعیار های رکس درباره بلا 5-2

است . وی پنج شرط را برای این معیار  "رکس"یکی از معروف ترین معیار ها معیار 

 شود ها به شرح ذیل مطرح می 

 جریان اصلی بادهای غربی باید تبدیل به دو شاخه شوند . -1

 هر شاخه از جریان ،توده هوای مشخصی را منتقل کند . -2

درجه طول جغرافیایی را در  ۴5سیستم زوجی رودباد )دو شاخه شده(باید حداقل  -3

 برگیرد .

لازم است یک تغییر حالت از جریان مداری بالا دست به جریان نصف النهاری پایین  -۴

 ت در جریان دو شاخه شده ، مشاهده شود .دس
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این الگو برای ده روز باید همواره با پیوستگی مشخص دوام داشته باشد  -5

 م(. 1،195۰رکس.)

 

معیارهای کمی جهت تشخیص پدیده بلوکینگ بیشتر براساس داده های خام و      

هاتمن و محاسبه ناهنجاری مثبت ارتفاع ژئوپتانسیلی استوار است .به نظر دنیس 

همکارانش زمانی می توان واژه بلوکینگ را به کار گرفت که ارتفاع ژئوپتانسیلی تراز 

متر در  22۰هکتوپاسکال حداقل برای یک روز تمام بیش از مقدار معینی ) 5۰۰

متر در اقیانوس آرام (اضافه شود و موردی از پشته شدن آغاز  25۰اقیانوس اطلس و 

کم تر از حد بحرانی برسد و یا این که کل مقدار حرکت  گردد و تا شود یا ارتفاع به

کینگ با دو وپدیده بل .م ( 19۸۰) هارتمن. درجه طولی بیشتر شود 3۰بیشتر از 

شکل در نقشه های تراز های میانی و بالایی جو دیده می شوند که در هر دو صورت 

ریان های عرض همراه با ایجاد جدایی و بازشدگی در رودباد فوقانی و به تبع آن ج

(و گاهی این 𝛀های میانی است . زمانی امکان دارد این جداشدگی شکلی مانند امگا )

پدیده از نوع زوجی به جریان های هوا تحمیل کند که نوع زوجی آن شایع تر و 

معروف تر است .جریان ها ضمن جداشدگی شاخه ای ،با حرکت نصف النهاری ،به 

اصل حفظ تاوایی ، انحنای آنتی سیکلونی پیدا طرف شمال پیشروی کرده و بنابر 

کرده که در سطوح بالا ، یک پشته را همراه با یک سلول ارتفاع زیاد بسته در مرکز آن 

تشکیل می دهد .شاخه دیگر نیز ضمن حرکت نصف النهاری به طرف جنوب و به 

م ارتفاع ، انحنای سیکلونی پیدا کرده و ناوه ای را همراه با یک سلول ک fسبب کاهش 

بسته در مرکز آن به وجود می آورند که این سلول کم ارتفاع پایینی با آن سلول 

ارتفاع زیادی که در مرکز پشته ایجاد شده ،یک زوج را تشکیل می دهد.  بنابراین ، 

                                                 
1-Rex 
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بادهای غربی عرض میانی در دو نیمکره از وضعیت جریان ، تنوع زیادی دارند .در 

 –رجه طول جغرافیایی ، جریان منطقه ای )غرب د 9۰بخش های واقع در حدود 

(  جنوب –رق( شدید امواج توسعه یافته ، یا جریان های نصف النهاری )شمال ش

ی توانند وجود داشته باشند. توقف گردش باد های م خوبی به پرفشار پشته با همراه

غربی ، بلوکینگ نامیده می شوند .تعریف های بسیار زیادی از بلوکینگ وجود دارد و 

تحلیل های آماری زیادی در مورد ویژگی های زمانی و فضایی آن صورت گرفته است 

 م.(. 199۶، رکس و همکاران.) .

 
 کینگاز اشکال بلانمایش طرح وار دو نمونه  -۶-2شکل 

کینگ ، یک آنتی سیکلون گرم ساکن را شناسایی می کند وتوصیف های همدید ی بل

کینگ ممکن است از وکه پنج روز یا بیشتر در کمربند باد غربی دوام دارد . پرارتفاع بل

پیشنه گسترش یافته رو به قطب آنتی سیکلون جنب حاره ای و یا مثل اسکاندیناوی 

های بالا ،با اثر محدود بر روی شاخص منطقه ای توسعه یابند ، ممکن است در عرض 
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کینگ یا پشته چون بادهای غربی برخلاف جریان خود تقویت می شوند .پر ارتفاع بلا

ساختار فشارورد یکسانی دارند ، که یک آنتی سیکلون بسته در سطوح پایین و یک 

کینگ رکس( ، قطبی )بلاپشته را در تروپوسفر بالا تشکیل می دهد . در الگوی دو 

درجه جغرافیایی رو به استوای آنتی  ۴۰تا  3۰سردچال جویً ، معمولاً نزدیک 

کینگ با وسیکلون عرض بالا توسعه می یابد . رودبادهای غربی رو به جریان بل

همشاری های جریانسو یکی می شود .آشفتگی ها در بادهای غربی عرض میانی 

ش رو به قطب آن رانده می شوند .الگوی دیگر کینگ ، معمولاً در بخواطراف بل

کینگ یک آنتی سیکلون عرض بالایی داشته که در عرض های پایین توسط وبل

کینگ به دلیل سیکلون های به سمت شرق و غرب واقع می شود . این الگوی بلا

کینگ از امگا نامیده می شوند  شناسایی الگوهای بلا "𝛀"شباهت آن به حرف یونانی 

حلیل دستی نقشه های همدیدی در سطح و تراز های بالاتر و با استفاده از طریق ت

کینگ را به عنوان وم.( بل 197۸)1دالهمعیار های عینی انجام شده است . برای مثال 

و 2ایلاریهکتوپاسکال شناسایی می کند .  5۰۰ناهنجاری مثبت بزرگ و ثابت ارتفاع 

هکتوپاسکال بین  5۰۰ندهای انتخابی م.(تغییر هفتگی در مورد پرب 19۸1همکاران)

به طور  3درجه شرقی را آزمایش می کند .لژنانس و اکلند 3۰درجه غربی و  ۶۰

کینگ را به عنوان پدیده ای تعریف می کنند که به صورت محلی و لحظه واختیاری بل

ای ، زمانی که اختلاف ارتفاع ، رو به قطب یک سردچال جویً باشد ، رخ می دهد 

هکتوپاسکال ارتفاع ژئوپتانسیلی  5۰۰کینگ را به عنوان ناهنجاری وبل ۴مو  .شوکلا و

ژئوپتانسیل متر در تابستان تشخیص  > 1۰۰ژئوپتانسیل متر در زمستان یا  > 2۰۰

                                                 
 
2- Illari 
3- Lejenas & Okland  
4-Sukla & Mo 
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 1 ناکس و هیروز یا کمتر ماندگار است .  7می دهد، که در یک نقطه شبکه به مدت 

هکتوپاسکال  5۰۰ارتفاعات  12۰۰ م.( نمونه برگزیده ناهنجاری های مثبت 19۸5)

کینگ طبق ورا به طور فصلی طبقه بندی کردند . نشانه یک بل(  Κσ)روز 5متوسط 

عرض جغرافیایی تنظیم و بر اساس اندازه ناهنجاری ها تعریف می شود. آن ها نشانه 

 Κσقدر مطلق فاصله بین"بلاکینگ را در زمان وقوع زمانی شناسایی کردند که 

این نشانه با سرعت  ;"کلیومتر است  19۰5کمتر از Κσ+1}ناهنجاری ارتفاع { و 

با بررسی ویژگی جریان    .درجه انطباق دارد  ۶۰متر بر ثانیه در عرض  ۴/۴آستانه 

کینگ و منطقه ای ، ما رخداد جغرافیایی بعدی آن ها را بررسی می کنیم . وهای بل

هکتوپاسکال در نیمکره شمالی را  5۰۰در  م.( مراکز ناهنجاری 19۸5) ناکس و هی

 شد داده شرح بالا در که های معیار از استفاده با را. م 197۸ – 19۴۶برای سال های 

 . کردند ،بررسی

 کینگ عبارتند از :وهای نواحی با بیشینه فراوانی بل نشانه -

 درجه غربی در اطلس شمالی . 1۰ -1

 درجه غربی بر روی شمال شرق کانادا . 75 -2

 درجه شرقی نزدیک کوه های اورال در اوراسیا . ۶۰ -3

درجه شرقی بر روی آلاسکا و شمال شرقی  1۸۰درجه تا  1۴۰بخش وسیعی از  -۴

 اقیانوس آرام .

 

م .( با استفاده از  195۰رکس ) معمولاً این نتایج با یافته های قبلی سازگار است .    

شرقی اطلس و شرق بخش  م. مناطق اصلی را در شمال 195۰تا  1932تحلیل های 

 19۸1و همکاران )2های آرام شمالی شناسایی کرد و این تحلیل ها توسط تریدل

                                                 
1Knox & Hay 
2 Treidl 
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یید قرار گرفت.این دو ناحیه با مناطقی تأ مورد. م 1977 – 19۴5م.(برای سال های 

م.( به این  195۸منطبق شد که دامنه دمای سالیانه در آن کمینه است .جانسون )

هکتوپاسکال وجود  7۰۰تا  1۰۰۰ه دامنه دمای متوسط لایه نکته اشاره می کند ک

دارد ، که با توجه به این که اثرات اقیانوسی ، دامنه دما در تروپوسفر پایین را مرطوب 

م.(  19۸3می سازد ، گرایش های آنتی سیکلونی را تقویت می کند .داله و همکاران )

وپاسکال در زمستان را پیدا هکت 5۰۰ناهنجاری های مثبت و منفی دائمی ارتفاعات 

بالا ، منطبق است . ناکس و هی نشان می دهند که  ۴و  3، 1کردند که با نواحی 

فراوانی ها در بهار به ویژه بر روی شرق کانادا و اطلس شمالی بالاترین و پاییز به جزء 

درجه شرقی کمترین است .آن ها همچنین بیشینه  7۰تا  ۶۰درجه غربی و  2۰در 

درجه شرقی را تشخیص  ۴۰درجه غربی  9۰ع شمالگان به صورت ساعتگرد از پرارتفا

می دهند ، که در بهار و تابستان غالب است و با آنتی سیکلون های گرمی همراه می 

کینگ برروی شمال شرق وشود که به سمت قطب مهاجرت می کنند . بیشینه بل

درجه غربی  7۰هوای بالا در  کانادا در بهار به اوج می رسد ، که از لحاظ ناوه متوسط

شگفت آور است و به واسطه تغییرات در شدت و موقعیت ناوه متوسط توضیح داده 

 می شود .

 5۰۰م.( برای ناهنجاری های ارتفاع  19۸7) 1 تارلتون نتایج براساس تعریف    

کینگ در سه ناحیه در نیمکره شمالی بیشتر وهکتوپاسکال نشان می دهد که پدیده بل

 شمالی اطلس شرقی شمال ، شمالی آمریکای غرب –دیده می شود :شرق آرام شمال 

حال ، تنها در موقعیت اول با استفاده از  هر به  .  شمالی اوراسیای و غربی اروپای –

 ارتفاعات مطلق مشخص شده اند . نتایج بر پایه ناهنجاری ،روی موقعیت های

کینگ مربوطه مانند غرب واقیانوسی تأکید دارد و از لحاظ کوه نگاری در مناطق بل

                                                 
1- Tarleton 
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آمریکای شمالی واروپای غربی کم اهمیت نشان می دهد .در نیمکره جنوبی هر دو 

کینگ است وتعریف نشان می دهد که ناحیه زلاندنو موقعیت اولیه برای پدیده بل

 و طرف یک از را بهار –بین زمستان .الگوی نیمکره شمالی نیز تفاوت های فصلی 

 فصل شده بلوکه های سیکلون آنتی.دهد می نشان دیگر طرف از را پاییز – تابستان

م.( بزرگتر از همانند  199۴دائمی تر و بر طبق نظر لاپو و اسمیت ) ، شدیدتر ، سرد

 دالههای تابستانی آن ها هستند.تعاریف دیگر نتایج یکسان نیستند .برای مثال ، 

م.(ناهنجاری های ارتفاع مثبت  و منفی را پیدا کردند که با هم برروی نواحی  19۸3)

اقیانوسی واقع شده اند . علت دقیق برای چنین تعریفی که به این تفاوت ها مربوط 

می شود .هنوز روشن نیست .  با بررسی های چندی در نیمکره جنوبی در می یابند 

کینگ است که وه شرقی (ناحیه اصلی پدیده بلدرج 1۸۰تا  1۶۰که ناحیه زلاندنو)

اغلب با رودباد دو نیم شده همراه می شود .مناطق دیگر شکل گیری این پدیده در 

درجه غربی (و اقیانوس هند ،جنوب  7۰تا  5۰اطلس جنوب شرقی آمریکای جنوبی )

درجه شرقی( هستند . در مجموع فراوانی این پدیده در  ۴۰شرق آفریقای جنوبی )

 19۸۴ناس )ؤدرصد مواردی که توسط ل 55ود نصف آن در نیمکره شمالی است و حد

م.( تشخیص داده شده تنها یک روز دوام داشته است . به هر حال ،روش به کار رفته 

ظاهراً نسبت به درستی نقشه های نیمکره جنوبی حساس است . مقایسه این روش با 

هکتوپاسکال طی  5۰۰یدان های استفاده از ناهنجاری های ارتفاع مثبت برای م

های  پشته فراوانی بیشتر که کند می مطرح. م 1979 نوامبر – 197۸دسامبر 

کینگ ، بدون سردچال جویً دو قطبی ،اطراف آفریقای جنوبی و آمریکای جنوبی وبل

م.( تعداد روز های 199۴و همکاران ) بالدی تیرخ می دهد . در تحلیل های 

کینگ واسترالیایی ، در پاییز و تابستان جنوبی با تعداد روزهای بلکینگ در بخش وبل

کینگ وپدیده های بل در ناحیه اروپایی در فصول شمالی مشابه ، قابل مقایسه است .
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کینگ در نیمکره شمالی تفاوت دارد ودر نیمکره جنوبی از چند طریق با پدیده های بل

. 

 

 1شاخص الگوی بندال -1 -2-5

ناحیه  2های انجام شده نشان دهنده شکل گیری شرایط بندآئی در ررسی ب       

شمال شرق اقیانوس اطلس و شمال اقیانوس آرام می باشد. در این شرایط پرفشار 

بر روی اقیانوس اطلس و همچنین پرفشار آلئوشن در شمال اقیانوس آرام تمایل  زآزرو

ین تقویت با تمایل پشته به قوی تر شدن نسبت به حالت نرمال خود دارند همچنین ا

های حاصل از مراکز فشار زیاد یاد شده به سمت قطب دارند. این ویژگی می تواند 

با تمایل رو به قطب پشته های پرفشار،  -1:چندین پیامد را به دنبال داشته باشد

ناحیه ورتکس قطب شمال فشرده می گردد، این فشردگی سبب خارج شدن حالت 

ز حالت نرمال خود می شود در نتیجه ورتکس قطبی ا NAM حلقوی شکل شمالی

در برخی نواحی نیمکره شمالی تمایل به حرکت به سمت عرض های جنوبی و سرازیر 

وجود بندآئی در اقیانوس اطلس  -2.شدن هوای سرد به نواحی جنوبی تر می شود

سبب روانه شدن هوای شمالی به سوی منطقه دریا مدیترانه می شود این شرایط 

ایی لازم جهت رخداد سیکلون زایی را در این دریا فراهم می آورد، ناحیه حداکثر تاو

تاوایی جلوی ناوه شکل گرفته بر روی مدیترانه سبب رانده شدن هوای گرم و مرطوب 

جنوبی در ضلع جلوی ناوه می گردد. با حرکت جریانات غربی به سمت شرق ناوه می 

ه نزدیک شده و ناحیه حداکثر تاوایی بر روی تواند به نواحی شرقی تر دریای مدیتران

غرب خاورمیانه تاثیر گذار باشد. این ناحیه با بادهای مرطوب جنوب غربی مشخص 

                                                 
1 ) Blocking Index ) 
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می تواند  MJO ادغام این شرایط به همراه فاز نسبتا مناسب شاخص -3.می شوند

شدت شاخص بندال بر .دوران مرطوبی را طی مجموع در سطح منطقه ایجاد نماید

بر   .بیان می شود که متر بر درجه عرض جغرافیای ست (m/deg lat)واحد اساس 

از مرکز آب و هوایی  JMA اساس آخرین اطلاعات دریافتی از برونداد هفتگی مدل

توکیو، با شکل گیری یک ناحیه کم ارتفاع بسته بر روی منتهی الیه شرق مدیترانه 

بسته سردی همراه می باشد  این ناحیه بسته با خطوط کانتری .مواجه خواهد بود

بنابر این هسته آن از نوع سرد می باشد به عبارت دیگر یک سرد چال از نوع ورتکس 

حضور این مرکز ناپایدار سبب افزایش سرعت جریانات و گرادیان  .قطبی می باشد

فشاری جو در منطقه شرق مدیترانه و غرب خاورمیانه خواهد شد. که نتیجه آن قرار 

اورمیانه در ضلع جلوی ناوه می باشد. همانطور که از خطوط هم ارتفاع گرفته غرب خ

تراز میانی مشخص می باشد جهت جریانات از شمال دریای سرخ به سمت ایران 

جنوب غربی می باشد. این بادهای جنوب غربی هوای گرم و مرطوب حاره را به سمت 

برای ایجاد ابر و بارش را منطقطه تزریق می نماید و حضور مرکز ناپایدار صعود لازم 

فراهم می سازد. در سطح زمین نیز ناحیه کمفشار نشان دهنده همراهی ناوه تراز 

میانی با کم فشار سطح زمین می باشد این شرایط الگوی لازم جهت وقوع بارش های 

قابل توجه در بخش های غربی کشور در امتداد رشته کوه زاگرس را فراهم می آورد. 

این شرایط فرارفت هوای گرم در سطح منطقه می باشد در نتیجه انتظار دومین پیامد 

وقوع دماهای بالا بویژه در روز های منتهی به آغاز فعالیت سامانه در منطقه به سبب 

این افزایش دما در نواحی  .جنوبی شدن جریانات و افت فشار ستون جو متحمل است

می گیرند تعدیل یا معکوس می شود. که بعدا تحت تاثیر بارش های ناشی از آن قرار 

استقرار و تقویت پشته .بیشترین میزان افزایش دما در نواحی شرقی کشور خواهد بود

پرفشار در شمال شرق اقیانوس اطلس ضمن تقویت جریانات نصف النهاری از اروپا به 
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می سمت دریای مدیترانه استقرار جبهه رویاد قطبی و سیکلونزایی مدیترانه را فراهم 

در جانب غربی ناوه شرق مدیترانه ریزش هوای شمالی به درون مرکز کم فشار و  .آورد

در جانب شرقی آن فرارفت هوای گرم و مرطوب جنوبی شرایط ایده آلی را را بر روی 

همچنین خروجی این مدل تداوم و استقرار شرایط یاد شده .مدیترانه فراهم می آورد

ی دهد بنابراین انتظار بر این هست با شدت و ضعف روزه دوم نیز نشان م 7را برای 

 برونداد مدل آب و هوایی    .شرایط مطلوب بارشی تا پایان ماه تداوم داشته باشد

JMA  بیانگر تمایل ورتکس قطبی به عرض های جنوبی شرق اروپا می باشد بطوری

شمالی دریای که محور ناوه از فراز دریای سیاه، شرق مدیترانه عبور کرده و تا نیمه 

سرخ و شمال شرق آفریقا امتداد دارد. خطوط کانتری هم ارتفاع و آرایش آنها در برهه 

یاد شده تداوم جریانات مرطوب جنوب غربی را در منطقه نشان می دهند. این شرایط 

از منظر تراز .در نواحی غربی کشور می تواند منجر به تداوم بارش های موثر گردد

رفشار آسیا و زبانه های غربی آن که تا شرق دریای سیاه سطح، موقعیت مرکز پ

گسترش را نشان می دهد در نتیجه می تواند شیب فشاری مناسبی را در سطح 

منطقه ایجاد نماید ضمن آنکه شرایط گرم تر از نرمال در این برهه کاسته می گردد 

 .اما همچنان دماها تمایل به بالاتر از هنجار را نشان خواهند داد
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 فصل سوم

 کینگبررسی الگوهای بلا

 

 کینگ()بلا1ندالیالگوهای بَ -2-6

کینگ ، جریان های غربی که در حالت طبیعی از غرب به شرق در هنگام وقوع بلا     

خود را به سمت شمال یا جنوب تغییر داده و  در حال حرکت هستند، مسیر اصلی

البتهّ در  .کردند را متأثرّ می کند اقلیم مناطقی را که می بایست از روی آنها عبور می

کینگ، جریان های غربی که در حالت طبیعی از غرب به شرق در حال هنگام وقوع بلا

پشته، خشکی و گرما و برای ۀ حرکت هستند، مسیر اصلی ، برای مناطق واقع در ناحی

 .مناطق واقع در ناحیه ی ناوه نیز ، ناپایداری ، سرما و بارش به ارمغان می آورد

آشفتگی در جریان های مداری و تقویت جریانات نصف النهّاری، می تواند به تشدید 

 .کینگ منجر شودپدیده بلا

                                                 
1.Blocking Patterns 
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 )براساس ناسا(کینگ جوی( بر روی کره زمینوپراکندگی الگوی بندال )بل -7-2-شکل

 انواع سامانه های بندالی -6-1-2

 ند که عبارت اند ازامروزه پنج نوع از سامانه های بندالی شناخته شده ا 

 (1()امگا بلاکΩبندال امگا)-1

 2حلقه آتش جریان شکن -2

 بریده پرفشار  -3

 3 (بندال رکس)رکس بلاک -۴

 (و بریده کم فشارند1بندال دوقطبی یا شارش شکافته شده) -5 

                                                 
1.Omega block 
2.Ring of fire 
3.Rex block 

http://climatology.ir/wp-content/uploads/2014/05/climtelocbloc13.jpg
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متداول ترین آنها بندال های امگا به ویژه به شکل پشته ساکن با دامنه بلند و 

 .دوقطبی هستند

  )بلاک امگا(بندال امُگا الگوی -1

است و همان گونه که در  Ω این نوع از سامانه بندالی شبیه به حرف یونانی امگا    

شود در مرکز آن سامانه پرفشار عظیم الجثه ای به نحوی استرار  شکل مشاهده می

یافته که پشته ای از آن به سمت شمال کشیده شده است و گردش های چرخندی 

غربی و جنوب شرقی آن دیده می شوند . بنابراین در مرکز بندال وضعیت در جنوب 

جوی خوب با هوای خشک و باد ملایم همراه است که هوا نیز از حالت معمول، گرم 

تر است. اما وضعیت جوی در ا طراف آن به واسطه وجود ناوه ها دارای آسمانی ابری ، 

خشک و یا بارانی روزهای متوالی  بارانی و توفانی است . چون این وضعیت های جوی

در منطقه حاکم خواهند بود . در نتیجه ، پیش بینی این نوع از سامانه آسان تر از 

انواع دیگر است. در زمستان این بندال سبب می شود که هوا سردتر و مرطوب تر از 

 این نوع از بندال گاهی به صورت پشته ساکن با دامنه بلند روی نواحی .معمول باشد

مرزی مابین اقیانوس ها و قاره ها و به خصوص روی سواحل غربی ایالات متحده 

امریکا دیده می شود که در این هنگام چرخندهای عبوری از روی اقیانوس آرام به 

عرض های بالاتر مهاجرت می کنند و در نتیجه برای نواحی انگلیس و شمال غربی 

می آورد. چون بارش برف در نواحی اقیانوس آرام هوایی خشک و معتدل به ارمغان 

کوهستانی در طی این نوع بندال کاهش داشته، در نتیجه در فصل های بهار و 

تابستان بعدی انتظارخشکسالی می رود . اساساً این نوع از بندال با وضعیت جوی داغ 

 .، خشک و هوای گرفته همراه است

                                                                                                                         
1.Split flow 
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 بلاک امٌگا -

میلی بار بهتر مورد تجزیه و  5۰۰سطح فشار ( ، در  Ωشبیه حرف یونانی اٌمگاست ) 

 تحلیل قرار گرفته است . الگوی اولیه از بلاک امگا در شکل زیر نشان داده شده است .

 

 تصویر بلاک نوع اٌمگا -2-۸

هوای سراسر کشور به اجبار از شمال به سوی کانادا و سپس از جنوب به وسیله ی 

جنوب شرقی ایالات متحده بر می گردد  یک مرز پرفشار قوی در مرکز کشور به سمت

.منطقه ی بلوک امگا یک آب و هوای خشک با باد کم برای یک دوره ی طولانی از 

زمان را تجربه می کند . در حالیکه باران و ابر در رابطه با دو فرو رفتگی در دو طرف 

برای  امگا مشترک هستند . شما می توانید بلوک های امگا را آسان تر از مناطقی که

چند روز تحت سلطه ی آب و هوای خشک یا بارانی هستند پیش بینی کنید . مناطق 

سمت راست بلاک امگا زیر دمای نرمال در حالیکه مناطق سمت چپ بالای دمای 

 نرمال هستند .  
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 الگوی بندال امَگا  بر روی ایران -9-2-شکل 

 (1) )رکس بلاک(ندال رکسالگوی بَ -2

دانیل  195۰است که نخستین بار در  S سامانه بندالی شبیه به حرفاین نوع از      

مشاهده می  5اف رکس آن را معرفی کرد . در این سامانه همان گونه که در شکل 

شود ، پشته قوی از سامانه پرفشار در شمال ناوه قوی از سامان ه کم فشار مستقر 

دارد که هوا مطابق است و شارش ابتداحول پشته و سپس حول ناوه طوری جریان 

شکل در مسیری منحنی اما در امتداد یک طول جغرافیایی از عرض های جغرافیایی 

بالا به سمت عرض های پایین آورده می شود. برای این که ذرات هوا در این مسیر 

باقی بمانند،سرعت باد در سمت شرق کاهش می یابد. ساز و کار این نوع از بندال 

جغرافیایی که دارای ویژگی هو ای سرد در شمال و هوای طوری است که برای عرض 

                                                 
1.Rex Block 

http://climatology.ir/wp-content/uploads/2014/05/OMEGA13.gif
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گرم در جنوب آن است، مقدار گرادیان نرمال دما را کاهش می دهد و در نتیجه از 

سرعت باد ناحیه بندال می کاهد. همین امر منجر به حرکت آهسته سامانه می 

ی می باشد . شکل زیر یک الگو Sیا عقب )پشت(  8شبیه یک نیمه ی شکل .شود

 (2اولیه از بلاک رکس را نشان می هد .)شکل 

 

 تصویر بلاک نوع رکس -2-1۰

بلاک رکس در این مورد سواحل غرب آمریکا را احاطه می کند . مجموعه بلاک    

رکس با یک پرفشار قوی که در مجاورت یک کم فشار قوی است بالا می رود . هوا در 

منحنی های اقیانوس آرام شمالی در اطراف یک پشته و سپس در جنوب غرب ایالات 

در حلقه های نزدیک به همان طول  متحده در جریان است . این باعث می شود تا هوا

جغرافیایی اما نیروهای هوا تا عرض های جغرافیایی بسیار پایین تر در نوسان باشد . 

چرخش  8جریان باد پیشروی کمی به سوی شرق دارد که با توجه به نیمه ی شکل 

 هوا باید تحمل شود .
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 رکس بر روی امریکای شمالی بلاک الگوی -11-2–شکل 

 (1:)بریده پرفشار یا حلقه آتش جریان شکن الگوی -2

آزورز روی جنوب شرقی ایالات -در فصل تابستان کشیدگی از پرفشار برمودا       

متحد امریکا دیده می شود که اگر جت استریم ضعیف باشد و جبهه های سرد 

 کانادایی نیز حضور نداشته باشند این حالت روزهای متوالی برقرار است. در این حالت

هوای مرکز سامانه پرفشار بسیار پایدار است ولی کلاهک لبه های سامانه به حدی 

ضعیف است که اجازه می دهد تا در بعد از ظهر، پدیده، همرفت به وقوع بپیوندد. این 

پدیده همرفت به صورت حلقه ای حول سامانه پرفشار دیده خواهد شد. طوفان های 

در این هنگام  .گرد حول سامانه می چرخندتندری بعد از ظهری نیز در جهت ساعت 

طوفان تندری همانند حلقه آتشی در امتداد سواحل خلیج مکزیک و کمانی از طوفان 

ها نیز از دشت های بزرگ واقع در نواحی شرقی کوه های راکی به سمت ایالت های 

                                                 
1.Ring Of Fire/Cutoff High 

http://climatology.ir/wp-content/uploads/2014/05/REX13.gif
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الینویز  اطراف دریاچه های بزرگ نظیر میشیگان، اوهایو، مینه سوتا، وسکانز، ایندیانا و

کشیده می شود. البته حلقه آتش در اصل یک واژه زمین شناسی و به معنی وقوع 

زلزله و آتشفشان در لبه های مرزی خشکی ها است، اما در هواشناسی منظور همان 

نمونه ای از این حالت ارائه شده است، در این  ۶طوفان های تندری است. در شکل 

 .ق لبه های سامانه دیده می شودنوع از سامانه ، بارش فقط در مناط

 

 بلاک حلقه آتش -        

در فصل تابستان در سراسر جنوب ایالات متحده یک پرفشار شایع است . الگوی اولیه  

از حلقه آتش در شکل زیر نشان داده شده است . این سلول پرفشار که یک نوع از 

عمومی ثابت برای چند  آزور است می تواند تبدیل به همان منطقه –پرفشار برمودا 

روز شود بخصوص اگر جریان ضعیف باشد و با فقدان جبهه ی سرد در کانادا مواجه 

باشیم هوا در مراکز پرفشار پایدارتر است . در کناره های پرفشار کلاهک به اندازه 

کافی ضعیف شده و اجازه می دهد همرفت )کانوکشن( در بعد از ظهر رخ دهد . این 

هر باعث می شود یک حلقه در اطراف سلول پرفشار ایجاد شود . همرفت بعد از ظ

توفان تندری نیز در جهت عقربه های ساعت )ساعتگرد( در اطراف سلول پرفشار در 

جریان است و یک الگوی مشترک در توفان تندری و حلقه ی آتش این می باشد که 

های بزرگ به سواحل خلیج فارس توفان تندری دارد و یک قوس از توفان از دشت 

 دریاچه های بزرگ ایالات متحده می وزد .
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 تصویر بلاک حلقه آتش-2-12

آتشفشان و ... را توصیف  –حلقه آتش یک واژه ی زمین شناسی اصیل است که زلزله 

 می کند در هواشناسی رعد و برق مترادف با آتش است .  
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 شمالی کینگ(  بر روی امریکایوالگوی حلقه آتش )بل -13 -2شکل 

 (1:)یا سرد چال بالایی بندال دو قطبی یا شارش شکافته شده الگوی -4

این حالت زمانی دیده می شود که مرکز ارتفاع زیاد روی یک مرکزارتفاع کم قرار      

(. چون 1993می گیرد و به همین لحاظ معروف به بندال دوقطبی است )بلواشتاین، 

جریان اصلی پیرامون بندال منشعب می شود به آن بندال شارش شکافته شده نیز می 

در مواجه با این بندال  مجبور می  (.سامانه  جت استریم2۰۰2گویند )جف حبی، 

شودکه در دو مسیر متفاوت به حرکت خود ادامه دهد و با انشعاب آن، سامانه های 

هواشناسی نیز در محل انشعاب تحت تأثیر نزدیک ترین شاخه جت قرار می گیرند و 

در آن جهت ادامه مسیر می دهند. بنابراین هر چرخندی که ازسمت غرب به این 

                                                 
1.Split Flow 

http://climatology.ir/wp-content/uploads/2014/05/FAIR13.gif
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یک شود یا از روی پشته و یا از سمت ناوه خواهد گذشت و بالطبع تضعیف ناحیه نزد

خواهد شد. اما الگویی که در منطقه مابین دو جت مستقر است در همان جا متوقف 

مراحل شکل گیری آن  7می شود و در واقع پدیده بندال شکل می گیرد. در شکل 

و آمریکای شمالی دیده می ارائه شده است. این نوع بیشتر روی سواحل غربی اروپا 

شود. وردش افقی در گرمایش سطحی و پستی و بلندی، نقش مهمی در ایجاد این 

 .(1993نوع از بندال دارند)بلواشتاین، 

 بلاک سردچال بالایی -

زمانی که شاخ های جریان هوا به دو شاخ جداگانه تقسیم می شود جریان تقسیم )یا  

ی اولیه از سردچال بالایی در شکل زیر نشان داده سردچال بالایی( رخ می دهد . الگو

 شده است .

 

 تصویر بلاک سردچال بالایی -2-1۴
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سیستم های آب و هوا به سرعت از طریق دو انشعاب جریان می یابند ، اما الگوهای 

 آب و هوا در منطقه ی بین دوجریان بی حرکت ) ساکن ( می شوند .  

 

 روی الگوی بندال )بلاکینگ ( در امریکای شمالیتأثیر جت استریم بر  -15-2-شکل

 (1:)یا سردچال پایینی  بندال بریده کم فشار الگوی -5

این نوع بندال معمولاً زمانی شکل می گیرد که جریا ن های شدید سطوح فوقانی      

جو به عرض های جغرافیایی بالاتر انتقال یابند و بخشی را که به صورت سامانه ای 

بسته و کم ارتفاع با چندین کنتور بسته فعالیت دارد ، ترک کنند. در هواشناسی 

ی نامند. وضعیت جوی در این حالت وخیم تر سامانه به جا مانده را بریده کم فشار م

از بندال نوع رکس است و ممکن است چندین روز در محل باقی بماند و برای ناحیه 

                                                 
1.Cutoff Low 

http://climatology.ir/wp-content/uploads/2014/05/split13.gif
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تحت پوشش خود، بارش، هوای ابری و مرطوب به ارمغان آورد. در شکل زیر نمونه ای 

ده کم از این سامانه نشان داده شده است . در مواردی که به طور همزمان ، این بری

هکتوپاسکال دیده می شود  ، به آن  3۰۰و  5۰۰،  7۰۰،  ۸۰۰فشار روی نقشه های 

ها کم فشار باهسته سرد می گویند . زمانی که مرکز کم فشار به طور قائم طوری روی 

هم چیده شده باشد که در همه ترازها دارای موقعیت جغرافیایی یکسان باشد، در 

هکتوپاسکال ناحیه جبهه  7۰۰یده می شوند، در هکتوپاسکال سردترین دماها د ۸5۰

و بیشینه فرارفت تاوایی پتانسیلی در سمت راست کم فشاردیده می شود و روی نقشه 

یشینه تاوایی به طور قائم در مرکز سامانه انباشته می شود که بهکتوپاسکال نیز  5۰۰

 3۰۰نقشه  بیانگر بسته بودن و اکلوده شدن سامانه است. در برخی از موارد روی

هکتوپاسکال چندین جت رگه ی پیرامون کم فشار دیده می شوند که به سرعت در 

 .حال چرخیدن هستند اما در مرکز سامانه ، باد افقی دیده نمی شود

 بلاک سردچال پایینی   -

معمولاً زمانی که بادهای جو بالا به عرض های جغرافیایی بالاتر جابجا شوند رخ می  

ر در حال گردش را پشت سر می گذارند ، الگوی اولیه )سردچال دهد و یک کم فشا

 پایینی(  در شکل زیر نشان داده شده است .
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 تصویر بلاک سرد چال پایینی -2-1۶

چند منحنی پرارتفاع در سطح بالا در محاصره هستند ، سردچال پایینی در مثال      

بلوک رکس نشان داده شده است . آنها می توانند برای چند روز باقی بمانند ، چند 

روز بارانی مناطق سردچال پایینی معمولاً در سواحل اتفاق می افتد اما در هر نقطه 

  کند .معمولاً می تواند گسترش پیدا 
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 الگوی نوع بریده شده  کم فشار بندال )بلاکینگ ( در امریکای شمالی-17-2-شکل 

هکتوپاسکال به سهولت می توانیم تشخیص دهیم  5۰۰با استفاده از کنتورهای     

( که بندال شکل گرفته است یا نه؟ بدین منظور با استفاده 2۰۰2)واتسون و همکاران، 

رتفاع ژئوپتانسیل را درعرض های جغرافیایی بالا و پایین از روابطی مقدار گرادیان ا

به ترتیب مقدار گرادیان در  GL و GU که در روابط مربوطه.محاسبه می کنند

عرض های جغرافیایی بالا و پایین اند که برحسب متر بردرجه عرض جغرافیایی 

متوالی در سامانه بندال در جایی و زمانی شکل می گیرند که حداقل پنج روز .است

سطوح فوقانی  .طول جغرافیایی برقرار شد کیلومتر در  ۰2۰ناحیه ای به وسعت بیش از

جریان های شرقی استوایی که پیرامون است ؛چهار الگوی گردشی شناخته شده  ،جو

کمربند پرفشار حاره ای که بین عر ض های .استو ا، از شرق به غرب جریان دارند

http://climatology.ir/wp-content/uploads/2014/05/CUT13.gif
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جریان های غربی که از عرض جغرافیایی .قرار دارددرجه شمالی  15-25جغرافیایی 

گردش کم فشار قطبی که پیرامون قطب درجه به سمت قطب دیده می شوند. 25

 .جریان دارد
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 فصل چهارم

 در اقلیم آب و هوایی ایرانلاکینگ الگوی ب

 

درتأثیرگذاری و بوجود آمدن الگوی  جایگاه کشور ایران-1-4

 )بلوکینگ(بندالی

 در و دارد قرار شمالی درجه25– ۴5ایران در محدوده عرض های جغرافیایی       

جریان های غربی با چندین موج موسوم   .بود خواهد غربی جریانات تأثیر تحت نتیجه

حال .به امواج راسبی در سطوح میانی و فوقانی جو پیرامون کره زمین دیده می شوند

ن جریانها وقفه ای پیش می آید که روزها و ، برخی اوقات در روند عادی حرکت ای

حتی هفته ها طول می کشد . در این مواقع معتقدند که الگوی بندالی شکل گرفته 

سامانه های بندالی که روی اقیانوس اطلس و به ویژه در شرق این اقیانوس   .است

ای شکل می گیرند ، در اغلب موارد بدون عبور از روی ترکیه و ایران از سمت اروپ

مرکزی به سوی عرض های بالا حرکت می کنند. ولی، خوشبختانه سامانه های بندالی 

که ایران را متأثر می سازند ، اغلب آنهایی هستند که در منطقه مدیترانه شکل گرفته 

 در دیگری و جنوب –امواج راسبی دارای دو مولفه اند که یکی در جهت شمال   .اند

 به نوسان اندکی با جریان ، باشد ضعیف نخست مؤلفه اگر.  است غرب– شرق جهت

دارای شاخص بالا  شارش که بود خواهد مدارها موازات به تقریباً ، پایین و بالا طرف

است و مداری نامیده می شود . شارش هوا مابین کم فشار قطبی و کمربند پرفشار 

به سرعت  حاره ای با امواج کوتاه تر جریان دارد و چرخندها و واچرخندهای سطحی

به سمت شرق منتقل می شوند . اما ، اگر مؤلفه دوم غالب باشد ناوه ها و پشته های 

عمیق شکل می گیرند و جریان ، نصف النهاری نامیده می شود که دارای شاخص 
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پایین است و در آن هوای سرد عرض های شمالی به سمت عرض های جنوبی آورده 

در راستای متوازن سازی توزیع انرژی می شود و برعکس . در واقع این جریان 

برخی از اوقات این جریانات نصف النهاری ، همانند   .ناهمگن جو رفتار می کند

رودخانه ای که در هنگام مواجه شدن با مانع در خمیدگی مسیر خود برکه ای را 

ایجاد می کند ، بخشی از شارش هوا نیز در برخورد با مانع از شارش اصلی به صورت 

(جدا می شود. به سامانه هایی که از گردش غربی 2(و یا بریده پرفشار)1ه کم فشار)برید

این سامانه ها ممکن است  .اصلی بریده می شوند، سامانه های بندالی اطلاق می شود 

روزها و حتی هفته ها در یک ناحیه پا برجا باشند . در مرحله بلوغ الگوی بندالی ، 

مراکز ارتفاع ، زیاد و کم به طور نصف النهاری است و معمولاً جهت گیری دو قطبی 

ناهنجاری در مقادیر ارتفاع های ژئوپتانسیلی ترازهای میانی و بالای جو به خوبی 

نمایان است . این حالت اغلب با واچرخند سطحی همراه است ، به بندال پرفشار 

 .شهرت دارد

 

 (پرفشار ناطقم) استریم جت در بلوکینگ تشکیل چگونگی -1-۴ –شکل 

                                                 
1.Cut-off-low 
2.Cut-off high 



64      رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

در مناطق تحت پوشش سامانه پرفشار قوی، به واسطه سرعت کم حرکت این      

سامانه نسبت به سامانه کم فشار ، می توان انتظار وقوع بندال را در آن ناحیه داشت. 

البته سامانه کم فشار نظیر چرخند قوی اقیانوسی که مقدار عظیمی از هوای گرم 

جریانات خود در خط مرزی جناح شرقی سامانه به سمت عرض استوایی را همراه با 

برخی از هواشناسان   .های بالا می برد نیز ممکن است بندال را به وجود آورد

معتقدند که بندال ها نتیجه ای از بر هم کنش تشدید شده امواج پستی و بلندی 

و برخی  واداشته )در مقیاس سیاره ای( با امواج آزاد )هم دیدی مقیاس( هستند

اما علت اصلی به  . ( 1993الگوهای بندالی را امواج منزوی می دانند )بلواشتاین، 

 .وجود آمدن بندال از نظر دینامیکی هنوز برای هواشناسان به خوبی مشخص نیست 

 

 بندال در اقلیم ایران الگویتأثیر - 2-4

 1997تا  19۸9ندال های اقیانوس اطلس در طی سال های بررسی زمان وقوع بَ      

نشان می دهد که بیشترین تعداد وقوع این پدیده به ترتیب در ماه های دسامبر، 

آوریل،ژانویه، نوامبر، سپتامبر، مارس، فوریه و اکتبر بوده است که بیشتر با فصول 

زمستان و بهار منطبق است اما، مکان وقوع سامانه های بندالی در ترازهای میانی و 

یکی سطح وردایست در نواحی حوزه های شرقی اقیانوس های بالا و بخصوص در نزد

بررسی مکان های چرخندزایی نیز  .آرام ، اطلس ، غرب آمریکای شمالی و اروپا است

نشان می دهد که بیشتر چرخندهایی که به واسطه وجود بندال در غرب مدیترانه و یا 

سمت عرض های بالا اقیانوس اطلس شرقی شکل گرفته اند از روی اروپا و ترکیه به 

 حرکت می کنند، از نظر بارش تأثیری روی کشور ما ندارند و فقط گرما و خشک

سالی به ارمغان آورده اند. همچنین بررسی موقعیت بندال ها نشان می دهد که 
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نمونه سامانه های  . بیشترین تعد اد چرخندزایی در شرق مدیترانه صورت گرفته است

در دریای مدیترانه تأثیری در ایجاد بارش در ایران ندارد و بندالی که چرخندزایی آنها 

 را نشان میدهد . ۸5۰و 5۰۰سالی به ارمغان می آورد ، نقشه های  فقط گرما و خشک

 

 ایران شمال در رکس نوع از بندال الگوی تشکیل چگونگی -2-۴–شکل 

 

بلاکینگ چند سامانه فعال پر فشار و کم فشار در منطقه در ایجاد -3-۴-شکل 

(500hgt بلاک اُمگا) 

http://climatology.ir/wp-content/uploads/2014/05/213.gif
http://climatology.ir/wp-content/uploads/2014/05/313.gif
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چند سامانه فعال پر فشار و کم فشار در منطقه در ایجاد بلاکینگ -۴-۴-شکل 

(500hgt بلاک اُمگا) 

هکتوپاسکال چند نمونه از سامانه های بندالی که منجر به گرم شدن  5۰۰نقشه های 

مرکز ارتفاع زیاد و   L سالی در ایران شده اند. در شکل، مرکز ارتفاع کم با و خشک

چند مورد از سامانه های مؤثر بر بارش ایران را که در  .نشان داده شده است H با

ایران منجر به سیل شده اند و آمار مربوط به سیل آنها در وزارت کشور موجود بود 

هکتوپاسکال و سطح متوسط دریای آنها با  5۰۰انتخاب شده است .نقشه های 

هکتوپاسکال در زیر ارائه شده است . در بررسی  2۰۰ موقعیت جت استریم در سطح

، در این  1993سامانه بندالی فوریه  :این سامانه های بندالی موارد زیر مشهود بودند

میلی بار مدیترانه ای از غرب وارد کشور شده است اما با  1۰12سامانه ابتدا کم فشار 

شرق ایران در روزهای بعد،  نفوذ پرفشار به شمال غربی ایران و استقرار پرفشار در

هسته ثانوی کم فشار مدیترانه ای از سمت سودان به جنوب و جنوب غربی کشور 

http://climatology.ir/wp-content/uploads/2014/05/413.gif
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وارد شده است . این سامانه چون مدتی روی دریای عمان و خلیج فارس مستقر بوده 

 لذا با کسب رطوبت از دریا بارش خوبی را به همراه داشته است .

 

 ( در فصل زمستان در ایراناُمگا دال )بلاکشکل گیری الگوی بن -5-۴-شکل 

 

هکتوپاسکال و سطح متوسط دریای آنها با موقعیت جت  5۰۰قشه  ن-۶-۴شکل 

 1993فوریه  3هکتوپاسکال   2۰۰استریم درسطح 

، پرفشار در این سامانه به صورت طاقی روی دریای 1993سامانه بندالی نوامبر       

خزر تا شرق دریای مدیترانه کشیده شده است و بارش سامانه بیشتر در نیمه غربی و 

نوامبر ادامه داشته است که شدت آن  29تا  2۴و از  1۴تا 1۰شمال ایران از 
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5٫3−iicm.day1  ۶٫2نوامبر و  13در−iicm.day1 نوامبر بوده است . این  2۴در

منجر  1372آبان  2۰منجر به سیل در اندیمشک و بستان؛ در  1372آذر ۶سامانه در 

منجر به سیل در سطح استان گیلان شده  1372آبان  22به سیل در بندرانزلی؛ در 

 .است

 

هکتوپاسکال و سطح متوسط دریای آنها  با موقعیت جت  5۰۰نقشه  -7-۴–شکل 

 1993نوامبر  2۴هکتوپاسکال 2۰۰ر سطح استریم د

 

هکتوپاسکال و سطح متوسط دریای آنها  با موقعیت جت  5۰۰نقشه  -۸-۴–شکل 

 1993نوامبر  2۴هکتوپاسکال 2۰۰استریم در سطح 
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 1۰3۰، سامانه کم فشار با استقرار پرفشار 199۴سامانه بندالی آوریل      

هکتوپاسکال در شرق ایران در  1۰25هکتوپاسکال در شمال دریای خزر و پرفشار 

مسیری کانالی شکل که از جنوب غربی تا شمال شرقی ایران کشیده شده است از 

آوریل در نیمه غربی  3۰تا  2۶و از  17تا 11کشورخارج می شود . بارش سامانه از 

با بارش باران و تگرگ منجر به جاری  1373اردیبهشت  ۶کشور بوده است که در 

جوانرود کرمانشاه و در همین روز با بارش شدید باران و جاری شدن شدن سیل در 

 .سیلاب در شهرهای بافت و برسیرجان کرمان همراه بوده است

 

هکتوپاسکال و سطح متوسط دریای آن با موقعیت جت استریم  5۰۰نقشه  9-۴-شکل

  199۴آپریل  1۴هکتوپاسکال  2۰۰در سطح 
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سطح متوسط دریای آن با موقعیت جت هکتوپاسکال و  5۰۰نقشه  1۰-۴-شکل

 199۴آپریل  1۴هکتوپاسکال  2۰۰استریم در سطح 

، کم فشاری که در مدیترانه شرقی شکل گرفته 199۶سامانه بندالی ژانویه         

است با استقرار پرفشار در شمال اروپا و شمال ایران از مسیر خود به عر ض های 

مال آفریقا از سمت دریای سرخ و عربستان از پایین منحرف شده و با عبور از روی ش

فوریه در نیمه  2ژانویه تا  5جنوب غربی وارد ایران شده است . این سامانه از روز 

 ۶ژانویه حدود  11غربی کشور با بارش همراه بوده است که بیشینه آن در روز 

iicm.day1  در بخش های جنوب غربی و جنوب کشور بوده است که منجر به جاری

، در شهرهای تابعه 137۴دی  22شدن سیل در شهرهای تابعه هرمزگان در 

دی  1۶و دهدشت واقع در کهکیلویه و بویراحمد در 137۴دی  2۸خوزستان در 

 .شده است137۴
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با موقعیت جت  هکتوپاسکال و سطح متوسط دریای آن 5۰۰نقشه  11-۴-شکل 

  آوریل 12هکتوپاسکال  2۰۰استریم در سطح 

 

هکتوپاسکال و سطح متوسط دریای آن با موقعیت جت  5۰۰نقشه  12-۴-شکل 

 199۶آوریل  12هکتوپاسکال  2۰۰استریم در سطح 

، جت قوی از روی جنوب ایران و در روز بعد 1997دسامبر  1۶ سامانه بندالی      

دسامبر  2۰تا  5جتی نیز از روی شمال ایران در حال حرکت است . بارش سامانه از 

غربی و جنوبی کشور بوده است که منجر به جاری شدن سیل در سطح در نیمه 

 .شده است 7۶آذر  15استان سیستان و بلوچستان در 
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هکتوپاسکال و سطح متوسط دریای آن با موقعیت جت  5۰۰نقشه  13-۴-شکل 

  1997دسامبر  2۰هکتوپاسکال  2۰۰استریم درسطح

 

هکتوپاسکال و سطح متوسط دریای آن با موقعیت جت  5۰۰نقشه  1۴-۴-شکل 

 1997دسامبر  2۰هکتوپاسکال  2۰۰استریم درسطح

بررسی ها نشان می دهد ، در مواردی که پرفشارهای قوی روی سیبری و آزورز      

دارای محور غرب به شرق بوده اند و به عرض های پایین گسترش داشته اند، سامانه 

به اجبار از عرض های پایین و از روی ایران عبور کرد ه اند اما در  های کم فشاری
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مواردی که پرفشار روی آزورز زبانه ای روی شرق اروپا داشته است کم فشار مدیترانه 

ای به دو هسته تقسیم شده است که یکی از روی ترکیه و عراق به غرب ایران نزدیک 

و با عبور از روی سودان و دریای و دیگری به روی شمال آفریقا کشیده شده است 

سرخ از سمت عربستان به منطقه ایران وارد شده و به مسیر خود ادامه داده است . در 

مواردی که این دو روی ایران به هم ملحق شده اند و روزهای متوالی در ایران توقف 

داشتند، بارش های سیل آسا در ایران و به خصوص در مناطق غرب ، جنوب غربی و 

نوب ایران رخ داده است اما ، در مواردی که دو پرفشار قوی از هم فاصله داشته اند . ج

کم فشار مدیترانه ای از بین آنها به سمت عرض های بالا حرکت کرده است و دراین 

 قوی پرفشار که مواقعی در. است حالت بارش های خوبی در نیمه غربی ایران رخ داده

 کم .است بوده ایران روی خصوص به و پایین های عرض ایروی زبانه دارای سیبری

 ارمغان به ایران برای خشک سالی و گرما فقط ، بندالی سامانه و نشده ایران وارد فشار

بررسی ها نشان می دهد که چرخندهایی که در مسیر شرق در حال  .است آورده

حرکت اند با شکل گیری بندال به سمت شمال یا جنوب مسیر اصلی خود تغییر 

جهت می دهند و در نتیجه برای نواحی که در مسیر اصلی حرکت چرخند قرار دارند 

یده بندال، در ، به علت کاهش یافتن بارش برف در مناطق کوهستانی در طی وقوع پد

سالی های شدیدی و برای نواحی ناوه ها و نیز  فصل های بهار و تابستان بعدی خشک

به واسطه ریزش هوای سرد قطبی به آن ناحیه زمستان های بی نهایت سرد به ارمغان 

پس از بندالی شدن سامانه های جوی می تواند به توقف حرکت الگوهای .آورده اند

ر طی آن الگوهای حاکم بر جو نیز روزها و حتی هفته ها هواشناسی منجر شود که د

 در محل خود باقی می مانند : در این حالت ، وقوع پدیدهایی نظیر سیل ، خشک

سالی ،دماهای بالای نرمال ، دماهای پایین نرمال و دیگر فرین های جوی محتمل 

 هستند
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عیت وقوع وترسالی های ایران با فراوانی و موق ارتباط خشکسالی-3-4    

 )بلوکینگ(کینگ بلا

(  19۸5تا  195۶نشان می دهد که در چند دهه اخیر )، بررسی های انجام شده       

ترین سال در آب وهوای ایران بوده  مرطوب 19۸2ترین و سال  خشک 1973سال 

کینگ در محدوده واست . با این فرض که ممکن است بین فراوانی و موقیت وقوع بل

سالی ها و تر سالی های ایران ارتباط وجود داشته باشد  خشکمطالعاتی و شدت 

های این دو سال با یکدیگر مقایسه شده است .   در یک بررسی اولیه  الگوی بلوک

فراوانی بیشتری نسبت به سال  19۸2کینگ های سال ومشخص می شود که تعداد بل

ود مورد کینگ در محدوتعداد رخدادهای بل 19۸2دارند . یعنی در سال  1973

در طول چهار  1973بوده است.  همینطور در سال  1973بیشتر از سال  %25مطالعه

کینگ در محدوده مورد وماهه سپتامبر ، اکتبر ،نوامبر و دسامبر هیچ موردی از بل

حداقل چهار  19۸2مطالعه مشاهده نشده است .در حالیکه در همین ماهها در سال 

لعاتی مشاهده گردیده است . اضافه بر این جمع کینگ در محدوده مطاومورد رخداد بل

مورد بوده است . در حالیکه در سال  9جمعاً  1973رخداد های بلوکینگ در سال 

مورد می رسد . بعلاوه اینکه دو مورد  از حرکت کند مرکز  12این رخداد به  19۸2

ایجاد ( وجود داشته است که بارش های قابل توجهی 19۸2ارتفاع زیاد در این سال )

کینگ به حساب نیامده وکرده اند ولی در بررسی ها بعلت متحرک بودن آنها جزء بل

کهای این سال ونشان می دهد که بل 1973کینگ ها در سال واند . موقعیت استقرار بل

یا با فاصله نسبتاً زیادی در موقعیت های غربی تر مثل شرق انگلیس ، اسکاندیناوی ، 

ه بوده است . یا به علت وقوع آنها در دوره گرم سال در شمال شرق دریای سیاه همرا

عرض های بالا مستقر شده اند و کمتر امکان تأثیر  زیادی در موقعیت های غربی تر 

مثل شرق انگلیس ، اسکاندیناوی ، شمال شرق دریای سیاه همراه بوده است . یا به 
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اند و کمتر امکان  علت وقوع آنها در دوره گرم سال در عرض های بالا مستقر شده

تأثیر  زیادی در موقعیت های غربی تر مثل شرق انگلیس ، اسکاندیناوی ، شمال شرق 

دریای سیاه همراه بوده است . یا به علت وقوع آنها در دوره گرم سال در عرض های 

بالا مستقر شده اند و کمتر امکان تأثیر  زیادی در موقعیت های غربی تر مثل شرق 

ندیناوی ، شمال شرق دریای سیاه همراه بوده است . یا به علت وقوع انگلیس ، اسکا

آنها در دوره گرم سال در عرض های بالا مستقر شده اند و کمتر امکان تأثیر مثبت 

ضمن برخورد  19۸2کینگ های سال وروی ایران را پیدا کرده اند . در حالی که بل

ی روی ایران می شود ، تا داری از موقعیت شرقی تر که باعث اثرات مثبت بیشتر

 دارای الگوهای مناسبی نیز جهت ایجاد بارش در روی ایران بوده اند. 

 (1تاثیر کوهستان ها بر جریان هوا)و کینگ ناوه و پشتهولب-4-4

اساس بحث اثر کوهستان ها برروی گردش عمومی جو و بخصوص در مورد       

می گردد. با توجه به ثابت بودن تاوایی واداشت امواج به اصل بقای تاوایی پتانسیل باز 

 پتانسیل و نظر به اینکه تاوایی پتانسیل شامل دو جزء اصلی یعنی تاوایی نسبی و

باشد؛ جهت حفظ و بقای تاوایی پتانسیل  کاهش در یک جزء الزاما افزایش در جزء 

زمانی که یک رشته کوه بزرگ با جهتی خلاف جهت جریانات  .دیگر را بدنبال دارد

غربی در مسیر حرکت جریان هوا واقع شود، خصوصا کوه هایی که امتداد شمالی 

جنوبی دارند، جریان در برخورد با رشته کوه و جهت عبور از آن ابتدا به اجبار انحنا 

مجبور به بالا رفتن در دامنه رو به باد  این انحنا در ابتدا و زمانی که جریان .می یابد

د؛ ولی چون جریان ضمن بالا رفتن از دامنه کوه هم می شود.، سیکلونی خواهد بو

ضخامتش کاسته می شود و هم به سمت عرض های بالاتر حرکت میکند، در نتیجه 

                                                 
1 Trough and Ridge 
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کند. این کاهش که نتیجه  تاوایی نسبی رو به کاهش نهاده و در سیر منفی طی می

به  افزایش تاوایی زمین به سمت عرض های بالا می باشد، انحنای جریان را تبدیل

انحنای آنتی سیکلونی می کند. این روند تا قله کوه ادامه یافته و در آنجا تاوایی زمین 

به حداکثر رسیده و تاوایی نسبی به شدت کاهش یافته است. بنابراین ادامه جریان در 

پشت کوه بصورت نزول در دامنه پشت به باد ، روند معکوسی را موجب می شود. 

ن در دامنه پشت به باد که همراه با حرکت به سمت یعنی با حرکت به سمت پایی

وبه کاهش رفته و به تاوایی نسبی د ررگتاوایی زمینعرض های پایین تر هم می باشد،

در نتیجه با افزوده می شود. این عمل همراه با افزایش ضخامت جریان نیز می باشد. 

مثبت شدن تاوایی نسبی انحنای جریان از حالت آنتی سیکلونی به انحنای سیکلونی 

ادامه جریان در ارتباط و کاهش تاوایی زمین و تاوایی نسبی موجب .شود تبدیل می

الی، ضمن حرکت به سمت شرق  خواهد شد. در این متو پشته ها و ناوه هایایجاد

باشد. برای مثال توده عظیم هیمالیا امتداد  مورد جهت یابی ناهمواری ها مهم می

جنوبی اش کمتر از کوه های راکی است، در حالی که شکلی مدور دارد و  -شمالی

این در حالی باعث می شود که توده هوا ضمن عبور از  این توده، آن را نیز دور بزند. 

است که جهت رشته کوه های آلپ و قفقاز تاثیر مهمی بر روی مولفه نصف النهاری 

مشخصه اصلی یک ناوه، منطقه ای با ارتفاع نسبتا پایین)نسبت به  جریان هوا دارند.

میانگین( است. ارتفاع نیز تابعی از میانگین دمای سطح زیرین ارتفاع تا سطح زمین 

میلی بار مبنی بر  5۰۰میلی بار باشد آنگاه ارتفاع  5۰۰ارتفاع است. برای مثال: اگر 

چگالی هوا با دما تغییر  .میلی باری است 5۰۰میانگین دمای بین سطح زمین تا 

شود. بنابراین دمای  میکند. زمانی که دما کاهش میابد، هوا متراکم تر و فشرده تر می

مانی خنک میشود که زاست. هوا  هوای سردتر ارتفاع کمتری دارد زیرا متراکم تر شده

توان یک ناوه پیدا کرد.  کند می براین در جایی که هوا صعود می صعود کند، بنا

http://climatesystem.mihanblog.com/post/42
http://climatesystem.mihanblog.com/post/43
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همچنین در جایی که توده هوای سرد حاکم است نیز میتوان یک ناوه یافت. تراف 

بشتر برای لایه های بالایی استفاده میشود. یک ناوه هم میتواند هوای ابری و بارانی و 

توده هوای سرد به ارمغان بیاورد. یک پشته یک منطقه با ارتفاع نسبی بالا  هم

توانند  میباشد. یک منطقه گسترده نزول هوا یا یک لایه عمیق هوای گرم هر دو می

 5۰۰، 7۰۰، ۸5۰باعث ایجاد پشته شوند. ناوه ها و پشته ها در تراز های بالایی مانند 

ه ها تمایل دارند که هوای ابری وخنک همراه میلی باری تحلیل میشوند. ناو 3۰۰و 

 ورند در حالی که پشته ها تمایل دارند هوای گرم و خشک با خود بیاورند.آخود بی

 

 تصویر ایجاد ناوه وپشته و تأثیر نواحی کوهستانی بر آن - 15-۴شکل 

یکی از پدیده های جوی است که وقوع آن باعث تاثیرات قابل توجهی در اقلیم      

مناطق تحت نفوذش می شود. جریان های جوی در عرض های میانه، حرکت معمول 

جی حرکت می کنند. حرکت موجی شکل جریان ها مو معمولا و دارند شرقی–غربی 

هر بخوبی مشاهده نمود.  در عرض میانه را می توان در سطوح میانی و فوقانی وردسپ
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اگر متوسط ماهانه یا فصلی این جریان ها در سطوح مذکور ملاحظه گردد، حرکت 

موجی در دوره سرد سال منظم تر و البته بزرگ مقیاس تر خواهد بود. در بررسی روز 

به روز ممکن است چنین نظمی به چشم نخورد و آنچه به صورت غالب نمایان است، 

نامیده میشوند. این زبانه ها در ابعاد متفاوت ناوه و پشته  اصطلاحا زبانه هایی است که

ظاهر میشوند و ابعاد آنها با طول موجشان مشخص میشود. جریان های غربی در 

سمت شرق جابه جا میکنند. حرکت معمول خود، ناوه ها و پشته های مذکور را نیز به 

می  جبهه قطبیجابجایی این سیستم ها در محدوده عرض های میانی و در امتداد 

باشد. گاهی سیستم های فوق در ابعاد و طول موج بزرگتر ظاهر میشوند؛ در نتیجه 

و حتی ممکن است به صورت ساکن یا با حرکت معکوس در حرکتی کندتر دارند 

جریان های جوی ظاهر شوند، یعنی طرح موج به سمت شرق جابه جا نمی شود، بلکه 

حالت ساکن یا حتی جابه جایی به سمت غرب پیدا میکند. تحت چنین شرایطی 

ق ردسپهر که از غرب به شرومشاهده میشود که جریان ها در لایه فوقانی و میانی 

حرکت میکنند با نزدیک شدن به پشته گرمی که ساکن شده است، جدا شده و دو 

شاخه میشود. شاخه ای از آنها در سمت چپ جریان به طرف عرض های بالاتر 

منحرف شده و پشته گرم را دور میزند و شاخه دیگر در سمت راست جریان به طرف 

آورد. در روند تکاملی  عرض هایی پایین منحرف شده و ناوه سرد را به وجود می

ممکن است پشته گرم یا سلول یا سلول های بسته پر ارتفاع و همینطور ناوه با سلول 

یا سلول های بسته کم ارتفاع همراه شود. چنین سیستمی ممکن است گاهی برای 

مدت ها )چند روز تا چند هفته( در حول و حوش یک نصف النهار باقی بماند و به 

د معمول جریان های غربی در عرض های میانه را دچار اختلال عنوان یک مانع رون

در نتیجه جریان های غربی به دلیل وجود چنین سیستمی اجبارا قادر به   .نماید

حرکت در مسیر معمول خود نیستند و شمالی تر یا جنوبی تر را انتخاب و ادامه 

http://climatesystem.mihanblog.com/post/43
http://climatesystem.mihanblog.com/post/39
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ه جریان های میدهند و سیستم های کم فشار و پرفشار سطح زمین نیز با توجه ب

سطوح میانی وردسپهر، در اطراف سیستم مسدود شده حرکت میکنند. چنین پدیده 

  .نامیده میشود "کینگوبل"ای اصطلاحا 

 

 2۰۰۶کینگ از نوع امگایی را در غرب آمریکای شمالی در می ویک بل -1۶-۴شکل 

 

 

 

 

 فصل پنجم
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 اقلیم شناسی فلات ایران

 

 )الگوی بندال((کینک ) مسدود کننده جو بلا -5-1

 

 یک بلوکینگ از نوع رکس  )شرق امریکا( -1-5شکل

 

هواشناس امریکایی ،مسدود کردن جو ، )بندآئی (  "1(2۰12جیف هبی) "نظر    

بلوکینگ منجر به رکود الگوهای آب و هوا می شود . همانطور که شما به خوبی آگاه 

هستید الگوهای جوی تمایل دارند خود را تکرار کنند . در رابطه با بلوکینگ الگوها 

ر به جاری شدن سیل برای چند روز یا حتی هفته ها باقی می مانند این می تواند منج

، خشک سالی . فرین های دمایی، )حداقل ها و حداکثرها( و دیگر اختلالات آب و 

                                                 
1. Jefhaby 
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هوایی منجر شود . این برای تشخیص یک الگوی بلوکینگ در گسترش اولیه آن مهم 

است . با این آگاهی شما قادر به پیش بینی چند روز آینده با درجه بالایی از دقت 

گ جوی بهتر است بر روی تجزیه و تحلیل ها و پیش بینی خواهید بود . بلوکین

نمودارهای جو بالا بررسی شود . بلوکینگ یک منطقه بزرگ پرفشار رایج است . 

پرفشاری که یک ناحیه فضایی بزرگ را پوشش می هد و کمتر از یک کم فشار تمایل 

ینگ جوی به حرکت دارد . در برخی موارد هم یک کم فشار می تواند باعث یک بلوک

 شود .

 چگونگی تقویت یک سیکلون -2-5

شرایط حاکم در جلو و عقب یک سیکلون ممکن است به گونه ای باشد که بتواند     

با تزریق تاوایی یا گرمای خود را تقویت نماند . در جلو یک موج باد غربی با تشدید 

واگرایی ممکن  واگرایی در تراز های باعث تقویت حرکات بالاسو در آنجا می شود .این

است به دلیل وجود یک جت قوی در لایه های بالای جو و ... ایجاد شود .با صعود هوا 

و در صورت وجود رطوبت کافی ، ابر تشکیل می شود و بارندگی ایجاد خواهد شد 

.آزاد شدن گرمای نهان تبخیر ناشی از تراکم و بارش ، برشدت شناوری و حرکات 

با تشدید حرکات بالاسوی و انبساط هوا تاوایی سامانه بالاسوی جو خواهد افزود .

بیشتر می شود و با تشدید تاوایی نسبی چرخند بر شدت واگرایی افزوده خواهد شد 

.در نتیجه مقداری از جرم از محیط دور شده و فشار هوا کاهش می یابد .از طرفی با 

ی ستون هوا را افزایش آزاد شدن گرمای نهان ،گرمای بادررو وارد سامانه می شود ،دما

می یابد و ضخامت آن را توسعه می دهد .این عمل باعث تقویت و ایجاد یک پشتهً 

قدیمی خواهد شد .ملاحظه می شود که با ایجاد یک پشته جدید طول موج کوتاه تر 

می شود .)فاصله بین پشته ،ناوه کمتر می شود(.این عمل باعت چرخش فشرده تر 

انحنایی می گردد و با جریانات شمالی تر فرارفت تاوایی نیز بادها و تقویت تاوایی 
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افزایش می یابد .این چرخه باعث تقویت هر چه بیشتر چرخند سطح زمین می شود و 

بر شدت صعود و ناپایداری هوا ، بارندگی شدیدتر می شود .و گرمای نهان بیشتری 

ری تر شده و با فرارفت آزاد می شود .به این تربیت جریانات در پشت ناوه نصف النها

هوای سرد به درون ناوه و پشت موج ، ارتقاع ناوه کاهش خواهد یافت .دامنهً موج به 

این ترتیب تقویت شده و هرچه دامنه ً موج قوی تر شود واگرایی در تراز های بالا 

 تقویت می شود و چرخند سطح زمین بسیار قوی تر خواهد شد .

 

 

 جبهه قطبی و چرخند ها  نظریه -3-5

آگاهی هایی که تا پیش از سده ی بیستم میلادی درباره چرخندهای عرض میانه      

وجود داشت عمدتاً پراکنده و فاقد چارچوب نظری منظمی بود .پس از جنگ جهانی 

نظریه جبهه   1اول هواشناسان دانشگاه برگن در نروژ به رهبری ویلهلم جرکنس 

کردند و بر مبنای آن چرخه حیات چرخندهای عرض میانه را قطبی را پایه ریزی 

( شهرت یافته 1ان اس سی(توصیف نمودند که امروزه به نام مدل چرخند نروژی ها

چرخند  ةاست .این نظریه در واقع برآیند همه ی تحقیقاتی بود که پیش از آن دربار

آن بود که گذشته از توصیف  یاین مدل نظر ةها صورت پذیرفته بود آما نکته تاز

 ۀساختار چرخندها در یک لحظه ی زمانی خاص جایگاه این ساختار آنی را در چرخ

 حیات کلی چرخند مشخص می کرد .

                                                 
1(NSC) 
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محور اصلی این مدل نظری را جبهه قطبی تشکیل می داد. جبهه قطبی را      

مت ورد سپهر کمربند بسیار نازکی می پنداشته که دور تا دور زمین و در تمام ضخا

کشیده شده و هوای سرد قطبی را از هوای گرم حاره ای جدا می کند. این مدل را 

( در مقاله ی تأثیر گذاری که منتشر کردند معرفی نمودند 1922جرکنس و سولبرگ )

و بدون تبیین دلایل و شواهد اعلام کردند که آشفتگی های تاوه ای گاه و بی گاه در 

 .ی شکل می گیرند راستای همین جبهه ی قطب

در این مدل سازوکاری که سبب تقویت این آشفتگی تاوه ای می شود دقیقاً بیان      

نشده ولی گفته شده که رشد مداوم این آشفتگی ها سبب تغییر شکل شدیدتر جبهه 

 مرحله این در. شد خواهد کمتر دریا تراز فشار ، آشفتگی مرکز در وی قطبی می شود 

 که یابد می شکل تغییر چنان قطبی ی جبهه نامند می بلوغ ی مرحله را آن که

 ای حاره وجه در یعنی کند می پیدا دست خود ی ویژه ای جبهه ساختار به چرخند

سرد و در وجه شرقی آن جبهه ی گرم شکل می گیرد  ،جبهۀ چرخند فشار کم کانون

. منطقه ای که بین دو جبهه قرار گرفته و از دمای یک دست برخوردار است قطاع 

گرم نامیده می شود . تقویت مداوم چرخند سبب می شود که جبهه ی سرد به طرف 

امد مهم جبهه ی گرم پیشروی کرده و در نهایت از آن پیشی بگیرد . این فرآیند دو پی

( کانون کمینه ی فشار تراز دریا دیگر در نوک قطاع گرم قرار نمی 1به دنبال دارد)

( جبهه ی درهم فرورفته شکل می گیرد و کانون چرخند را به نوک قطاع 2گیرد و )

گرم متصل می کند  . اعتقاد بر این بود که این فرآیند موجب شکل گیری دو نوع 

ا می شود : یکی درهم فرورفتگی گرم که در آن جبهه درهم فرورفته در چرخند ه

سرد بر جبهه گرم سوار می شود و ساختار عمودی آن همانند چیزی است که  ۀجبه

دیده می شود و دیگری درهم فرورفتگی سرد که در آن جبهه سرد به زیر ش در شکل

ر ( را پدید می آورد . اعتقاد ب3-2-2جبهه گرم فرو میرود و وضعیتی همانند شکل )
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این بود که درهم فرورفتگی گرم )سرد( زمانی رخ می دهد که هوای موجود در وجه 

قطبی جبهه گرم از هوای موجود در غرب جبهه سرد پر )کم( چگالی تر باشد. می 

بینید که در هر دو حالت گسترش جبهه درهم فرورفته سبب می شود که هوای 

 که چگالی افقی تباین صورت این در.  براند بالا به را تر چگال تر ، هوای کم چگالی

 نمود قطبی ی جبهه محل در دما  افقی شیو قالب و است چرخند اصلی ی شاخصه

 بندی چینه چرخند کانون نزدیکی در اندک اندک و شود می ،تضعیف کند می پیدا

ید تبدیل تباین افقی چگالی به تباین بین می که چنان. شود می جاگیر پایدار عمودی

عمودی سبب افت ارتفاع گرانیگاه شاره می شود و آرام آرام آن را به سوی کاملاً 

کمینه ی انرژی پتانسیل خود سوق می دهد .بر مبنای همین استدلال پیدایش جبهه 

ی درهم فرفرورفته نشانه ی آغاز مرحله ی پس از بلوغ چرخندهای عرض میانه 

روژی ها توضیح چندانی ،توقف تقویت و آغاز فروپاشی شمرده می شود .در مدل ن

درباره ی چگونگی فروپاشی چرخندها داده نشده ولی این قدر گفته اند که مرحله ی 

پس از بلوغ سرانجام در مقابل میرش ناشی از اصطکاک سامانه با سطح زمین سر فرود 

در مدل نروژی ها برای تبیین پراکنش ابر و بارش در چرخندهای عرض  .می آورد

عمودی خود جبهه توسل می جستند .در این مدل جبهه سرد را مرز میانه به ساختار 

پر شیب میان توده های هوای قطبی و حاره ای می دانستند که مداوماً به طرف هوای 

حاره ای پیشروی می کند و صرف همین پیشروی را عامل صعود هوا در امتداد جبهه 

 جبهه محل در صعودی حرکات پس است زیاد سردمی دانستند و چون شیب جبهه 

 ولی باریک بارشی های نوار و بود خواهد اندک افقی ی گسترده دارای و شدید سرد

  ای حاره هوای میان شیب کم مرز را گرم جبهه دیگر سوی از. آورد می پدید را شدید

دانستند . پس حرکات صعودی در راستای  می پسرونده قطبی هوای و پیشرونده

جبهه ی گرم را به دلیل شیب کمتری که داشت آرام تر تصور می کردند .در نتیجه 
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ابرها در محل جبهه گرم گسترش افقی بیشتری داشتند و بارندگی خفیف تر بود . 

 (.1392مسعودیان ،)

 

.جبهه قطبی  طبق نظریه نروژی ها جو  تکوین یک چرخند عرض میانه -2-5  شکل

( مرحله 3( مرحله بلوغ )2( آغاز آشفتگی چرخندی )1نقش پیش زمینه را دارد )

فشارهای تراز دریا و پیکان ها بردارهای باد  ( خطوط نازک هم۴درهم فرورفتگی )

سطحی هستند .)دینامیک جو در عرض میانه :ترجمه مسعودیان ،دکتر سید 

 (2۸9ابوالفضل.ص

 ویژگی های بنیادین ساختاری و انرژیتیک چرخندها  -4-5

چون زمین کروی است خورشید همه جای آن را یکسان گرم نمی کند و دمای       

زمین از قطب به استوا دارای شیو است . چون در منطقه ی برون حاره ترازمندی باد 
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ای چینش عمودی غربی کژفشار در عرض ه ةگرمایی حاکم است شیو دما در چهر

جریان های  ۀمیانه تجلی می یابد . اگر وضعیتی فرضی را در نظر بگیریم که در آن هم

عرض میانه کاملاً مداری باشند و از ترازمندی باد گرمایی پیروی کنند آن گاه در 

میانه و بالای وردسپهر خطوط هم ارتفاع ژئوپتانسیل و خطوط همدما به موازات 

آشفتگی موج مانند در چنین جریانی پدیدار  یکدیگر خواهند بود .فرض کنید یک

شود و تندی این موج دقیقاً برابر تندی جریان مداری شاره ای باشد که در دل آن در 

 شکل النهاری نصف حرکات تنها هاییحرکت است .در این صورت در چنین آشفتگی 

 پیش در و گرم وزش موجب فرود باد پشت در النهاری نصف حرکات این.  گیرند می

ایش موج در میدان گرمایی می پید سبب و( 3-5 شکل) شده سرد وزش موجب باد

شوند . در میدان تکانه نیز چنین موجی اما با طول موج یک چهارم موج گرمایی پدید 

( ناهنجاری 1می آید .برای رشد چنین آشفتگی موج مانندی دو شرط لازم است )

( انرژی جنبشی مربوط به حرکات 2) های مداری مثبت و منفی دما باید افزایش یابند

موج باید افزایش یابد . شیو نصف النهاری دما نماینده ی نوعی از تباین افقی چگالی 

دیدید . اگر سازوکاری پیدا شود که شاره ی   3-3است که در سمت چپ شکل 

و کاه شاره پایین تر می آید  آنگاه گرانی .چگال تر را به زیر شاره کم چگالی تر براند 

به این طریق بخشی از انرژی پتانسیل که هنوز به انرژی جنبشی تبدیل نشده انرژی 

نامیده می شود .هرگاه این اغتشاش موج مانند فرضی بتواند  (APE)پتانسیل موجود 

APE  این چینش مداری کژفشار را به انرژی جنبشی تبدیل کند آنگاه این آشفتگی

اهد کرد .در این صورت می توان گفت که موج مانند به قیمت جریان اصلی رشد خو

جریان پس زمینه ی اولیه نسبت به اغتشاشی که بدان عرضه شده ناپایدار است . 

چرخندها و واچرخندهای عرض میانه پدیده هایی موجی هستند . بنابراین بر روی 

اغتشاش های کم فشار و پرفشار متوالی را می  ،نقشه های منطقه ی فشار تراز دریا 
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ن دید .برای آن که یک کم )پر( فشار سطحی بتواند همچنان کم )پر( فشار بماند توا

هوا باید از )به( ستون هوای فراز آن تخلیه )تزریق( شود .بنابراین کم فشارها و 

پرفشارهای متوالی که هریک نماینده ی صعود و نزول ستون هوای فراز خود هستند 

نه هستند.به یاد دارید که اگر تنها از مشخصه های زنجیره امواج عرض های میا

براساس انحنا قضاوت کنیم در پشت باد محور فرودهای )فرازهای( تراز های بالایی 

وردسپهر حرکات صعودی )نزولی ( خواهیم داشت . بنابراین در غرب ستون های جوی 

 که دارای صعود )نزول( هستند ارتفاع ژئوپتانسیل باید باید کم )زیاد( باشد. پس می

دانیم که برای گسترش اغتشاش های عرض میانه با افزایش ارتفاع محور سامانه های 

پرارتفاع به سوی غرب یعنی به طرف محل چینش عمودی کج می شود .  به یاد 

دارید که در مرحله ی بلوغ چرخندهای عرض میانه ، کانون کم فشار در نوک قطاع 

ای سطحی قرار می گیرند و گرم جا داشت .واچرخندهای سطحی در غرب چرخنده

کانون آنها در نزدیکی مرکز کمینه ی دما در تراز دریاست . چون طبق معادله فراز 

سنجی ضخامت لایه متناسب با دمای میانگین آن است سامانه کم )پر(ارتفاع تراز 

بالایی وردسپهر باید بر فراز ستون های هوای نسبتاً سرد )گرم( استقرار داشته باشند . 

حور گرمایی امواج بلند رو به گسترش عرض های میانه با افزایش ارتفاع به پس م

سمت شرق کج می شود . سرانجام این که چون در این اغتشاش ها هوا در ستون گرم 

صعود و در ستون سرد نزول می کند یک گردش گرمایی عادی شکل می گیرد که 

APE   جریان های کلان کژفشار پس زمینه که خود در غرب چینش عمودی این

ظاهر می شود را به انرژی جنبشی اغتشاش تبدیل می کند . این نکته که ساختار 

به انرژی جنبشی می   APEچرخندهای عرض میانه منجر به تبدیل مقادیر عظیمی 

شود ایجاد می کند که چینش کژفشار مداری پس زمینه نسبت به برخی از آشفتگی 

واقع چرخند های عرض میانه خود تجلی همین  های موجی شکل ناپایدار باشد و در
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(، در شکل کامل خود بیانگر آن  2ناپایداری هستند . این نظریه ی ناپایداری کژفشار)

است که اغتشاش هایی که اندازه ی آنها در حد امواج کوتاه عرض میانه باشد یعنی 

قادیر کیلومتر باشد و چینش عمودی آنها در حد م ۴5۰۰تا  3۰۰۰طول موج آنها 

 .می کنندمتعارف دیده بانی باشد ،با چنین سازوکاری رشد 

 

  مدل سازی دینامیک تکوین حرکت موج چرخند از دیدگاه کژفشاری -5-5

هکتوپاسکال بدون تغییر در شدت ،مسافت زیادی  5۰۰ناوه ها و پشته های تراز       

را در مدت یک هفته یا بیشتر طی می کنند .این مشاهده حاکی از آن است که در 

میانگین ،شرایط فشارورد هم ارز در این تراز برقرار است . این شرایط به ویژه برای 

هم نامیده می شوند ،بیشتر برقراراست . به  "روانموج های  "موج های کوتاه که گاه 

هکتوپاسکال به  5۰۰جز موارد چرخندزایی انفجاری در سطح زمین ،تحول ناوه تراز 

 صورت چرخند بسته خیلی کندتر از سطح زمین انجام می پذیرد .

با این وجود تشدید ناوه ها و پشته های تراز بالا در جو رخ می دهد . ارتباط بین     

کوین در سطح زمین و تراز های میانی جو ، سیمای اساسی چرخندزایی و ناپایداری ت

کژفشار است .از این به پس در هر نقطه تغییراتی در ارتفاع ژئوپتانسیلی و یا تاوایی که 

همبسته با فرارفت تاوایی نباشد ، تکوین نامیده می شود . در جو کژفشار، چگالی فقط 

ابراین سطوح هم چگالی ، همدما و هم فشار با هم موازی تابعی از فشار نیست ، بن

نیستند و میدان سیملوله ای ناشی از تقاطع خطوط هم فشار به وجود می آید .جو 

 (1393طبیعی ، معمولاً جو کژفشار است .)قائمی ،
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 هکتوپاسکال  500مدل دو فراسنجی تکوین کژفشار در تراز -6-5

اپاشی سامانه های وضع هوا محدودیت اساسی مدل عدم توانایی توضیح تکوین و و    

های فشارورد است .عدم تکوین در جو فشارورد با نبود فرارفت دما )صخامت( مرتبط 

است .اکنون شرایطی بررسی می شود که در آن تغییرات غیرفرارفتی ارتفاع 

 هکتوپاسکال رخ می دهد.)فرض بر این است که این شرایط 5۰۰ژئوپتانسیلی در تراز 

به طور کلی برای وردسپهر فرارفت میانی برقرار است (.مطابق معادله گرایش ارتفاع ، 

اگر در تراز میانی وردسپهر فرارفت گرم با ارتفاع افزایش و یا فرارفت سرد با ارتفاع 

هکتوپاسکال منفی خواهد بود  5۰۰کاهش یابد، گرایش ارتفاع ژئوپتانسیلی در تراز 

مان تکوین و آمدن وردایست به ترازهای پایین تر ،فرارفت .زیرا به طور معمول در ز

هوای گرم در ارتفاع بالای وردسپهر با افزایش ارتفاع ،صورت می گیرد.)و یا فرارفت 

هوای سرد با ارتفاع کاهش می یابد (.شیو دما )و در نتیجه فرارفت دما( در زیر 

بیشترین مقدار است  وردسپهر بالای  به ویژه در کنار هوای سرد جبهه ها دارای

هکتوپاسکال همراه با مشتق قائم فرارفت دما در   5۰۰.بنابراین کاهش ارتفاع تراز

نواحی فرارفت هوای سرد نزدیک به سطح زمین رخ می دهد. برعکس ،با توجه به 

هکتوپاسکال در جایی  5۰۰فرارفت هوای گرم در وردسپهر پایینی ،افزایش ارتفاع تراز 

هوای گرم در نزدیک سطح زمین خیلی قوی باشد.با توجه به موارد  رخ داد که فرارفت

هکتوپاسکال در بخش  5۰۰قبل ،باید انتظار داشت که بیشترین تکوین را در تراز 

هوای سرد جبهه های سطح زمین ،جایی که فرارفت دما به طور نسبی زیاد است 

 ،یافت .

هکتوپاسکال ،مدلی  5۰۰ج تراز اکنون برای بیان تأثیر فرارفت دما در تکوین مو     

جوی بررسی می شود که در آن باد زمینگرد می تواند با ارتفاع تغییر جهت دهد.ساده 
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ترین حالت برای فرارفت دما که در آن جهت همدما ها با ارتفاع ثابت است انتخاب 

می شود .از آنجا که به طور معمول سمت گیری نوعی همدماها دست کم در وردسپهر 

به تندی با ارتفاع تغییر نمی کند،این قید ثابت بودن با ارتفاع بر جهت چینش زیرین 

 (1393باد زمینگرد )نه لزوماً جهت باد زمینگرد( اعمال می شود . )قائمی ،

 

 

 شواهد اقلیم شناسی در فلات ایران  -7-5

شواهد باستان شناسی نشان می دهند که تشکیل پراکنده نخستین جوامع        

در فلات ایران،ناحیه میان رودان )بین النهرین( و باختر دریای مدیترانه که به بشری 

بر اساس بررسی  .هزار سال پیش باز می گردد 12آن لقب گهواره تمدن داده اند، به 

ها ، این جوامع روستایی در این ناحیه حدود هفت هزارسال پیش شکل گرفته و 

آن گونه که در تاریخ به آن اشاره شده نخستین هسته های شهری و تمدن های اولیه 

شرایط مناسب محیطی ، خاک  .است ، حدود پنج هزار سال پیش پدیدار شده اند

حاصل خیز و توانایی بالا در مدیریت توزیع منابع به ویژه منابع آب از دلایل اصلی 

از آنجایی که ارکان اصلی  .شکل گیری و گسترش این تمدن ها به حساب می آیند

د ساکنان فلات ایران و ناحیه میان رودان بر پایه کشاورزی ، دامداری و صادرات اقتصا

چوب و الوار استوار بوده ، امکان تأثیر تغییرات اقلیمی ناگهانی بر این جوامع دور از 

 به هم پیشتر شناسان اقلیم –اگرچه دانشمندان علوم زمین و دیرینه  .ذهن نیست

 ناحیه در اکد تمدن همچون بشری جوامع افول یا گسترش بر اقلیمی تغییرات تأثیر

نظر  از دقیق و جامع اقلیمی – دیرینه های داده نبود بودند، کرده اشاره رودان میان

 .زمانی دست یابی به یک تصویر واضح و نسبتا قابل اطمینان را دشوار ساخته بود
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ناحیه میان رودان افزون بر این ، پژوهش های دیرینه اقلیمی اندکی در فلات ایران و 

انجام شده و در همان پژوهش های اندک، نشانگرهای اقلیمی مورد بررسی تنوع کافی 

فلات  .نداشته اند و این چالشی دو چندان را پیش روی پژوهشگران قرار داده بود

ایران و ناحیه میان رودان بخشی از منطقه آسیای جنوب غربی است از دریای 

منطقه آسیای .به جزیره عربستان را نیز شامل می شودمدیترانه تا پاکستان که ش

جنوب غربی از دیدگاه هواشناسی یکی از مناطق بسیار پویای جهان محسوب می شود 

که اقلیم آن را برآیند اندرکنش جبهه پر فشار سیبری، بادهای غربی مدیترانه ای و 

در عملکرد،  هرگونه تغییر .بادهای موسمی اقیانوس هند )مونسون( کنترل می کند

شدت و موقعیت مکانی این ساز و کارها سبب تغییر در میزان رطوبت و ورود 

بررسی شیوه تغییرات رفتاری   .ریزگردها به فلات ایران و ناحیه میان رودان می شود

این ساز و کارها در طول زمان به پژوهشگران کمک می کند تا شرایط اقلیمی دهه ها 

بیشتری پیش بینی کنند و تصویر روشن تری از اثرات  و صده های آینده را با دقت

احتمالی این تغییرات اقلیمی بر روی سامانه های زیستی و جوامع انسانی در منطقه 

قرارگیری ایران در کمربند خشک نیم کره شمالی و همچنین نزدیکی .داشته باشند

 –دیرینه آن به کانون های اصلی تولید ریزگرد در ناحیه اهمیت مطالعات جامع 

ویژگی هایی که   .است کرده چندان دو ایران فلات چون مناطقی در را اقلیمی

پژوهش حاضر را از نمونه های مشابه پیشین متمایز می سازد دقت زمانی بسیار بالا، 

تنوع فراوان نشانگرها و همخوانی آن ها با داده های دیرینه اقلیم موجود در نیمکره 

یکی از یافته  .ی این پژوهش اهمیت فرامنطقه ای می دهدشمالی است که به یافته ها

هزار  ۶۰۰۰تا  9۰۰۰های در خور توجه این پژوهش آن است که نشان می دهد بین 

سال پیش، فلات ایران یک دوره با آب و هوای مرطوب را تجربه کرده است و از حدود 

یل تغییرات دوره سال پیش و همزمان با تغییر انرژی دریافتی از خورشید به دل ۶۰۰۰
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ای در مدار کره زمین، تناوب دوره های خشک با ریزگرد فراوان به نسبت دوره های 

نتایج این مقایسه ،  .مرطوب با ریزگرد کم به طور چشم گیری افزایش یافته است

همزمانی دوره های خشک سالی و قحطی در فلات ایران ، منطقه میان رودان و 

شرایط خشک آب هوایی حاکم بر منطقه در طول پنج همچنین شرق مدیترانه را با 

رخداد تغییرات اقلیمی در منطقه در قالب دوره  .هزار سال گذشته روشن می سازد

هایی با ریزگرد فراوان از پنج هزار سال پیش تاکنون نشان می دهد که افول تمدن 

مپراتوری هایی چون تمدن اکد، تمدن اور، سومر، امپراتوری عیلام، پادشاهی ماد، ا

هخامنشی، پادشاهی پارت یا اشکانی، امپراتوری ساسانی و حکومت صفوی با دوره 

افزون بر این ، شواهد به دست   .های شاخص خشکی در منطقه همزمان بوده است

آمده از پژوهش های مکمل بر مبنای تغییر گونه حشرات و گرده گیاهان نشان می 

سال  ۶5۰۰در شمال باختری ایران به دهد که زمان شکل گیری جوامع کوچ نشین 

پیش باز می گردداگرچه از دیدگاه سنتی ظهور و افول تمدن ها بر پایه شاخص های 

 شده، بنا جامعه بر حاکم اجتماعی – اقتصادی –گوناگونی چون شرایط سیاسی 

 تبیین در را هوایی و آب شرایط کننده تعیین نقش که کند می روشن حاضر پژوهش

در شرایطی که بشر موجبات تشدید . داشت دور نظر از نباید ها تمدن سرنوشت

تغییرات اقلیمی را فراهم آورده است و با سوء مدیریت منابع آب، بسیاری از مناطق 

مسکونی کره زمین را با شرایط بحرانی روبه رو کرده است ، نگاهی به گذشته چندین 

 .م گیری های آینده باشدهزار ساله فلات ایران می تواند راهنمایی برای تصمی

 

 

 (2010-2000)موقعیت مکانی هسته ومرکز پرفشار سیبری  -1۸-2
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 موقعیت هسته ناوه سیبری در منطقه شمال شرقی ایران -3-5
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-2000)مسیر ورود زبانه های پرفشار سیبری به فلات ایران طی پائیز  -19-2

2010) 
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 فصل پاییز در شمال شرقی ایران وقعیت زبانه پرفشار سیبری درم -37-2
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درفصل مسیر ورود زبانه های پرفشار سیبری به فلات ایران  -20-2

 (2۰1۰-2۰۰۰)زمستان

 

 موقعیت زبانه پرفشار سیبری در فصل زمستان در شمال شرقی ایران -3۸-2شکل 
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 دوره گسترش محور اصلی)ابتدا و انتهای آخرین منحنی بسته شده ب-21-2

  (2010-2000)سیبری طی پائیز و زمستان مرکز ( پرفشار
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در  پرفشار سیبری طی پائیز و زمستان محور اصلیموقعیت  -39-2شکل

 شمال شرقی ایران
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بر  کینگ در مرحله تقویت پرفشار سیبریووقوع پدیده بلچگونگی  - 2-22

 روی شمال شرقی ایران

نقشه های سینوپتیک مربوط به فشار تراز دریا، حضور یک سامانه          

 که سامانه این. قرار می گیرند را اورآسیا روی بر سال سرد فصل در قوی  پرفشار

های وسیعی  بر روی شمال مغولستان بسته میشود، میتواند تا بخش آن مرکز معمولا

از آسیا گسترده شود. این گردش واچرخندی بزرگ مقیاس جوی، پرفشار سیبری 

نامیده میشود. زبانه های این پرفشار در زمان حااکثر فعالیت خود، علاوه بر بیشتر 

ردیدگاه اقلیمی، پرفشار گیرد. د هایی از اروپا را نیز دربرمی مناطق آسیا، بخش

 است آن از حاکی تحقیقات نتایج اما است، جو پایین  سیبری دارای اثری در

 حداکثر به که زمانی و بوده موثر جو بالایی و میانی جریانات در سیبری پرفشار  که

 ناهنجاری هایی غربی های باد جریان در بلوکینگ ایجاد با تواند می برسد خود قدرت

کینگ بوسیله وعنوان مثال نقشه های زیر چگونگی ایجاد بلب اکنون. شود سبب را

پرفشار سیبری در تراز میانی جو را نشان می دهند. بطوریکه با گسترش پرفشار 

طرف اروپا و خاورمیانه و ایران و تاثیر عمودی بر جریانات بادهای غربی ه سیبری ب

هایی جوی را بوسیله ایجاد  یکینگ در مسیر این بادها شده و ناهنجاروباعث ایجاد بل

.  )یکی  از عوامل موثرّ در شود می سبب قوی پشته یک و  یک دسته امواج ساکن

شدّت فعّالیّت کم فشار ایسلند  (شرایط اقلیمی کشور فعاّلیّت فشار زیاد سیبری است.

با مرکز فشار زیاد سیبری در ارتباط است. به این ترتیب که در زمان شدت فعالیت کم 

ر ایسلند، همراه با جابجا شدن مرکز کم فشار به سمت شرق، مرکز پرفشار سیبری فشا

نیز به سمت غرب جابجا می گردد و بعضاً در امتداد شمال دریای خزر قرار می گیرد 

.در این شرایط، کشور از بارش خوبی برخوردار است؛ زیرا استقرار پرفشار در امتداد 

کینگ وتۀ پرارتفاع در ترازهای بالاتر پدیده بلشمال دریای خزر همراه با مراکز بس

http://parno2.blogfa.com/post/83/%d9%88%d9%82%d9%88%d8%b9-%d9%be%d8%af%db%8c%d8%af%d9%87-%d8%a8%d9%84%d8%a7%da%a9%db%8c%d9%86%da%af-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%b1%d8%ad%d9%84%d9%87-%d8%aa%d9%82%d9%88%db%8c%d8%aa-%d9%be%d8%b1%d9%81%d8%b4%d8%a7%d8%b1-%d8%b3%db%8c%d8%a8%d8%b1%d9%8a
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باعث دو شاخه شدن جریانات غربی شده که بخشی از این جریانات به عرض های 

 5۰۰جنوبی تر رانده شده و کشور ما را تحت تأثیر قرار می دهند. نقشه های تراز 

کینگ را بخوبی با نقش آفرینی وو فشار سطح زمین وقوع پدیده بلهکتوپاسکال 

 . رفشار سیبری نشان می دهندپ

 

 

 

 نمایش موقعیت بلوکینگ و پشته بلوکینگ در شمال شرقی ایران -2-23-1
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 نمایش موقعیت بلوکینگ و پشته بلوکینگ در شمال شرقی ایران -۴۰-2شکل
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نقشه های توزیع فشار سطح زمین و نقش آفرینی پرفشار سیبری -2-23-2

 بادهای میانی و بالایی جو و کینگودر وقوع پدیده بل
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کینگ ونقش آفرینی پرفشار سیبری در وقوع پدیده بلنمایش -2-۴1 شکل   

 در شمال شرقی ایران
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در شمال کینگ ونقش آفرینی پرفشار سیبری در وقوع پدیده بلنمایش - ۴2 -2شکل 

 شرقی ایران

 شرقی ایران نقش فلات تبت در بوجود آمدن بلوکینگ در شمال -24-2
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تبت ، عامل اقلیمی مهمی به شمار می رود ؛ زیرا به نظر می رسد  –فلات هیمالیا    

که این فلات تهاجم مانسون آسیا را شتاب می بخشد و شدت جابجایی آن را افزایش 

می دهد . داده های ماهواره ای مشخص می کند که قسمت های مرکزی و جنوب 

هار نیمکره شمالی ، شرقی تبت در بیشتر سال بی برف باقی می ماند و در نتیجه در ب

بسرعت گرم می شود . این گرم شدن مستقیم ورَدسپهر میانی ، واچرخند ترازهای 

فوقانی را ایجاد می کند که بر روی نقشه های سینوپتیک ، کاملاً مشخص است و با 

واگرایی ترازهای بالای جو و همگرایی ترازهای زیرین ورَدسپهر همراه است .با توجه به 

عیت مناسب برای مانسون آسیا ، در بهار نیمکره شمالی به وجود می وضع فوق ، وض

آید .گرمای نهان  آزاد شده درون توفان های بسیار شدید حاره ای هند ، سیستم را 

برای اجرای عملیات در طول مانسون تابستانی مهیا می سازد . چون مانسون جنوب 

ص در عملیات کامل این غربی را یک سیستم پس خور پیچیده ایجاد می کند ، نق

سیستم نیز طبیعی است و به قطع بارندگی مانسون در زمانی که نشانه ای از 

فروریختگی کل سیستم به دست می آید ، می انجامد . وردایی در پوشش برف 

زمستانی تبت ، در آغاز شدن و شدت گرفتن مانسون جنوب غربی تأثیر خواهد داشت 

در پایان تابستان نیمکره شمالی سبب .سرمایش کلی بر روی جنوب آسیا 

 فروپاشیدگی مانسون تابستانی می شود .

فلات ایران با توجه به موقعیت جغرافیایی خاص خود در نقطه ای انتقالی نسبت به     

الگوهای بزرگ مقیاس گردش عمومی ورَدسپهر )تروپوسفری( قرار دارد و محل بر هم 

کنش سامانه های برون حاره ، جنب حاره و حاره است . این ویژگی همراه با 

جغرافیایی سازوکار های بارش زا در ایران توپوگرافی پیچیده آن سبب شده تا توزیع 

از تنوع و تفاوت زمانی و مکانی زیادی برخوردار باشد . تحلیل و پیش بینی مطلوب 
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وقوع بارش در ایران با توجه به تفاوت سازو کار بارش ها و تنوع سامانه های بارش زا ، 

 ست .نیازمند شناخت دقیق مؤلفه های اصلی سامانه آب و هوای منطقه ای ا

خشک سالی های مداوم تابستانه نشانه ای از حاکمیت واچرخند وَردسپهر میانی       

است .نواحی داخلی و شرقی ایران، احتمال وقوع خشک سالی در آخر زمستان و اوایل 

بهار بسیار بالاست ، که خود نشان از ورود زبانۀ پرفشار سیبری و هوای پرفشار و سرد 

خود ساخته و موجب شده تا یک ناوة سرد پرفشار قوی  فلات تبت ، را هم مأنوس

تری به سمت شمال شرقی ایران گسیل داده ، و همین امر در این منطقه، بلوکینگ از 

نوع اٌمگا و یا رکس و یا سرد چال به سمت پایین را بوجود آورده است ، و در نهایتاً 

را فراهم آورده است و باعث مسدود شدن جو و الگوی بَندالی در نواحی شرقی ایران 

شاهد این مدعا همین بس که از ورود ناوه کم فشار مدیترانه ای را به داخل ایران ، 

 گرفته و نواحی شرقی ومرکزی ایران را از نعمت بارش الهی بی نصیب گذاشته است .  

 

 

 

 

 

 

 

 



120      رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل ششم

 کلیات  تفسیر نقشه های تاثیر بلوکینگ در فلات ایران
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بررسی و تفسیر و واکاوی نقشه های میانگین فشار ماهانه، )نمونه -1-6

 ( و تأثیر بلوکینگ در شمال شرقی ایران :1999خشکسالی

سامانه جوی از طریق مقیاس های چندگانه زمانی و مکانی عمل می کند ،که      

جهانی به  آگاهی از آنها شالوده نگرش و ارزیابی رخدادهای هواشناختی را از مقیاس

محلی یا خٌرد مقیاس، فراهم می کند . شرایط جوی غالباً به عنوان فرآیندی یکنواخت 

و خطی در نظر گرفته می شود. در حالی که سازوکاری سه بعدی است که در این 

صورت فهم بهتری از جامعیت آن بدست می آید . جهت واکاوی و پیش بینی 

به عنوان یک ساختار کلی پایش نمود. تمرکز صحیح وضع هوا، ابتدا باید جو زمین را 

صرف بر رخداد های کوچک و متوسط مقیاس اغلب به غفلت از گرته های حاکم 

وضع هوا منجر می شود. جو زمین به دلیل این که سامانه ای شاره ای است ،مشخصه 

های موجی را نشان می دهد. وقتی پهنه های جوی از لحاظ گرما دچار عدم توازن 

د ، به واسطه جابه جایی هوای گرم  منتقل می شوند ، ناوه یا پشته نامیده می گرد

 شده و بر مبنای ابعاد و قدرت طبقه بندی می شوند .  
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هکتوپاسکال میانگین ماه نوامبر )آبان (   700الگوی گردشی در تراز  -1-6شکل 

یک سیستم همدیدی  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

 ماه در ژئوپتانسیل متر را5727 تراز در کم فشار حاکم ) شمال شبه جزیره کامچاتگاه(

 با یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان فوریه

عرض  شرقی و درجه 135 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 2775 پربند

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 75 جغرافیایی

 تا عرب دریای متر بر روی ژئوپتانسیل 3150پربند با است نموده احاطه را قبلی

 بادهای موج مداری شدن باعث نتیجه، در. است شده بسته و یافته گسترش سودان

گردیده است . و یک ناوه و پشته در شمال ایران مشاهده می کنیم که امکان  غربی

.ولیکن رطوبت آن به نواحی شمال  بارش در شمال دریای خزرایران وجود دارد 

شرقی ایران نمی رسد و این امر ناشی از بلوکینگ است که در نواحی عربستان شکل 

جریانات مداری از فشردگی  هکتوپاسکال 500و نسبت به نقشه تراز  گرفته است .

کمتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات 

 سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . 
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میانگین  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 700نفشه سطح  -1-6شکل 

 ماه نوامبر )آبان( 

 

هکتوپاسکال میانگین ماه نوامبر )آبان (   850تراز الگوی گردشی در  -2-6شکل      

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

)ژئوپتانسیل متر  1275 تراز در حاکم کم فشار) شمال جزایر کامچاتگاه( 

یک  زمرک میگردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان فوریه ماه در را (هکتوپاسکال

 130 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 1275 پربند با سیستم کم فشار دو قلو 

 ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 75 عرض جغرافیایی شرقی و درجه

متر بر روی  ژئوپتانسیل  1600پربند با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری
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فلات تبت تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع اٌمگا می باشد که در 

، براثر فشاری که بوجود آورده ، شمال شرقی ایران تشکیل شده است و باعث شده 

برروی جریانات غربی اثر گذاشته و یک ناوه وپشته در شمال غربی شکل گرفته و 

ها به نواحی شمال شرقی عامل بارش در شمال دریای خزر شود ولی این بارش 

ایران نمی رسد و بی بهره می باشد و به دلیل اینکه نفوذ پرفشار فلات تبت تا جنوب 

غربی ایران و شبه جزیره عربستان زبانة آن کشیده شده است  و هوای ساکن و 

مسدود کننده ای در جنوب ایران تشکیل داده و باعث شده تا نفوذ رطوبت از طرف 

دریای عمان وخلیج فارس به نواحی ایران را جلوگیری کند و عامل  دریای مدیترانه و

و مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و بخصوص شمال شرقی ایران می باشد . 

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار  1000نسبت به نقشه تراز 

نات سرد و گرم را به است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریا

 خوبی نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر   850سطح -2-6شکل 

 نوامبر )آبان(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه نوامبر )آبان (   1000الگوی گردشی در تراز  -3-6شکل     

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

 )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال 25 تراز در حاکم کم فشار) شمال جزایر کامچاتگاه ( 

یک سیستم کم  مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان فوریه ماه در را

عرض  شرقی و درجه 150 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 25 پربند فشار با

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 55 جغرافیایی

متر بر روی فلات تبت تشکیل  ژئوپتانسیل  255پربند با است نموده احاطه را قبلی
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شده است که خود یک بلوکینگ از نوع حلقة آتش  می باشد چراکه از دو سیستم 

براثر فشاری که بوجود آورده ، برروی جریانات غربی اثر پرفشار تغدیه می کند و 

گذاشته و یک ناوه وپشته در شمال غربی شکل گرفته و عامل بارش در شمال دریای 

سیاه شود ولی این بارش ها به نواحی شمال شرقی ایران نمی رسد و بی بهره می 

جزیره عربستان  باشد به دلیل که نفوذ پرفشار فلات تبت تا جنوب غربی ایران و شبه

زبانة آن کشیده شده است  و هوای ساکن و مسدود کننده ای در شمال شرقی ایران 

تشکیل داده است و باعث شده تا نفوذ رطوبت از طرف دریای مدیترانه و دریای 

عمان وخلیج فارس به نواحی ایران را جلوگیری کند و عامل مهمی در کمبود بارش 

و نسبت به نقشه تراز شرقی ایران می باشد . در نواحی شرقی و بخصوص شمال 

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی کمتری برخودار است و کنتورها در 058

این نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند 

 . 



   127     رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

 

 

 

ه میانگین ما 1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  1000سطح -3-6شکل 

 نوامبر )آبان(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه نوامبر )آبان  500الگوی گردشی در تراز  -4-6شکل         

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999(  

 هکتوپاسکال ژئوپتانسیل متر 5050 تراز در حاکم کم فشار )شمال جزایر کامچاتگاه (

یک سیستم کم  مرکز می گردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان نوامبرماه  در را

عرض  شرقی و درجه 140 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 5050 پربند فشار با

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 75 جغرافیایی

 تا عرب دریای متر بر روی ژئوپتانسیل  5850پربند با است نموده احاطه را قبلی
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 بادهای موج مداری شدن باعث نتیجه، در. است شده بسته و یافته گسترش سودان

گردیده است . و یک ناوه و پشته در شمال ایران مشاهده می کنیم که امکان  غربی

.ولیکن رطوبت آن به نواحی شمال  بارش در شمال دریای خزرایران وجود دارد 

این امر ناشی از بلوکینگ است که در نواحی عربستان شکل  شرقی ایران نمی رسد و

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی  1000و نسبت به نقشه تراز  گرفته است  .

بیشتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات 

 سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . 

  

میانگین ماه  1999کتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر ه 500سطح -4-6شکل 

 نوامبر )آبان(
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هکتوپاسکال میانگین ماه دسامبر )آذر  850الگوی گردشی در تراز  -5-6شکل         

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999(  

 دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 1325 تراز در حاکم کم فشار )شمال جزایر ژاپن( 

 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان

 50 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 150 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 1325

 احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی

متر بر روی فلات تبت تشکیل شده است که  ژئوپتانسیل  1625پربند با است نموده

خود یک بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت بالاست وهمین طور در شمال دریای 

درجه  70درجه شرقی و  03آدریاتیک یک سیستم کم فشار در طول حغرافیایی 

فشاری که ده  تا  پرشمالی بسته شده است .و ناوه سیبری و فلات تبت باعث ش

بوجود آورده اند ، برروی جریانات غربی اثر گذاشته و یک ناوه وپشته در شمال 

غربی شکل بگیرد و عامل بارش در شمال دریای سیاه شود ولی این بارش ها به 

نواحی شمال شرقی ایران نمی رسد و بی بهره می باشد و باعث شده تا نفوذ رطوبت 

دریای عمان وخلیج فارس به نواحی شرقی ایران را  از طرف دریای مدیترانه و

جلوگیری کند و عامل مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و بخصوص شمال 

هکتوپاسکال جریانات مداری از  700و نسبت به نقشه تراز شرقی ایران می باشد . 

فشردگی کمتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی 

 ریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . ج
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر   850سطح -5-6شکل 

 دسامبر)آذر(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه دسامبر )آذر  700الگوی گردشی در تراز  -6-6شکل         

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999(  

 دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 2875 تراز در حاکم کم فشار) شمال جزایر ژاپن( 

 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان

 75 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 35 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 2875

 احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی

متر بر روی فلات تبت و همچنین بر روی شبه  ژئوپتانسیل  3150پربند با است نموده
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جزیرۀ عربستان تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت 

 2800ربند بالاست وهمین طور در شمال جزایر ژاپن یک سیستم کم فشاربا پ

درجه شمالی بسته شده  55درجه شرقی و  140ژئوپتانسیل متر در طول حغرافیایی 

است .ولی بلوکینک فلات تبت و شبه جزیره عربستان در جنوب ایران باعث شده  تا  

فشاری که بوجود آورده ، که برروی جریانات غربی اثر گذاشته و یک ناوه وپشته پر

مل بارش در شمال دریای سیاه شود ولی این بارش در شمال غربی شکل بگیرد و عا

ها به نواحی شمال شرقی ایران نمی رسد و بی بهره می باشد و نفوذ رطوبت از 

طرف دریای مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس به نواحی شرقی ایران را 

جلوگیری کند و عامل مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و بخصوص شمال 

هکتوپاسکال جریانات مداری از  850و نسبت به نقشه تراز  می باشد شرقی ایران 

فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی 

 جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  700سطح -6-6شکل 

 دسامبر)آذر( 

 

هکتوپاسکال میانگین ماه دسامبر )آذر  500الگوی گردشی در تراز  -7-6شکل         

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999(  

 دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 5200 تراز در حاکم کم فشار) شمال جزایر ژاپن( 

 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان

 50 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 140 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 5200

وع رکس و این سیستم به صورت یک ناوه بلوکینگ از ن.است شده بسته درجه شمالی

پدیدار گشته است که در شمال شرقی روسیه جریانات مداری راتحت فشارکنتوری 
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 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة درآورده است.

متر بر روی فلات تبت و همچنین بر روی شبه جزیرۀ  ژئوپتانسیل  5850پربند

عربستان تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت بالاست. 

فشاری که بلوکینک فلات تبت و شبه جزیره عربستان در جنوب ایران باعث شده 

ربی بوجود آورد ، که برروی جریانات غربی اثر گذاشته و یک ناوه وپشته در شمال غ

شکل بگیرد و عامل بارش در شمال دریای سیاه شود ولی این بارش ها به نواحی 

شمال شرقی ایران نمی رسد و بی بهره می باشد و نفوذ رطوبت از طرف دریای 

مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس به نواحی شرقی ایران را جلوگیری کند و عامل 

و  ص شمال شرقی ایران می باشد مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و بخصو

هکتوپاسکال در این ماه ، جریانات مداری از فشردگی  850نسبت به نقشه تراز 

بیشتری برخودار است و کنتورها در این نقشه و میزان واگرایی و همگرایی جریانات 

 سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999یل متر هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانس 500سطح -7-6شکل 

 دسامبر)آذر(

 

 

هکتوپاسکال میانگین ماه دسامبر  1000الگوی گردشی در تراز  -8-6شکل         

همدیدی یک  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999)آذر (  

. دهدمی  نشان دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 50 تراز در حاکم سیستم کم فشار 

 بر ژئوپتانسیل 50 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور

 بسته درجه شمالی 73 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 40 جغرافیایی طول روی
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 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده

و همچنین بر روی شبه جزیرۀ  متر بر روی فلات تبت ژئوپتانسیل  300پربند

عربستان تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت بالاست 

ژئوپتانسیل متر  2800وهمین طور در شمال جزایر ژاپن یک سیستم کم فشاربا پربند 

درجه شمالی بسته شده است .ولی  55درجه شرقی و  140در طول حغرافیایی 

فشاری که بوجود آورده، برروی ل شده ،باعث شده  تا  پربلوکینک فلات تبت تشکی

جریانات غربی اثر گذاشته که زبانة این ناوه تا غرب ایران هم کشیده شده است .و 

همینطور یک ناوه وپشته در شمال غربی شکل بگیرد  داده و عامل بارش در شمال 

ن نمی رسد و بی دریای سیاه می باشد، ولی این بارش ها به نواحی شمال شرقی ایرا

بهره می باشد و نفوذ رطوبت از طرف دریای مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس 

به نواحی شرقی ایران را جلوگیری کند و عامل مهمی در کمبود بارش در نواحی 

 500و نسبت به نقشه تراز  شرقی و بخصوص شمال شرقی ایران می باشد .

ی از فشردگی بیشتری برخودار می باشد و هکتوپاسکال در همین ماه ،جریانات مدار

کنتورها در این نقشه بر میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی 

  نشان می دهد . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  1000سطح -8-6شکل 

 دسامبر)آذر(

 

میانگین ماه ژانویه )دی (  هکتوپاسکال  700الگوی گردشی در تراز  -9-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

می  نشان فوریه ماه در را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال2775 تراز در حاکم کم فشار

 2775 پربند با یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. دهد

درجه  52 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 145 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

روی فلات تبت به صورت دو حلقه ای تشکیل  متر بر ژئوپتانسیل 3100پربند با است
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شده است که خود یک بلوکینگ از نوع حلقه آتش می باشد که در شمال شرقی ایران 

، براثر فشاری که بوجود آورده ، برروی جر یانات تشکیل شده است و باعث شده 

 گسترش از و گردیده غربی بادهای موج مداری شدن باعث وغربی اثر گذاشته 

است.  کرده مطالعه جلوگیری وردم منطقة روی بر مدیترانه ای و سودانی سامانه های

و موجب شده تا رطوبت به منطقة شمال شرقی نرسد و بخصوص رطوبت دریای 

و  عمان وخلیج فارس و دریای مدیترانه به نواحی شرقی و شمال شرقی نفوذ نکند.

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار  500نسبت به نقشه تراز 

ن نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به است و کنتورها در ای

 خوبی نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  700سطح  -9-6شکل 

 ژانویه )دی(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه ژانویه )دی (   500الگوی گردشی در تراز  -10-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط خاورمیانه را نشان می دهدرا در منطقه ایران و  1999

می  نشان فوریه ماه در را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال5050 تراز در حاکم کم فشار 

 5050 پربند با یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. دهد

درجه  50 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 140 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

 بسته و یافته گسترش سودان تا عرب دریای متر روی ژئوپتانسیل 5650پربند با است

 گسترش از و گردیده غربی بادهای موج مداری شدن باعث نتیجه، در. است شده

است.  کرده مطالعه جلوگیری مورد منطقة روی بر مدیترانه ای و سودانی سامانه های

و موجب شده تا رطوبت به منطقة شمال شرقی نرسد و بخصوص رطوبت دریای 

 عمان وخلیج فارس و دریای مدیترانه به نواحی شرقی و شمال شرقی نفوذ نکند.

و نسبت  . وهچنین نفوذ هوای سرد به نواحی شمال شرقی ایران را مشاهده می کنیم

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی کمتری برخودار است و  058به نقشه تراز 

کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی 

 نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  500سطح  -10-6شکل 

 ژانویه )دی(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه ژانویه )دی (   850الگوی گردشی در تراز  -11-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

 نشان فوریه ماه در را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال 1250 تراز در حاکم کم فشار 

 1250 پربند با یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد

درجه  50 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 150 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

متر بر روی فلات تبت به صورت دو حلقه ای  ژئوپتانسیل  1545پربند با است
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تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع حلقه آتش می باشد که در شمال 

، براثر فشاری که بوجود آورده ، برروی شرقی ایران تشکیل شده است و باعث شده 

جریانات غربی اثر گذاشته و یک ناوه وپشته در شمال غربی شکل گرفته و عامل 

نواحی شمال شرقی ایران  بارش در شمال دریای سیاه شود ولی این بارش ها به

نرسد و بی بهره باشد به دلیل نفوذ پرفشار فلات تبت که گذاشته است .و همچنین از 

نفوذ رطوبت دریای عمان و خلیج فارس و اقیانوس هند جلوگیری کرده است و 

عامل خشک سالی در منطقه شمال شرقی می باشد . و حتی جلوی ناوه کم فشار 

درجه شمالی این  55درجه شرقی و  155طول جغرافیایی شمال شرقی روسیه ،که در 

و نسبت به نقشه تراز پربند ، بسته شده است را بگیرد و از نفوذ آن جلوگیری کند . 

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در  1000

بی نشان می دهند این نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خو

 . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  850سطح  -11-6شکل 

 ژانویه )دی(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه ژانویه )دی (   1000الگوی گردشی در تراز  -12-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

 در را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال 20 تراز در حاکم )شمال جزایر ژاپن(کم فشار 

 با یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان فوریه ماه

 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 160 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 20 پربند

 احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 50

متر بر روی فلات تبت به صورت بلاک اُمگا  ژئوپتانسیل  260پربند با است نموده
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تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع حلقه آتش می باشد که در شمال 

، براثر فشاری که بوجود آورده ، برروی شرقی ایران تشکیل شده است و باعث شده 

جریانات غربی اثر گذاشته و ناوه کم فشار آزور را بلاک کرده است و همچنین این 

واچرخند از طرف ناوه سیبری تقویت شده و به صورت بلاک اُمگا از طرف شمال 

سیبری درآمده و زبانه های بلوکینگ سیبری تا مرکز ایران و حتی شمال غربی ایران 

شیده شده که نشان میدهد از نفوذ رطوبت دریای مدیترانه و دریای سیاه به ایران را ک

جلوگیری نموده و حتی از رطوبت دریای عمان و خلیج فارس به مرکز و شمال 

هکتوپاسکال جریانات  058و نسبت به نقشه تراز شرقی ایران جلوگیری می کند .  

رها در این نقشه میزان واگرایی و مداری از فشردگی کمتری برخودار است و کنتو

 همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 1000سطح  -12-6شکل 

 ژانویه )دی(

هکتوپاسکال میانگین ماه فوریه )بهمن (   500الگوی گردشی در تراز  -13-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط ایران و خاورمیانه را نشان می دهد را در منطقه 1999

 را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال5050 تراز در حاکم کم فشار )شمال جزایر ژاپن( 

 یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان فوریه ماه در

عرض  شرقی و درجه 150 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 5050 پربند با

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 60 جغرافیایی

 سودان تا عرب دریای متر روی ژئوپتانسیل 5850پربند با است نموده احاطه را قبلی

 غربی بادهای موج مداری شدن باعث نتیجه، در. است شده بسته و یافته گسترش

پشته در شمال غربی ایران مشاهده می کنیم که امکان  گردیده است . و یک ناوه و

هکتوپاسکال  700و نسبت به نقشه تراز  . بارش در شمال غربی ایران وجود دارد 

جریانات مداری از فشردگی کمتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان 

 واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 500سطح  -13-6شکل 

 فوریه)بهمن(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه فوریه )بهمن (   700الگوی گردشی در تراز  -14-6شکل   

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

 در را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال2700 تراز در حاکم کم فشار )شمال جزایر ژاپن(

 با یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان فوریه ماه

عرض  شرقی و درجه 150 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 2700 پربند

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 55 جغرافیایی

متر بر روی فلات تبت به  ژئوپتانسیل 3125پربند با است نموده احاطه را قبلی
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صورت دو حلقه ای تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع حلقه آتش می 

، براثر فشاری که باشد که در شمال شرقی ایران تشکیل شده است و باعث شده 

ه و یک ناوه وپشته در شمال غربی بوجود آورده ، برروی جریانات غربی اثر گذاشت

شکل گرفته و عامل بارش در شمال دریای خزر شود ولی این بارش ها به نواحی 

شمال شرقی ایران نرسد و بی بهره باشد به دلیل نفوذ پرفشار فلات تبت که گذاشته 

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی بیشتری  500و نسبت به نقشه تراز  است  .

است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و برخودار 

 گرم را به خوبی نشان می دهند . 

 

میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 700سطح  -14-6شکل 

 فوریه)بهمن(
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هکتوپاسکال میانگین ماه فوریه )بهمن (   850الگوی گردشی در تراز  -15-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد را 1999

 را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال1235 تراز در حاکم کم فشار )شمال جزایر ژاپن(  

 یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان فوریه ماه در

عرض  شرقی و درجه 155 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 1235 پربند با

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 55 جغرافیایی

متر بر روی فلات تبت به  ژئوپتانسیل 1555پربند با است نموده احاطه را قبلی

صورت دو حلقه ای تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع حلقه آتش می 

، براثر فشاری که باشد که در شمال شرقی ایران تشکیل شده است و باعث شده 

بوجود آورده ، برروی جریانات غربی اثر گذاشته و یک ناوه وپشته در شمال غربی 

شمال دریای خزر شود ولی این بارش ها به نواحی  شکل گرفته و عامل بارش در

شمال شرقی ایران نرسد و بی بهره باشد به دلیل نفوذ پرفشار فلات تبت که گذاشته 

است .و همچنین از نفوذ رطوبت دریای عمان و خلیج فارس و اقیانوس هند 

و جلوگیری کرده است و عامل خشک سالی در منطقه شمال شرقی می باشد .  

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار  1000ه نقشه تراز نسبت ب

است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به 

 خوبی نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  850سطح  -15-6شکل 

 فوریه)بهمن(

هکتوپاسکال میانگین ماه فوریه )بهمن (   1000الگوی گردشی در تراز  -16-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

 در را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال 5 تراز در حاکم کم فشار)شمال جزایر ژاپن(  

 با یک سیستم کم فشار مرکز رددمیگ که مشاهده همان طور. می دهد نشان فوریه ماه

 70 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 15 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 5 پربند

 احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی

متر بر روی فلات تبت به صورت دو حلقه ای  ژئوپتانسیل  285پربند با است نموده

تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع حلقه آتش می باشد که در شمال 

، براثر فشاری که بوجود آورده ، برروی شرقی ایران تشکیل شده است و باعث شده 
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جریانات غربی اثر گذاشته و یک ناوه وپشته در شمال غربی شکل گرفته و عامل 

شمال دریای سیاه شود ولی این بارش ها به نواحی شمال شرقی ایران  بارش در

نرسد و بی بهره باشد به دلیل نفوذ پرفشار فلات تبت که گذاشته است .و همچنین از 

نفوذ رطوبت دریای عمان و خلیج فارس و اقیانوس هند جلوگیری کرده است و 

وی ناوه کم فشار عامل خشک سالی در منطقه شمال شرقی می باشد . و حتی جل

درجه شمالی این  55درجه شرقی و  155شمال شرقی روسیه ،که در طول جغرافیایی 

و نسبت به نقشه تراز پربند ، بسته شده است را بگیرد و از نفوذ آن جلوگیری کند . 

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی کمتری برخودار است و کنتورها در  058

و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند  این نقشه میزان واگرایی

 .  
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  1000سطح  -16-6شکل 

 فوریه)بهمن(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه مارس )اسفند (   500الگوی گردشی در تراز  -17-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط می دهد را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان 1999

 را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال 5100 تراز در حاکم کم فشار )شمال جزایر ژاپن(

 یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد مارس نشان ماه در

عرض  شرقی و درجه 150 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 5100 پربند با

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 55 جغرافیایی

 تا عرب دریای روی متر بر از ژئوپتانسیل 5850پربند با است نموده احاطه را قبلی

 بادهای موج مداری شدن باعث نتیجه، در. است شده بسته و یافته گسترش سودان

 مورد منطقة روی بر ای مدیترانه و سودانی سامانه های گسترش از و گردیده غربی

است. و موجب شده تا رطوبت به منطقة شمال شرقی نرسد و  کرده مطالعه جلوگیری

بخصوص رطوبت دریای عمان وخلیج فارس و دریای مدیترانه به نواحی شرقی و 

وهچنین نفوذ هوای سرد به نواحی شمال شرقی ایران را  شمال شرقی نفوذ نکند.

 مشاهده می کنیم .
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  500سطح  -17-6شکل 

 مارس)اسفند(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه مارس )اسفند (   700الگوی گردشی در تراز  -18-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

 را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال 5100 تراز در حاکم کم فشار )شمال جزایر ژاپن(

 یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان مارس ماه در

عرض  شرقی و درجه 150 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 2725 پربند با

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 55 جغرافیایی
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 تا عرب دریای روی متر بر از ژئوپتانسیل 3150پربند با است نموده احاطه را قبلی

 بادهای موج مداری شدن باعث نتیجه، در. است شده بسته و یافته گسترش سودان

 مورد منطقة روی بر مدیترانه ای و سودانی سامانه های گسترش از و گردیده غربی

رطوبت به منطقة شمال شرقی نرسد و است. و موجب شده تا  کرده مطالعه جلوگیری

بخصوص رطوبت دریای عمان وخلیج فارس و دریای مدیترانه به نواحی شرقی و 

وهچنین نفوذ هوای سرد به نواحی شمال شرقی ایران را  شمال شرقی نفوذ نکند.

هکتوپاسکال جریانات مداری از  700و نسبت به نقشه تراز  مشاهده می کنیم .

فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی 

 جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  700سطح  -18-6شکل 

 مارس)اسفند(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه مارس )اسفند (   850الگوی گردشی در تراز  -19-6ل شک

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

 را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال 1250 تراز در حاکم کم فشار ) شمال جزایر ژاپن( 

 یک سیستم کم فشار مرکز میگردد مشاهدهکه  همان طور. می دهد نشان مارس ماه در

عرض  شرقی و درجه 160 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 1250 پربند با

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 55 جغرافیایی

دریای خزر بسته  روی متر بر از ژئوپتانسیل 1485پربند با است نموده احاطه را قبلی

شده است که خود موجب بلوکینگ در شمال ایران شده است از نوع امٌگا می باشد و 

موجب خشکسالی در نواحی شمال شرقی ایران نیز شده است و زبانه های آن تا 

هکتوپاسکال  1000نواحی مرکزی ایران نیز کشیده شده است . و نسبت به نقشه تراز 

تری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان جریانات مداری از فشردگی کم

 واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 850سطح  -19-6شکل 

 مارس)اسفند(

 

)اسفند (  هکتوپاسکال میانگین ماه مارس  1000الگوی گردشی در تراز  -20-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999

 در را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال 10 تراز در حاکم کم فشار)شمال جزایر ژاپن( 

 با یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان ماه مارس

 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 160 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 10 پربند

 احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 50

دریای خزر بسته شده است که  روی متر بر از ژئوپتانسیل 210پربند با است نموده
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و موجب  خود موجب بلوکینگ در شمال ایران شده است از نوع اٌمگا می باشد

خشکسالی در نواحی شمال شرقی ایران نیز شده است و زبانه های آن که کلاً شرقی 

درجه شمالی بسته شده است  50درجه شرقی و عرض  80غربی بوده و در طول  –

باعث عدم نفوذ رطوبت به مناطق شمالی بخصوص شمال شرقی ایران شده است . و 

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار  850نسبت به نقشه تراز 

جریانات سرد و گرم را به  است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی

 خوبی نشان می دهند . 

 

میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 1000سطح  -20-6شکل 

 مارس)اسفند(
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هکتوپاسکال میانگین ماه آوریل 500الگوی گردشی در تراز  -21-6شکل     

 همدیدی شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999)فروردین(  

که  همان طور. می دهد نشان آوریل ماه در را هکتوپاسکال 5177 تراز در حاکم

 70 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 5177 پربند با ارتفاع پر مرکز میگردد مشاهده

 پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه 85 عرض جغرافیایی و درجه

 عرب دریای روی از متر ژئوپتانسیل 5875پربند با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع

 بادهای موج مداری شدن باعث نتیجه، در. است شده بسته و یافته گسترش سودان تا

 مورد منطقة روی بر مدیترانه ای و سودانی سامانه های گسترش از و گردیده غربی

است. و موجب شده تا رطوبت به منطقة شمال شرقی نرسد و  کرده مطالعه جلوگیری

بخصوص رطوبت دریای عمان وخلیج فارس و دریای مدیترانه به نواحی شرقی و 

هکتوپاسکال جریانات مداری از  700شمال شرقی نفوذ نکند .و نسبت به نقشه تراز 

مگرایی فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و ه

 جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . 



156      رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

 

میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 500سطح  -21-6شکل 

 آوریل)فروردین(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه آوریل  700الگوی گردشی در تراز  -22-6شکل 

 همدیدی شرایط می دهدرا در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان  1999)فروردین(  

که  همان طور. می دهد نشان آوریل ماه در را هکتوپاسکال 2177 تراز در حاکم

 70 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 2177 پربند با ارتفاع پر مرکز میگردد مشاهده

 پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه 80 عرض جغرافیایی و درجه

 عرب دریای روی از متر ژئوپتانسیل 3175پربند با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع

 بادهای موج مداری شدن باعث نتیجه، در. است شده بسته و یافته گسترش سودان تا
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 مورد منطقة روی بر مدیترانه ای و سودانی سامانه های گسترش از و گردیده غربی

نطقة شمال شرقی نرسد و است. و موجب شده تا رطوبت به م کرده مطالعه جلوگیری

بخصوص رطوبت دریای عمان وخلیج فارس و دریای مدیترانه به نواحی شرقی و 

 شمال شرقی نفوذ نکند .

 

میانگین ماه  1999هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  700سطح  -22-6شکل 

 آوریل)فروردین(

 

آوریل هکتوپاسکال میانگین ماه  850الگوی گردشی در تراز  -23-6شکل 

همدیدی  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999)فروردین(  

می  نشان آوریل ماه در را هکتوپاسکال 1110 تراز در حاکم یک سیستم کم فشار 
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 1110 پربند با یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. دهد

درجه  70 عرض جغرافیایی و درجه شرقی 80 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

متر بر روی فلات تبت به صورت دو حلقه ای تشکیل  ژئوپتانسیل 1520پربند با است

شده است که خود یک بلوکینگ از نوع حلقه آتش می باشد که در شمال شرقی ایران 

تشکیل شده است و خود باعث خشکسالی در نواحی شرقی ایران وشمال شرقی 

ایران را حادث شده است و نشان می دهد از نفوذ رطوبت دریای مدیترانه و رطوبت 

 850یای عمان و خلیج فارس نیز جلوگیری می کند . و نسبت به نقشه تراز در

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی کمتری برخودار است و کنتورها در این 

 نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999یل متر هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانس 850سطح  -23-6شکل

 آوریل)فروردین(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه آوریل  1000الگوی گردشی در تراز  -24-6شکل 

همدیدی  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1999)فروردین(  

 ماه در را )ژئوپتانسیل متر (هکتوپاسکال 75 تراز در حاکم یک سیستم کم فشار 

 با یک سیستم کم فشار مرکز میگردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان آوریل

عرض  شرقی و 110شرقی و  درجه 80 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل 75 پربند

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 75 جغرافیایی

متر بر روی فلات تبت به صورت  ژئوپتانسیل 170پربند با است نموده احاطه را قبلی

دو حلقه ای تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع حلقه آتش می باشد که 

در شمال شرقی ایران تشکیل شده است و خود باعث خشکسالی در نواحی شرقی 

ایران وشمال شرقی ایران را حادث شده است و نشان می دهد از نفوذ رطوبت دریای 

یای عمان و خلیج فارس نیز جلوگیری می کند . و نسبت به مدیترانه و رطوبت در

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار است و  1000نقشه تراز 

کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی 

 نشان می دهند . 
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میانگین ماه  1999تانسیل متر هکتوپاسکال بر حسب ژئو پ 1000سطح  -24-6شکل 

 آوریل)فروردین(

 

بررسی و تفسیر و واکاوی نقشه های میانگین فشار ماهانه نمونه ترسالی  -2-6

 و تأثیر بلوکینگ در شمال شرقی ایران  1982

 

 

هکتوپاسکال میانگین ماه نوامبر )آبان (   500الگوی گردشی در تراز  -25-6شکل      

همدیدی یک سیستم  شرایط ایران و خاورمیانه را نشان می دهدرا در منطقه  1982

همان . می دهد نشان دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 5150 تراز در حاکم کم فشار 
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 بر ژئوپتانسیل  5150پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده طور

 بسته درجه شمالی 65 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 130 جغرافیایی طول روی

ناوه مدیترانه عمق کمتری دارد ، محور ناوه از شمال شرق به جنوب . است شده

غرب ایران رسیده است .این الگو علاوه بر ایجاد شرایط بارشی هوای سرد ، در 

سطوح میانی بر روی ایران می ریزد که سبب ناپایداری شدید هوای آن می شود .در 

 رکت توده های مرطوب بیشتر است .این الگو علاوه بر سرعت ، ح

 

میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  500سطح -25-6شکل 

 نوامبر) آبان(
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هکتوپاسکال میانگین ماه نوامبر )آبان (   700الگوی گردشی در تراز  -26-4شکل      

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982

همان . می دهد نشان دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 2725 تراز در حاکم کم فشار 

 بر ژئوپتانسیل  2725پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده طور

 بسته درجه شمالی 65 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 145 جغرافیایی طول روی

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده

متر بر روی شبه جزیرۀ عربستان تشکیل شده است که خود  ژئوپتانسیل  3150پربند

که برروی جریانات غربی اثر یک بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت بالاست، 

گذاشته  و باعث مداری شدن و فشرده شدن جریانات غربی در این الگو می شود و 

از نفوذ رطوبت از طرف دریای مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس به نواحی 

شرقی ایران را جلوگیری می کند و عامل مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و 

هکتوپاسکال  850و نسبت به نقشه تراز  ان می باشد بخصوص شمال شرقی ایر

جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان 

   واگرایی و همگرایی جریانات سردو گرم را به خوبی نشان می دهند .
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میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  700سطح -26-6شکل 

 ر) آبان(نوامب

 

هکتوپاسکال میانگین ماه نوامبر )آبان (   850الگوی گردشی در تراز  -27-6شکل      

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982

همان . می دهد نشان نوامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 1250 تراز در حاکم کم فشار 

 بر ژئوپتانسیل 1250پربند یک سیستم کم فشار با مرکز گرددمی  که مشاهده طور

 بسته درجه شمالی 75 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 35 جغرافیایی طول روی

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده

متر بر روی فلات تبت و همچنین بر روی شبه جزیرۀ  ژئوپتانسیل  3150پربند
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عربستان تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت بالاست 

ژئوپتانسیل متر  2800وهمین طور در شمال جزایر ژاپن یک سیستم کم فشاربا پربند 

درجه شمالی بسته شده است .ولی  55درجه شرقی و  140در طول حغرافیایی 

فشاری وکینک فلات تبت و شبه جزیره عربستان در جنوب ایران باعث شده  تا  پربل

وآنها را به صورت مداری که بوجود آورده اند که برروی جریانات غربی اثر گذاشته 

و فشرده نموده است و کنتورها به صورت موازی درآمده است ، که این امر نشان از 

ا نشان می دهد و زبانه بلوکینگ فلات یک بلوکینگ قوی در شرق و جنوب ایران ر

تبت و شبه جزیره عربستان به نواحی مرکزی ایران  کشیده شده و خشکسالی را به 

 این مناطق به ارمغان می آورد .
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میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  850سطح -27-6شکل 

 نوامبر) آبان(

هکتوپاسکال میانگین ماه نوامبر )آبان  1000الگوی گردشی در تراز  -28-6شکل     

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982(  

همان .می دهد نشان ماه نوامبر در ژئوپتانسیل متر  را 45 تراز در حاکم کم فشار 

 بر متر ژئوپتانسیل  45یک سیستم کم فشار با پربند مرکز می گردد طورکه مشاهده

 بسته درجه شمالی 75 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 30 جغرافیایی طول روی

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده

متر بر روی فلات تبت و شمال شرقی ایران تشکیل شده است  ژئوپتانسیل  255پربند

داده است و بسیار پرقدرت می باشد .  که خود یک بلوکینگ از نوع اٌمگا را تشکیل

وآنها را به صورت مداری و فشرده نموده است  که برروی جریانات غربی اثر گذاشته

و کنتورها به صورت موازی ومنحنی درآمده است ، که این امر نشان از یک بلوکینگ 

قوی در شرق و شمال شرقی ایران را نشان می دهد و زبانه بلوکینگ فلات تبت به 

 نواحی مرکزی ایران  کشیده شده که خشکسالی را به این مناطق به ارمغان می آورد .



166      رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

 

میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 1000سطح -28-6شکل  

 نوامبر) آبان(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه دسامبر )آذر (  500الگوی گردشی در تراز  -29-6شکل  

همدیدی یک سیستم  شرایط و خاورمیانه را نشان می دهد را در منطقه ایران 1982

همان . می دهد نشان دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 5000 تراز در حاکم کم فشار 

 بر ژئوپتانسیل 5000پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده طور

 بسته شمالیدرجه  62 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 140 جغرافیایی طول روی

ناوه مدیترانه عمق کمتری دارد ، محور ناوه از شمال شرق به جنوب غرب  است شده

ایران رسیده است .این الگو علاوه بر ایجاد شرایط بارشی هوای سرد ، در سطوح 
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میانی بر روی ایران می ریزد که سبب ناپایداری شدید هوای آن می شود .در این 

 الگو علاوه بر سرعت ، حرکت توده های مرطوب ،  بیشتر است. 

 

میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  500سطح -29-6شکل 

 دسامبر) آذر(

 

سکال میانگین ماه دسامبر )آذر (  هکتوپا700الگوی گردشی در تراز  -30-6شکل      

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982

همان . می دهد نشان دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 2650 تراز در حاکم کم فشار 

 بر ژئوپتانسیل  2650پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده طور
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 بسته درجه شمالی 60 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 145 جغرافیایی طول روی

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده

متر بر روی فلات تبت تشکیل شده است که خود یک  ژئوپتانسیل  3100پربند

برروی جریانات غربی اثر گذاشته و بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت بالاست. و 

یک ناوه وپشته در شمال غربی شکل بگیرد و عامل بارش در شمال دریای سیاه شود 

ولی این بارش ها به نواحی شمال شرقی ایران نمی رسد و بی بهره می باشد و نفوذ 

رطوبت از طرف دریای مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس به نواحی شرقی ایران 

گیری کند و عامل مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و بخصوص شمال را جلو

هکتوپاسکال جریانات مداری از  850و نسبت به نقشه تراز  شرقی ایران می باشد 

فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی 

  جریانات سردو گرم را به خوبی نشان می دهند .
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میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  700سطح -30-6شکل 

 دسامبر) آذر(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه دسامبر )آذر  850الگوی گردشی در تراز  -31-6شکل      

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982(  

همان . می دهد نشان دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر را 1200 تراز در حاکم کم فشار 

 بر ژئوپتانسیل  1200پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده طور

 بسته درجه شمالی 75 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 30 جغرافیایی طول روی

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده

متر بر روی فلات تبت یک بلوکینگ از نوع سرد چال به  ژئوپتانسیل  1575پربند
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فشاری که بوجود آورده اند که برروی جریانات سمت بالاست باعث شده  تا  پر

غربی اثر گذاشته و یک ناوه وپشته در شمال غربی شکل بگیرد و عامل بارش در 

شمال شرقی ایران نمی رسد و بی شمال دریای خزرشود ولی این بارش ها به نواحی 

بهره می باشد و نفوذ رطوبت از طرف دریای مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس 

به نواحی شرقی ایران را جلوگیری کند و عامل مهمی در کمبود بارش در نواحی 

 700و نسبت به نقشه تراز  شرقی و بخصوص شمال شرقی ایران می باشد 

ی از فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در این هکتوپاسکال جریانات مدار

  نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات سردو گرم را به خوبی نشان می دهند .

 

میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  850سطح -31-6شکل 

 دسامبر) آذر(
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میانگین ماه دسامبر هکتوپاسکال  1000الگوی گردشی در تراز  -32-6شکل      

همدیدی یک  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982)آذر (  

می  نشان دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 2875 تراز در حاکم سیستم کم فشار 

 2875 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور. دهد

درجه  75 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 35 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

متر بر روی فلات تبت و همچنین بر روی شبه  ژئوپتانسیل  3150پربند با است

سمت جزیرۀ عربستان تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع سرد چال به 

 2800بالاست وهمین طور در شمال جزایر ژاپن یک سیستم کم فشاربا پربند 

درجه شمالی بسته شده  55درجه شرقی و  140ژئوپتانسیل متر در طول حغرافیایی 

است .ولی بلوکینک فلات تبت و شبه جزیره عربستان در جنوب ایران باعث شده  تا  

ات غربی اثر گذاشته و یک ناوه وپشته فشاری که بوجود آورده اند که برروی جریانپر

در شمال غربی شکل بگیرد و عامل بارش در شمال دریای سیاه شود ولی این بارش 

ها به نواحی شمال شرقی ایران نمی رسد و بی بهره می باشد و نفوذ رطوبت از 

طرف دریای مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس به نواحی شرقی ایران را 

عامل مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و بخصوص شمال جلوگیری کند و 

هکتوپاسکال جریانات مداری از  850و نسبت به نقشه تراز  شرقی ایران می باشد 
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فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی 

  جریانات سردو گرم را به خوبی نشان می دهند .

 

میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  1000سطح -32-6شکل 

 دسامبر) آذر(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه ژانویه )دی (   500الگوی گردشی در تراز  -33-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982

می  نشان دسامبر، ماه در ژئوپتانسیل متر  را 5000 تراز در حاکم کم فشار آدریاتیک 

 5000 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور. دهد

درجه  80عرض جغرافیایی شرقی و درجه 60 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل
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 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

در این الگو  متر در جنوب ایران  تشکیل شده است . ژئوپتانسیل  5850پربند با است

یک ناوه در جهت مداری گسترش یافته است. ایران در جنوب محور این فرود قرار 

گرفته است .بیشتر بارش های فراگیر و مداوم نواحی مرکزی و جنوبی ایران تحت 

ش های فراگیر مداوم این سیستم در تأثیر این الگو به وقوع می پیوندد . علت بار

ایران را می توان آرایش مداری شکل کنتور ها درسطوح میانی وَردسپهر دانست که 

رطوبت خیلی سریع تر به سوی شرق حرکت می کند و به مرزهای شرقی ایران می 

 رسد .

 

میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  500سطح -33-6شکل 

 دی( ژانویه)
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هکتوپاسکال میانگین ماه ژانویه )دی (   700الگوی گردشی در تراز  -34-6شکل      

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982

ژئوپتانسیل متر  2850 تراز در حاکم آدریاتیک )شبه جزیره اسکاندیناوی ( کم فشار 

می  نشان ژانویه ، ماه در ژئوپتانسیل متر  را 2725 و همچنین  یک سیستم کم فشار

 2850پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور. دهد

درجه  75 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 70 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

ژئوپتانسیل متر بر  2725مرکزدیگر سیستم کم فشار با پربند  .است شده بسته شمالی

درجه شمالی بسته  55درجه شرقی و عرض جغرافیایی  145روی طول جغرافیایی 

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة شده است .

زیرۀ متر بر روی فلات تبت و همچنین بر روی شبه ج ژئوپتانسیل 3150پربند

عربستان تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت بالاست. 

فشاری که بوجود آورده اند که برروی جریانات غربی اثر گذاشته و باعث شده  تا  پر

یک ناوه وپشته در شمال غربی شکل بگیرد و عامل بارش در شمال دریای خزر شود 

ایران نمی رسد و بی بهره می ماند و نفوذ  ولی این بارش ها به نواحی شمال شرقی

رطوبت از طرف دریای مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس به نواحی شرقی ایران 

را جلوگیری کند و عامل مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و بخصوص شمال 

  شرقی ایران می باشد 
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میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 700سطح -34-6شکل 

 ژانویه) دی(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه ژانویه )دی (   850الگوی گردشی در تراز  -35-6شکل      

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982

 ژئوپتانسیل متر  را 1245 تراز در حاکم کم فشارآدریاتیک)شبه جزیره اسکاندیناوی( 

یک سیستم کم  مرکز می گردد که مشاهده همان طور. می دهد نشان دسامبر ماه در

عرض  شرقی و درجه 70 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل  1245پربند فشار با

 ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته درجه شمالی 75 جغرافیایی
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متر بر روی فلات تبت و  ژئوپتانسیل  1560پربند با است نموده احاطه را قبلی

همچنین بر روی شبه جزیرۀ عربستان تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع 

برروی جریانات غربی اثر گذاشته و یک ناوه وپشته در  سرد چال به سمت بالاست.

شمال غربی شکل بگیرد و عامل بارش در شمال دریای سیاه شود ولی این بارش ها 

شمال شرقی ایران نمی رسد و بی بهره می باشد و نفوذ رطوبت از طرف به نواحی 

دریای مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس به نواحی شرقی ایران را جلوگیری کند 

و عامل مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و بخصوص شمال شرقی ایران می 

ی از فشردگی بیشتری هکتوپاسکال جریانات مدار 700و نسبت به نقشه تراز  باشد 

برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی جریانات سردو گرم 

  را به خوبی نشان می دهند .
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میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  850سطح -35-6شکل 

 ژانویه) دی(

 

میانگین ماه ژانویه )دی هکتوپاسکال 1000الگوی گردشی در تراز  -36-6شکل      

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982(  

همان . می دهد نشان ژانویه ، ماه در ژئوپتانسیل متر  را 30 تراز در حاکم کم فشار 

 روی بر ژئوپتانسیل  30پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده طور

 شده بسته درجه شمالی 70 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 40 رافیاییجغ طول

  260پربند با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است

متر بر روی فلات تبت و مغولستان تشکیل شده است که خود یک  ژئوپتانسیل

برروی جریانات غربی اثر گذاشته و بلوکینگ از نوع حلقه آتش را تشکیل می دهد. 

یک ناوه وپشته در شمال غربی شکل می گیرد و عامل بارش در شمال دریای سیاه 

شود ولی این بارش ها به نواحی شمال شرقی ایران نمی رسد و بی بهره می باشد و 

نفوذ رطوبت از طرف دریای مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس به نواحی شرقی 

لوگیری کند و عامل مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و بخصوص ایران را ج

هکتوپاسکال جریانات  850و نسبت به نقشه تراز  شمال شرقی ایران می باشد 

مداری از فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و 

  همگرایی جریانات سردو گرم را به خوبی نشان می دهند .
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میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  1000سطح -36-6شکل 

 ژانویه) دی(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه فوریه )بهمن (   500الگوی گردشی در تراز  -37-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982

همان . می دهد نشان فوریه را ماه در پتانسیل مترژئو 5100 تراز در حاکم کم فشار 

 بر ژئوپتانسیل 5100 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده طور

 بسته درجه شمالی 50 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 140 جغرافیایی طول روی

هکتوپاسکال الگویی است که در  500الگوی ناوه مدیترانه ای در تراز است. شده

زمستان و بهار دیده می شود . در این الگو یک ناوه در جهت مداری گسترش یافته 
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است. ایران در جنوب محور این فرود قرار گرفته است .بیشتر بارش های فراگیر و 

لگو به وقوع می پیوندد . علت مداوم نواحی مرکزی و جنوبی ایران تحت تأثیر این ا

بارش های فراگیر مداوم این سیستم در ایران را می توان آرایش مداری شکل کنتور 

ها درسطوح میانی وَردسپهر دانست که رطوبت خیلی سریع تر به سوی شرق حرکت 

 700و نسبت به نقشه تراز  می کند و به مرزهای شرقی ایران می رسد .  

داری از فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در این هکتوپاسکال جریانات م

  نقشه بر میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهد .

 

میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر   500سطح -37-6شکل 

 فوریه) بهمن(
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میانگین ماه فوریه )بهمن (   هکتوپاسکال 700الگوی گردشی در تراز  -38-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982

همان . می دهد نشان دسامبر را ماه در ژئوپتانسیل متر 2775 تراز در حاکم کم فشار 

 بر ژئوپتانسیل 2775 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده طور

 بسته درجه شمالی 50 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 150 جغرافیایی طول روی

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده

متر در جنوب آسیا و شبه جزیرۀ عربستان تشکیل شده است  ژئوپتانسیل  3150پربند

ی ناوه مدیترانه ای در الگو که خود یک بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت بالاست .

هکتوپاسکال الگویی است که در زمستان و بهار دیده می شود . در این الگو  500تراز 

یک ناوه در جهت مداری گسترش یافته است. ایران در جنوب محور این فرود قرار 

گرفته است .بیشتر بارش های فراگیر و مداوم نواحی مرکزی و جنوبی ایران تحت 

به وقوع می پیوندد . علت بارش های فراگیر مداوم این سیستم در تأثیر این الگو 

ایران را می توان آرایش مداری شکل کنتور ها درسطوح میانی وَردسپهر دانست که 

به مرزهای شرقی ایران می  رطوبت خیلی سریع تر به سوی شرق حرکت می کند و

 رسد 
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میانگین ماه  1982متر هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل   700سطح -38-6شکل 

 فوریه) بهمن(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه فوریه )بهمن (   850الگوی گردشی در تراز  -39-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982

می  نشان فوریه را ماه در ژئوپتانسیل متر 1230 تراز در حاکم کم فشار آدریاتیک

 1230 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور. دهد

درجه  80 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 70 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

متر بر روی فلات تبت و همچنین جنوب اروپا  ژئوپتانسیل  1515پربند با است
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در این تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت بالاست. و 

الگو یک ناوه در جهت مداری گسترش یافته است. ایران در جنوب محور این فرود 

قرار گرفته است .بیشتر بارش های فراگیر و مداوم نواحی مرکزی و جنوبی ایران 

ت تأثیر این الگو به وقوع می پیوندد . علت بارش های فراگیر مداوم این سیستم تح

در ایران را می توان آرایش مداری شکل کنتور ها درسطوح میانی وَردسپهر دانست 

که رطوبت خیلی سریع تر به سوی شرق حرکت می کند و به مرزهای شرقی ایران 

 می رسد . 

 

میانگین ماه  1982حسب ژئو پتانسیل متر  هکتوپاسکال بر 850سطح -39-6شکل 

 فوریه) بهمن(



   183     رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

 

 

هکتوپاسکال میانگین ماه فوریه )بهمن (   1000الگوی گردشی در تراز  -40-6شکل 

همدیدی یک سیستم  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982

. می دهد نشان رافوریه  ماه ژئوپتانسیل متردر 30 تراز در حاکم کم فشار آدریاتیک

 بر ژئوپتانسیل 30 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور

 بسته درجه شمالی 75 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 65 جغرافیایی طول روی

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده

روی فلات تبت و مغولستان تشکیل شده است که خود متر بر  ژئوپتانسیل  250پربند

در این الگو یک ناوه در جهت مداری گسترش یافته  یک بلوکینگ از نوع اٌمگا است .

است. ایران در جنوب محور این فرود قرار گرفته است .بیشتر بارش های فراگیر و 

یوندد . علت مداوم نواحی مرکزی و جنوبی ایران تحت تأثیر این الگو به وقوع می پ

بارش های فراگیر مداوم این سیستم در ایران را می توان آرایش مداری شکل کنتور 

ها درسطوح میانی وَردسپهر دانست که رطوبت خیلی سریع تر به سوی شرق حرکت 

 می کند و به مرزهای شرقی ایران می رسد . 
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میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  1000سطح -40-6شکل 

 فوریه) بهمن(

هکتوپاسکال میانگین ماه دسامبر  500الگوی گردشی در تراز  -41-6شکل         

همدیدی یک  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982)اسفند (  

می  نشان دسامبر ماه در ژئوپتانسیل متر  را 5150 تراز در حاکم سیستم کم فشار 

 5150 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده طور همان. دهد

درجه  60 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 140 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

ستان تشکیل شده است . متر بر روی شبه جزیرۀ عرب ژئوپتانسیل  5850پربند با است

در این ماه به دلیل فرا رسیدن فصل سرما و آمدن جریانات مداری و سرما و یخبندان 
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حاکم است و امکان بارش در این فصل برای ایران فراهم شده است . و نسبت به 

هکتوپاسکال در همین ماه، جریانات مداری از فشردگی بیشتری  700نقشه تراز 

ا در این نقشه بر میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و برخودار است و کنتوره

  گرم را به خوبی نشان می دهند . 

 

میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  500سطح -41-6شکل 

 مارس)اسفند(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه مارس  700الگوی گردشی در تراز  -42-6شکل         

همدیدی یک  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982)اسفند (  

. می دهد نشان مارس ماه در ژئوپتانسیل متر  را 2750 تراز در حاکم سیستم کم فشار 
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 ژئوپتانسیل 2750 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور

 بسته درجه شمالی 60 جغرافیاییعرض  شرقی و درجه 145 جغرافیایی طول روی بر

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده

متر در جنوب آسیا  تشکیل شده است . در این ماه به دلیل  ژئوپتانسیل  3150پربند

فرا رسیدن فصل سرما و آمدن جریانات مداری و سرما و یخبندان حاکم است و 

  850این فصل برای ایران فراهم شده است . و نسبت به نقشه تراز امکان بارش در 

هکتوپاسکال در همین ماه، جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار است و 

کنتورها در این نقشه  بر میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی 

  نشان می دهند .
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میانگین ماه  1982حسب ژئو پتانسیل متر هکتوپاسکال بر 700سطح -42-6شکل 

 مارس)اسفند(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه مارس  850الگوی گردشی در تراز  -43-6شکل         

همدیدی یک  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982)اسفند (  

. می دهد نشان مارس ماه در ژئوپتانسیل متر  را 1320تراز در حاکم سیستم کم فشار 

 ژئوپتانسیل 1320 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور

 بسته درجه شمالی 50 عرض جغرافیایی شرقی و درجه150 جغرافیایی طول روی بر

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده

بر روی فلات تبت و همچنین بر روی شبه جزیرۀ متر  ژئوپتانسیل 1515پربند

عربستان تشکیل شده است که خود یک بلوکینگ از نوع سرد چال به سمت بالاست 

که براثر پرفشار جنب حاره آزور این واگرایی و کژفشاری حاصل شده است .  و 

فشاری که بوجود آورده، برروی جریانات غربی اثر گذاشته و یک باعث شده  تا  پر

وه وپشته در شمال ایران شکل بگیرد و عامل بارش در شمال دریای خزرشود ولی نا

این بارش ها به نواحی شمال شرقی ایران نمی رسد و بی بهره می ماند و نفوذ 

رطوبت از طرف دریای مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس به نواحی شرقی ایران 

نواحی شرقی و بخصوص شمال را جلوگیری کند و عامل مهمی در کمبود بارش در 

هکتوپاسکال جریانات مداری از  1000و نسبت به نقشه تراز  شرقی ایران می باشد 



188      رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در این نقشه میزان واگرایی و همگرایی 

  جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند .

 

میانگین ماه  1982پتانسیل متر هکتوپاسکال بر حسب ژئو  850سطح -43-6شکل 

 مارس)اسفند(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه مارس  1000الگوی گردشی در تراز  -44-6شکل         

همدیدی یک  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982)اسفند(  

. دهد می نشان ماه مارس را ژئوپتانسیل متر در 50 تراز در حاکم سیستم کم فشار 

 بر ژئوپتانسیل 50 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور

 بسته درجه شمالی 50 عرض جغرافیایی شرقی و درجه160 جغرافیایی طول روی

 با است نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده
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متر بر روی فلات تبت که خود یک بلوکینگ از نوع حلقه  ژئوپتانسیل  210پربند

که برروی جریانات غربی اثر گذاشته و نفوذ رطوبت از طرف دریای آتش می باشد 

مدیترانه و دریای عمان وخلیج فارس به نواحی شرقی ایران را جلوگیری کند و عامل 

و  باشد مهمی در کمبود بارش در نواحی شرقی و بخصوص شمال شرقی ایران می 

هکتوپاسکال جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار  850نسبت به نقشه تراز  

است و کنتورها در این نقشه بر میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به 

  خوبی نشان می دهد .

 

میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  1000سطح -44-6شکل 

 فند(مارس)اس
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هکتوپاسکال میانگین ماه آوریل  700الگوی گردشی در تراز  -45-6شکل         

همدیدی  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982)فروردین (  

می  نشان مارس ماه در ژئوپتانسیل متر  را 3015 تراز در حاکم یک سیستم کم فشار 

 3015 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز گرددمی  که مشاهده همان طور. دهد

درجه  35 عرض جغرافیایی شرقی و درجه 75 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

ماه به متر در جنوب آسیا  تشکیل شده است . در این  ژئوپتانسیل  3150پربند با است

دلیل فرا رسیدن فصل سرما و آمدن جریانات مداری و سرما و یخبندان حاکم است و 

امکان بارش در این فصل برای ایران فراهم شده است .و بر اثر منطقه پرفشار جنوبی 

که از نوع یلاک سرد چال به سمت شمال می باشد عاملی شده است که جریانات 

ا بصورت ناوه و پشته درآورده است و عامل مداری غربی را یه سمت شمال غربی ر

بارندگی به صورت برف و باران در منطقه دریای سیاه و جنوب دریای خزر و شمال 

هکتوپاسکال   850غربی و غرب ایران را فراهم آورده است . و نسبت به نقشه تراز 

ن در همین ماه، جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در ای

  نقشه  بر میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند .
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میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر  700سطح -45-6شکل 

 آوریل)فروردین(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه آوریل  850الگوی گردشی در تراز  -46-6شکل         

همدیدی  شرایط در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد را 1982)فروردین (  

می  نشان مارس ماه در ژئوپتانسیل متر  را 1290 تراز در حاکم یک سیستم کم فشار 

 1290 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور. دهد

درجه  80 جغرافیاییعرض  شرقی و درجه 35 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

متر در مرکز آسیا ، و شمال فلات تبت  تشکیل شده  ژئوپتانسیل  1515پربند با است

است .  که بلوکینگ تشکیل شده از نوع دو حلقه ای آتش بوده و زبانه های آن به 

سمت شمال شرقی و مرکز ایران کشیده شده است که عامل مهمی در فشره شدن 
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م جریانات غربی به سمت ایران شده و عامل بارندگی در شمال غربی ایران را فراه

آورده است .در این ماه به دلیل فرا رسیدن فصل سرما و آمدن جریانات مداری و 

سرما و یخبندان حاکم است و امکان بارش در این فصل برای ایران فراهم شده است 

.و بر اثر منطقه پرفشار جنوبی که از نوع یلاک سرد چال به سمت شمال می باشد 

ا یه سمت شمال غربی را بصورت ناوه عاملی شده است که جریانات مداری غربی ر

و پشته درآورده است و عامل بارندگی به صورت برف و باران در منطقه دریای سیاه 

و جنوب دریای خزر و شمال غربی و غرب ایران را فراهم آورده است . و نسبت به 

هکتوپاسکال در همین ماه، جریانات مداری از فشردگی بیشتری  700نقشه تراز 

است و کنتورها در این نقشه  بر میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و برخودار 

  گرم را به خوبی نشان می دهند
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میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 850سطح -46-6شکل 

 آوریل)فروردین(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه آوریل  1000الگوی گردشی در تراز  47-6شکل         

همدیدی  شرایط را در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهد 1982وردین (  )فر

می  نشان مارس ماه در ژئوپتانسیل متر  را 10 تراز در حاکم یک سیستم کم فشار 

 10 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور. دهد

درجه  15 عرض جغرافیایی وشرقی  درجه 15 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

متر در مرکز آسیا ، و شمال فلات تبت  تشکیل شده  ژئوپتانسیل  180پربند با است

است .  که بلوکینگ تشکیل شده از نوع رکس بوده و زبانه های آن به سمت شمال 

شرقی ایران کشیده شده است که عامل مهمی در فشره شدن جریانات غربی به سمت 

ن ماه به ایران شده و عامل بارندگی در شمال غربی ایران را فراهم آورده است .در ای

دلیل فرا رسیدن فصل سرما و آمدن جریانات مداری و سرما و یخبندان حاکم است و 

امکان بارش در این فصل برای ایران فراهم شده است .و بر اثر منطقه پرفشار جنوبی 

که از نوع یلاک سرد چال به سمت شمال می باشد عاملی شده است که جریانات 

را بصورت ناوه و پشته درآورده است و عامل  مداری غربی را یه سمت شمال غربی

بارندگی به صورت برف و باران در منطقه دریای سیاه و جنوب دریای خزر و شمال 

هکتوپاسکال در 850غربی و غرب ایران را فراهم آورده است . و نسبت به نقشه تراز 
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ن نقشه  همین ماه، جریانات مداری از فشردگی بیشتری برخودار است و کنتورها در ای

 . بر میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و گرم را به خوبی نشان می دهند

 

میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 1000سطح -47-6شکل 

 آوریل)فروردین(

 

هکتوپاسکال میانگین ماه آوریل  500الگوی گردشی در تراز  48-6شکل         

همدیدی  شرایط در منطقه ایران و خاورمیانه را نشان می دهدرا  1982)فروردین (  

می  نشان مارس ماه در ژئوپتانسیل متر  را 5150 تراز در حاکم یک سیستم کم فشار 

 5150 پربند یک سیستم کم فشار با مرکز می گردد که مشاهده همان طور. دهد
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درجه  80 جغرافیاییعرض  شرقی و درجه 30 جغرافیایی طول روی بر ژئوپتانسیل

 نموده احاطه را قبلی ارتفاع پر که دیگری ارتفاع پر هستة. است شده بسته شمالی

متر درمرکز ئ شمال فلات تبت در آسیا  تشکیل  ژئوپتانسیل  5750پربند با است

شده است . در این ماه به دلیل فرا رسیدن فصل سرما و آمدن جریانات مداری و 

است و امکان بارش در این فصل برای ایران فراهم شده است سرما و یخبندان حاکم 

.و بر اثر منطقه پرفشار جنوبی که از نوع یلاک سرد چال به سمت شمال می باشد 

عاملی شده است که جریانات مداری غربی را یه سمت شمال غربی را بصورت ناوه 

ه دریای سیاه و پشته درآورده است و عامل بارندگی به صورت برف و باران در منطق

و جنوب دریای خزر و شمال غربی و غرب ایران را فراهم آورده است . و نسبت به 

هکتوپاسکال در همین ماه، جریانات مداری از فشردگی بیشتری   850نقشه تراز 

برخودار است و کنتورها در این نقشه  بر میزان واگرایی و همگرایی جریانات سرد و 

  ند .گرم را به خوبی نشان می ده
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میانگین ماه  1982هکتوپاسکال بر حسب ژئو پتانسیل متر 500سطح -48-6شکل 

 آوریل)فروردین(

 

 

 

 

 کلام پایانی

حرکت عمومی جو درشمال شرقی ایران باایجاد پدیده سامانه بندالی در بوجود    

 آمدن دوره های خشک و مرطوب تاثیر گذار است
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حرکت عمومی جو در شمال شرقی ایران با ایجاد پدیدۀ سامانه بندالی در بوجود      

آمدن دوره های خشک و مرطوب تأثیر گذار است .سیستم عمومی جو در منطقه 

شمال شرقی ایران به صورت یک سیستم مانع ،بلوکینگ عمل می کند زیرا سیستم 

ی سینوپتیک از جریان بادهای های بندالی )مانع( هنگامی اتفاق می افتد که سیستم ها

غربی جدا شوند .و هرگاه در یکی از لایه های جوشرایط دینامیکی جو محدود شود 

و یا یکی از لایه های جو از حرکت بایستد و بدون حرکت شود ، به سیستم مانع 

تبدیل خواهد شد . وضعیتی که در جریان آن ناحیةواچرخندی یا پرفشاری به 

اند و نواحی چرخندی و فروباری در اطراف آن به حرکت صورت ساکن باقی می م

 500،  700،  850، 1000در می آید .و در بررسی های نقشه های سطح تراز از دریا 

هکتوپاسکال برحسب ژئوپتانسیل متر به این نتیجه رسیدیم که چند نوع از سامانة 

و بلاک  معکوس و بلاک اُمگا و بلاک حلقة آتش sبندالی)رکس( شبیه به حرف 

سردچال پایینی  در شمال خراسان و نواحی شرقی و نواحی مرکزی ایران را بوجود 

آورده  است . در این راستا ، بلوکینگ ، سبب شمالی شدن جریان ها در این منطقه 

های جوی در تراز بالای جو،مانند زبانه های ناوه سیبری   بعضی ازانواع سیستم است

بندالی  و وقوع دوره های خشک و مرطوب در ناحیه  در به وجود آمدن سامانه های

 شمال شرقی ایران بیشتر تاثیر گذارند

های جوی در تراز بالای جو،مانند زبانه های ناوه سیبری  در  بعضی ازانواع سیستم    -1

به وجود آمدن سامانه های بندالی  و وقوع دوره های خشک و مرطوب در ناحیه 

بررسی ویژگی های هر دو الگوی نشان داد که  گذارند .شمال شرقی ایران ،تاثیر 
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جابجایی سیستم پرفشار سیبری در سطح زمین تحت تأثیر حرکت ناوه امواج غربی 

صورت می گیرد . بطوریکه قبل از شروع بارندگی با قرار گرفتن محور ناوه بر روی 

ترش یافته شمال شرقی ایران ،زبانة سیستم پرفشار نیز روی نواحی شمالی کشور گس

است .اما پس از قرار گرفتن محور ناوه بر روی کشور ایران ، زبانة پرفشار بر روی 

نیمة شمال شرقی نفوذ کرده و همزمان با حرکت رو به غرب حالت مانع را بوجود 

می آورد . و باعث بسته شده هوا شده و از طرف دیگر باعث بارندگی در نیمه غربی 

در نیمه شرقی ایران باعث خشکسالی بخصوص در شمال ایران را فراهم می سازد و 

شرقی ایران را بوجود می آورد .در طی دوره بارندگی ، سیستم موسمی نیز تقویت 

شده و سراسر کشور را در بر می گیرد ، و با تداوم بارندگی منحنی همفشار بسته 

بور به مرکزی آن روی کشور قرار می گیرد و در پایان دورۀ بارندگی هم فشار مز

طرف غرب جابجا شده و نواحی وسیعی از شبه جزیره عربستان و دریای احمر را در 

بر می گیرد ولی هنوز همفشارهای کم فشار موسمی عقب نشینی نکرده و از نیمه 

شمالی ایران عبور می کنند و کشور تحت نفوذ این سیستم قرار دارد .بعلاوه بعد از 

فوذ سیستم های پرارتفاع تبت و آزورز قرار قطع بارندگی ، کشور همچنان تحت ن

داشته و زبانه ضعیفی از پرفشار شمال کشور نیز بر روی نیمه شمالی کشور مشاهده 

می شود .ولی با وجود همه اینها ، بدلیل عبور ناوه امواج غربی و بوجود آمدن بندال 

خشکسالی )مانع( براثر سیستم پرفشار سیبری در نواحی شمال شرقی ایران ، باعث 

در نواحی شرقی ایران شده و باعث ترسالی در نواحی غربی ایران را شده است که 

کوههای زاگرس نیز برتأثیر آن نیز افزوده است .و هچنین سیستم مانع در شمال 

شرقی ایران عامل مهمی در بارندگی یکنواخت در شمال غربی و غرب ایران داشته 

کر شده ملاحظه می گردد که از بین سیستم است .بدین ترتیب با توجه به مطالب ذ
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های تأثیر گذار در وقوع دوره های خشک و مرطوب ، که عامل بلوکینگ )مانع( 

سیستم پرفشار سیبری بر سطوح جو تأثیر گذار بوده و عمل بسته و سکون جو در 

  .نواحی شرقی ایران می باشد

نة بندالی)رکس( شبیه بررسی های صورت گرفته نشان می دهد که نوعی از ساما -2 

معکوس در شمال خراسان سبب شمالی شدن جریان ها در این منطقه  sبه حرف 

است .و مشاهده می شود که پشتة قوی از سامانة پرُ فشار سیبری و پرفشار فلات 

تبت  مستقر است و جریان هوا ابتدا حول پشته و سپس حول ناوه طوری جریان دارد 

ا در امتداد یک طول جغرافیایی از عرض های جغرافیایی که هوا  در مسیری منحنی ام

بالا به طرف عرض های پایین آورده می شود .و به نظر می رسد برای اینکه ذرات 

هوا در این مسیر باقی بماند ، سرعت باد در جهت شرق کاهش می یابد .سازوکار 

هوای سرد این نوع از بندال طوری است که برای عرض جغرافیایی که دارای ویژگی 

در شمال و هوای گرم در جنوب آن می باشد، مقدار گرادیان نرمال دما را کاهش می 

دهد و در نتیجه  از سرعت باد ناحیة بندال می کاهد .و همین امر به حرکت آهستة 

سامانه منجر می شود .و همینطور در بررسی های انجام شده به این نتیجه رسیدیم که 

ی سبب ریزش هوا با دمای پایین تر از عرض های بالا شمالی شدن سامانه های جو

خواهد شد . و ریزش هوای سرد از شمال در سطوح میانی جو ، مهم ترین عامل 

ناپایداری جوی در شمال شرق ایران است. هوای سرد در سطوح میانی وَردسپهر 

وا سبب ایجاد ناپایداری لایه های زیرین می شود .این ناپایداری ها موجب صعود ه

می گردد .و همچنین به این نتیجه رسیدیم که سرزمین مورد پژوهش شامل استان 

های خراسان رضوی و خراسان جنوبی و سمنان در دامنه های بادگیر رشته کوه البرز 

و در چبهة ورود سامانه های بارشی مختلف مانند سامانة دریای سرخ)سودانی( و 
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یم که خاستگاه و مسیر انتقال برخی جریان سامانة مدیترانه ای است .و نتیجه می گیر

 های هوا بخصوص سیستم های مانع)بندال( در منطقة شمال شرق ایران می باشد 
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 منابع و مآخذ

 

 منابع فارسی

(؛هواشناسی نوین )مقدمه ای 1391آرنس، سی ،دونالد؛ترجمه :بابایی ،محمد رضا ،) -

 .تهرانانتشارات :آییژ،بر هوا ،اقلیم و محیط ( 

(،تحلیل سینوپتیک توده های هوای ورودی به غرب ایران 13۸۰ابریفام،محمدرضا ) -

 ،پایان نامه کارشناسی ارشد ،دانشگاه رازی. 19۸۴-19۸3در سال 

(،مطالعۀ دینامیک 13۸5احمدی گیوی،فرهنگ،علیرضا محب الحجه و مریم قرایلو) -

دیدگاه تاوایی پتانسیلی :مطالعۀ موردی آذر ماه سامانه های چرخندی روی ایران از 

13۸2 .  

 تهران(:پردازش داده های اقلیمی ،ناشر فکر بکر ، 1392اسمعیل نژاد،مرتضی ) -

(: هواشناسی ساحلی  13۸2.هسو ،،ترجمه:جواد خوشحال دستجردی )1اس. -

 ،انتشارات دانشگاه اصفهان.

 ( ، هوا و اقلیم شناسی ،انتشارات دانشگاه پیام نور ،تهران 13۸۶اجلالی ،فرید )-

( ، آب و هواشناسی ،ترجمه عبدالمجید رجایی ، انتشارات 13۸5استین و گودار ) -

 دانشگاه تبریز .

( ، تأثیر سیگنال های اقلیمی بر بارندگی ایران مرکزی ،پایان 13۸9ارسلانی،فاطمه) -

 ارشد آب و هواشناسی ،دانشگاه خوارزمی. نامه کارشناسی

 (:آب و هوا شناسی دینامیک ، ناشر :انتشارات دانشگاه یزد .1393امیدوار ،کمال )-
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 واشناسی همدیدی ؛: انتشارات دانشگاه یزد ؛ ؛آب و ه( 13۸9)امیدوار؛کمال؛–

ص ،۶3و۶2( ،وضع هوای ایران در سال گذشته ،نیوار ،شماره 13۴7الفت،علی اکبر ) -

31-39 

(،بررسی سینوپتیکی سیستم های سیل زا در حوضه های 13۸2انصاری،سپهدار ) -

آبریز منطقه کهگلویه و بویر احمد ،پایان نامه کارشناسی ارشد،جغرافیای طبیعی 

 ،دانشگاه تربیت معلم .

(،مطالعه سینوپتیکی الگوهای جوی،فراوانی و مسیر چرخند ها 13۸5اوجی،روح الله )-

 ی ترسالی غرب میانه ایران ،پایان نامه کارشناسی ارشد ،دانشگاه تهران .در دوره ها

(،مخاطرات جوی و مدیریت بحران،اداره کل 1391باقری،اعظم .امینی،لیلا.و دیگران .)

 مدیریت بحران استانداری اصفهان .انتشارات ارکان دانش .اصفهان

در شمال ایران ،پایان (،بررسی سینوپتیکی سیستم های سیل زا 1372باقری ،سعید) -

 نامه کاشناسی ارشد ، مؤسسه ژئوفیزیک .

(، پدیده های جوی غالب در مناطق حاره و جنب 13۸۶براتی ،غلامرضا ) -

 حاره،انتشارات دانشگاه رازی .کرمانشاه .

( ،مخاطرات محیطی ،ترجمه داریوش یاراحمدی ،انتشارات 1392بریانت ،ادوارد) -

 . دانشگاه لرستان ،خرم آباد

(،آب و هوای کرة زمین ،جلد اول ، ترجمه هوشنگ قائمی 1372بوشر، کیت ) -

 ،انتشارات سمت .تهران.

( . آب و هوا ی کره ی زمین )جلد دوم ( منطقه ی برون حاره ،  1372بوشر،کیت )  -

 تهران.مترجم :بهلول علیجانی ؛چاپ دوم تهران :انتشارات سمت .

جنوب غربی بر روی ایران،پایان نامه کارشناسی  (، اثر مونسون137۰پروند،حسین ) -

 ارشد ، مؤسسه ژئوفیزیک .تهران.
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حسین مراد :  (، فرآیند ها و سامانه های جوی ،ترجمه13۸۶تامپسون،راسل)–

 . . محمدی انتشارات دانشگاه تهران

از نظر هواشناسی،رشد آموزش  ۶5(، بررسی سیل پاییز 13۶۶تقی زاده،حبیب ) -

 . 5۶-51،ص ۶ماره زمین شناسی ،ش

.بررسی تأثیر سامانه  13۸7تحقیقات جغرافیایی ،فصلنامه علمی و پژوهشی،بهار -

پرفشار آزور بر بارش ایران زمین .کاویانی ،محمد رضا.مسعودیان،سید ابوالفضل 

 . ۴9الی  25ص  722.حلبیان ،امیر حسین .شماره مقاله

 ت دانشگاه تهران . تهران(، اقلیم شناسی ،انتشارا13۶7جعفرپور،ابراهیم ) -

 (،آب هوای کرة زمین .انتشارات پیام نور . تهران .13۸۶جعفرپور،ابراهیم ) -

(، بررسی سینوپتیک بارش های 13۸1جهانبخش اصل ،سعیدو حسن ذوالفقاری ) -

 . 257-23۴،ص  ۶5-۶۴روزانه در غرب ایران، فصلنامه تحقیقات جغرافیایی ،شماره 

 جوانمرد سهیلا  -

( ، آب هواشناسی ، انتشارات سازمان مدیریت منابع آب 137۶لدی ،شهریار )خا -

 ایران،تهران

( .تحلیل همدیدی و دینامیکی سامانه های بندالی ، روش 13۸5حبیبی ،فریده ) -

 . تهرانتشخیص سامانه ی بندالی و تأثیر آن روی  ایران ،مجله فیزیک زمین و فضا 

( نقش سامانه های بندالی در چرخندزایی روی شرق دریای  13۸۶حبیبی ،فریده ) -

مدیترانه و بررسی نقش آن در سیل روی منطقه روی منطقه ی غرب ایران در مارس 

 .؛ مجله ی پژوهش های جغرافیایی  2۰۰۰

 خبرنامه سایت جامع هوا و اقلیم شناسی ایران. -
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( .بررسی الگوهای 137۶گ و مجید زاهدی )خوش اخلاق ،فرامرز ،قائمی ،هوشن -

ماهانه خشک سالی و ترسالی در ایران ،مجله ی فصل نامه ی تحقیقات جغرافیایی: 

12 ،15۴ –13۶ . 

و دوم (؛کاربرد آمار و احتمالات در اقلیم شناسی ؛جلد اول 13۸9مجید )جاوری،–

 .تهران

با تأکید )  م شناسی؛شیوه های تجزیه و تحلیل کمی در اقلی(13۸۸)جاوری،مجید،–

 جلد، انتشارات پیام رسان. تهران 2( بر مدلهای روند و مدلهای فصلی

 ( اقلیم شناسی ،انتشارات دانشگاه تهران  13۸۸جعفر پور ، ابراهیم ) -

بنی هاشم ، تاجالدین ، حاجبی ، بهروز ، بهروزیان ،  : رابرت بایرز ، هاریس ، ترجمه–

مکزنشر دانشگاهی  هواشناسی عمومی( 1377) علیرضا

 . 1۴و13و12و11و1۰و9تهران،فصول

(:فرایندها و سیستم های 13۸2مراد ) راسل د. تامپسون ،ترجمه :محمدی ، حسین -

 جوی ،انتشارات دانشگاه تهران .

هواشناسی عمومی ، مرکز نشر (  13۸۰)شاهرخی،جمشید،:روش،تریپله،ترجمه–

 .3و 2و1دانشگاهی تهران ، فصول  

( ترجمه:سید ابوالفضل مسعودیان .بختیار محمدی.محمد 1392ال )رولاند است -

 دارند،هواشناسی،انتشارات دانشگاه اصفهان .اصفهان .

(تأثیر سامانه 1391جعفر ؛وهمکاران) حسن ؛معصوم پور سماکوش ، ذوالفقاری ، -

های بندالی جو بر وقوع و استمرار دوره های خشک غرب و شمال غرب ایران 

فیایی مناطق خشک ، سال سوم ،شماره نهم و دهم پاییز و زمستان ، ،مطالعات جغرا

 1۰1– 119صص 
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( 139۴مک کیم .)-ذوالفغاری،حسن.مترجم .تألیف:راجر جی .بری و آیلین ا. هال -

 مبانی سامانه اقلیمی زمین .انتشارات دانشگاه رازی 

 رازی .( آب و هوای کرةزمین .انتشارات دانشگاه 1393ذوالفقاری ،حسن .) -

سبحانی فرد،یاسر .خرازیان ،مریم اخوان .خودآموز تحلیل آماری پیشرفته با  -

spss,LISREL,AMOS  جهت تدوین مقالات علمی ،پایان نامه های کارشناسی

.فصل  7۸ص 139۴ارشد ،دکتری و تحقیقات سازمانی.انتشاراتدانشگاه امام صادق )ع( .

 سوم .

 سینوپتیک ایران ،انتشارات سمت ،تهران (،آب و هواشناسی1395سلیقه،محمد ) -

آرشی،محمد )مترجم(،ماکریداکس ،ویل  –شاهسونی،داود. 

(،پیش بینی روش ها و کاربردها.انتشارات دانشگاه صنعتی 139۴رایت،ر.هایندمن)

 شاهرود .شاهرود .

(:مدل سازی اب و هوایی )نظریه و روش ( ،  1392علی اکبر ) شمسی پور ، -

 ه تهران .انتشارات دانشگا

شاهیان ،رامین ،عبدالکریم جامع ، رامین آریانفر ، حقیقت ، مسعود و حیدر دهقان  -

(  پهنه بندی آستانه های بحران خشک سالی استان فارس با کاربرد شاخص 13۸۸)

 . ۴2– 33؛  ۴؛ مجله مهندسی آب ،سال دوم ؛شماره    GISو   SPIمعیار بارش 

(؛ترجمه: ذوالفقاری ،حسن ؛ هیدروکلیماتولوژی ، 139۰شلتن ،پروفسور مارلین ؛) -

 .کرمانشاهانتشارات دانشگاه رازی 

صادقی ، سلیمان ، علیجانی ، بهلول ، سلیقه ، محمد ، حبیبی ،نوخندان  مجید و   -

( . تحلیل همدیدی واچرخندها بر خشک سالی های 13۸7منیژه قهرودی تالی ، ) 

 1۰5– 11۸؛ 1۰سعه ی ناحیه ای ؛فراگیر خراسان .مجله ی جغرافیا و تو
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(،رسالۀ دکتری جغرافیای طبیعی ، تحلیل و الگوهای 1379عربی ، زهرا ) -

سیتوپتیکی بارش های شدید و فراگیر فصل تابستان ایران .دانشگاه تربیت مدرس . 

 تهران

.کتابخانه سازمان هواشناسی کشور.  ( .بلوکینگ . پایان نامه 137۸عزیزی ،قاسم .)  -

 نتهرا

 (،تغییر اقلیم ،انتشارات دانشگاه زنجان ،زنجان 1393عزیزی،قاسم) -

( . تحلیل 13۸۸عزیزی ،قاسم ،اکبری ؛ طیبه ؛داودی ؛ محمود و مهری اکبری ؛) -

ایران . مجله ی پژوهش های جغرافیایی  13۸۶همدیدی موج سرمای شدید دی  ماه 

 . 1– 19،  7۰؛ 

بلاکنیگ و اثر آن بر بارشهای ایران؛ پایاننامه دکتری  ( .1375) عزیزی،قاسم–

 . جغرافیای طبیعی دانشگاه تربیت مدرس

مبانی اقلیم شناسی آماری، انتشارات دانشگاه زنجان، ( 139۰) عساکره،حسین–

 . ۸تا1فصول

 (،تغییر اقلیم ،انتشارات دانشگاه زنجان . زنجان 13۸۶عساکره،حسین) -

( اصول هیدرولوژی کاربردی ،انتشارات دانشگاه امام رضا 139۰علیزاده ،دکتر امین ،) -

 .تهران)ع( 

قایسه روش م( . 13۸۸) عیوضی،معصومه،مساعدی،ابوالفضل و امیر احمد دهقانی–

 های مختلف پیش بینی 

 (  اقلیم شناسی سینوپتیک ،انتشارات سمت 139۰علیجانی ،بهلول )-

مبانی آب و هواشناسی ، انتشارات ( 1371)کاویانی، محمدرضا،علیجانی، بهلول ،–

 .سمت 

 انتشارات دانشگاه پیام نور  ( آب و هواشناسی ایران ،13۸۸علیجانی ، بهلول )   -
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 ( تکنیک های اقلیم شناسی ،انتشارات سمت 1391فرج زاده ، منوچهر ) -

 ات سمت .(:مخاطرات اقلیمی ایران ،انتشار1392منوچهر ) فرج زاده ، -

(.کریمی،نعمت الله .مبانی هواشناسی ماهواره ای  1392فرج زاده ،منوچهر ) -

 .انتشارات سمت .

( اصول و مبانی هواشناسی ،انتشارات پژوهشکده 139۰غلام عباس ) فلاح قالهری ، -

  اقلیم شناسی

تشارات پژوهشکده ان(آب و هوای لایه مرزی ، 1392فلاح قالهری ، غلام عباس) -

 یم شناسی .اقل

(،هواشناسی فیزیکی،انتشارات دانشگاه حکیم 1395فلاح قالهری،غلام عباس ) -

 سبزواری .سبزوار

 ( هواشناسی عمومی ،انتشارات سمت ،. 1375قائمی ،هوشنگ ) -

(: اقلیم شناسی مناطق 1392قائمی،هوشنگ،زرین،آذر،خوش اخلاق،دکتر فرامرز) -

 خشک ،انتشرات سمت .

الحجه،علیرضا.آزادی،مجید.خوش  قائمی،هوشنگ،محب-

 دینامیکی ،انتشارات آب و هوا،تهران -(،هواشناسی همدید1393اخلاق،فرامرز.)

( ،نگاشت و تفسیر سینوپتیک اقلیم با استفاده از 13۸9قویدل رحیمی، یوسف ) -

 ؛انتشارات سها دانش. Gradsنرمافزار 

و ماهواره ای ،ترجمۀ  (،مقدمه ای بر هواشناسی همدیدی13۸۸کار،مایکل ویلیام)-

 فرامرز خوش اخلاق ،علی شمسی پور ،انتشارات آرین زمین،تهران.

(، مبانی آب و هواشناسی ،انتشارات 13۸7کاویانی ،محمد رضا و علیجانی ،بهلول ) -

 سمت .تهران

 میکروکلیماتولوژی،انتشارات سمت. تهران( 13۸9) کاویانی،محمدرضا–
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ها و نمودار های اقلیمی  تهیه وتفسیرنقشهاصول ومبانی ( 139۰) لشکری،حسن–

 .تهران؛انتشارات دانشگاه شهید بهشتی 

 . آب وهواشناسی دینامیکی،انتشارات دانشگاه شهیدبهشتی(:  1393) لشکری،حسن–

(:تحلیل سینوپتیکی پرفشار عربستان و اثر آن بر 139۴لشکری ، حسن و همکاران ) -

 .خشک سالی های جنوب و جنوب غربی ایران 

(،اقلیم شناسی عمومی،انتشارات سازمان هواشناسی کشور 13۶5لووری، دبلیو) -

 ،تهران

( دینامیک جو در 13۸۸مارتین ،جاناتان ای ،ترجمه : مسعودیان ، سید ابوالفضل ) -

 عرض میانه ،انتشارات سمت و دانشگاه اصفهان 

،امیرحسین  مسعودیان ،سید ابوالفضل ،عساکره ،حسین ،محمدی ،بختیار ،حلبیان -

 (نمایش و پردازش داده های جوی ،انتشارات دانشگاه اصفهان 1391)

( اقلیم شناسی ایران ،انتشارات 139۰رضا ،) مسعودیان،سیدابوالفضل،کاویانی،محمد–

 دانشگاه اصفهان 

(،اقلیم شناسی ایران ، انتشارات دانشگاه اصفهان 13۸۶مسعودیان،سید ابوالفضل) -

 ،اصفهان

(،نواحی اقلیمی ایران ،جغرافیا و توسعه ،شماره 13۸2،سید ابوالفضل)مسعودیان  -

 17۰،ص 2

( مفاهیم و اصطلاحات آب و هواشناسی ،انتشارات دانشگاه 13۸۴محمدی ، حسین ) -

 .تهران

 نشر آفرنگ . Simulinkو MATLAB(راهنمای جامع 1393محمدی ،علیرضا.)-

 .انتشارات دانشگاه تهران .( روش های آماری 139۰منصورفر،کریم .) -
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(،خوشه بندی داده ها)تحلیل خوشه ای(،انتشارات منصور 1395مؤمنی،منصور .) -

 مؤمنی .تهران

( مبانی هوا اقلیم شناسی ،مرکز نشر 13۸۸ناظم السادات ،سید محمد جعفر ) -

 .تهران.دانشگاهی 

ه جنوب شرقی (، الگوهای سینوپتیکی بارش های تابستان1377نجار سلیقه ،محمد ) -

 ایران ،پایان نامه دکتری ،دانشگاه تربیت مدرس .

(.مقدمه ای بر تحلیل سریهای زمانی 13۸9نیرومند،حسینعلی .بزرگ نیا،ابوالقاسم.) -

 چتفیلد..انتشارات فردوسی مشهد .-.تالیف:سی

(،هواشناسی دریایی ،انتشارات جهان نو ،دانشگاه علوم دریایی 13۸۶نصیری،فرامرز) -

 خمینی،تهران امام 

(،هواشناسی ساحلی،ترجمۀ جواد خوشحال دستجردی 13۸2هسو،اس،ا.) -

 ،انتشاراتدانشگاه اصفهان .اصفهان .

هاریس رابرت بایرز ،مترجمین :تاج الدین بنی هاشم ،بهروز حاجبی ،علیرضا بهروزیان -

 (هواشناسی عمومی،مرکز نشر دانشگاهی .1377)

اقلیم شناسی همدید و کاربرد ( 139۰)ابوالفضل،مسعودیان؛سید:یارنال،برنت،ترجمه–

 .آن در مطالعات محیطی ، انتشارات،دانشگاه اصفهان،

( ،هوا و اقلیم شناسی ،انتشارات دانش 13۸7یوسفی ،نصرت الله و فامیلی ، داریوش)-

  بهبد ،تهران
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 واژه نامه ها

                                                                                

سطح هم 

 فشار 

Isobaric 

surface 
 

      Adiabatic بی دررو 

          

 Jetstream رودباد

 

 Air جو )اتمسفر(

  Anticyclone واچرخند Long wave موج بلند 

 Low کم فشار

pressue 

 Aridity خشکی

جریان نصف 

 النهاری

Meridional 

flow 

 Baroclinic کژفشار

رودباد جبهه 

 قطبی

Polar front 

jet stream 

 Barotropic فشارورد

شیب تغییرات 

 فشار

Pressure 

gradient 

 Blocking مانع،بندال،بندآیی

 

 Ridge پشته،فراز

 

 Convection همرفت
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 Convergence همگرایی Short wave موج کوتاه

 

 Stability پایداری

 

 Cul-off-low سرد چال جوی

رودباد جنب 

 حاره ای

Subtropical 

jet stream 

 Cyclone چرخند

 

 Synoptic همدید

 

 Divergence واگرایی

 

پرفشار 

 حرارتی 

Thermal high 

pressure 

 Drought خشکسالی

 

 Troposphere وَردسپهر

 

 Extream حدی -فرین 

 

 Trough ناوه، فرود

 

 Fohn wind گرمباد

 

 Uplifting بالابری

 

 High pressure پرفشار

 

 Vertical حرکت عمودی

motion 

 Instability ناپایداری

 

 Vorticity تاوایی

 

 Inversion وارونگی

 

 Westerly باد غربی

 

 isobar خط هم فشار

 

 Zonal flow جریان مداری



216      رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   217     رانیفلات ا یشناس میدر اقل نگیبلوک هایسامانه 

 

 

 

 


