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 افتهير ييتغهواي  وسازي رواناب سالانه براي آب شبيه -6

ترطاي اياراز پَشرش ترطف ٍ ضٍاًراب زض       ،َّايي هَجَزٍاي پَشش تطف ٍالعي زض شطايظ آب اظ پايش هاَّاضُ SRMهسل 

 هرثْن ترَزى   ليتِ زلاها  ،تطي( ًياظ زاضز تطي )پيشطفتِ وٌس. ايي واض تِ ضٍش پيچيسُ َّايي تغييط يافتِ استفازُ هيٍشطايظ آب

شرَز. زض ّرط ضٍيرسازي،     لطاضزازي اجتٌاب هري  )آستاًِ( تاضش ٍ زهاّاي حسيتِ ووه  ساظي شثيِ اظ ،پَشش تطف ساذتگي

ذطٍجي اظ ّيسضٍگطافْا ٍ اشىال، جرساٍل، زض ررطع دٌرس زليمرِ      جياضساًس وِ شاهل ًت ايي واض ضا تِ اتوام هي SRM هسل

ترط حبرة    يزاض يهعٌر پاضاهتطّاي هسل ضا تِ طرَض   تَاًس  هي ايي است وِواليثطُ وطزى  اظ تِيرسم ًتاشس. هعيت زيگط  هي

َّايي ًشراى زازُ شرًَس، آًْرا ضا تٌ رين     ٍآب (يَ ّاي)سٌاض ّايظهاى تغييط زّس )اًتمال زّس( يا اگط پاضاهتطّا تِ ٍسيلِ عطح

 وٌس.

ِ يط ييتغَّاي ٍاي زض آب تيٌي هٌاعك پَشش تطف ٍ تاوع تطف هٌغمِ تٌْا تطاي پيش SRM هسل اگط ِ وراض گطفترِ   تر  افتر

 ّاي ظيط ًياظ زاضز: تطًاهِ واهپيَتطي تِ زازُ( تاشٌس ّاي ّيسضٍلَغيىي ًوي تطاي هثال زض هٌاعك وَّبتاًي وِ حَضِ)شَز 

 تعساز هٌاعك هطتفع يا اضتفارا ، هباحت آًْا ٍ هتَسظ اضتفارا  ّيپبَهتطيه -

 (S) هٌاعك پَشش تطف هَجَز، همازيط ضٍظاًِ -

 (T) يا زهاّاي حسالل ٍ حساوثط هتَسظ ضٍظاًِ زها -

 (Pتاضش ضٍظاًِ ) -

 (a) ضٍظ-راهل زضجِ -

 (y) هيعاى افت زها يا افتاٌّگ زها -

 (TCRITزهاي تحطاًي ) -

 اٍليِ. CS ،CR ،RCA ،k ،L  ٍQرثاضتٌس اظ:  SRM هسل تطاي هحاسثِ ضٍاًاب، زيگط پاضاهتطّاي هَضز ًياظ

شسُ است. ايي  تيٌي ضٍاًاب زض عَل فظل شٍب تطف تِ واض تطزُ هي يا پيشساظي  هعوَلاً زض شثيِ SRM هسل تاوٌَى

(. تا ايي ٍجَز، WMO ،1986شس ) يه سال اجطا هيعَل رولىطز هسل زض اظ  الوللي تيي يّاتطًاهِ فمظ تطاي آظهايش



ٍلَغيىي زاشت. زض عَل ول سال ّيسض SRM هسل اجطاي هٌسًياظ ،يزَّا تِ رٌَاى ظهيٌِ جسيس واضتطٍآب زض تغييط

 شَز. هغطح هي يتعس ترشظهبتاًي زض  ياجطا هشىلتٌاتطايي 

 

 محاسبه رواناب ذوب برف در نيم سال زمستاني -6-1

ترط اظ فظرل شٍب ترطف     هاضس زض ًيوىطُ شوالي( سٌاش پَشش ترطف تبرياض هشرىل    -)هعوَلاً اوتثط زض ًين سال ظهبتاًي

-پَشش تطف ثاترت، اظ تراضش   ضيتشرتطاي  (تليت زستطس تَزى تِ اًساظُ وافيزض طَض  لا)اي  ّاي هاَّاضُ تاشس. زازُ هي

تريي زٍ سرٌاش    ساضير پاشرَز. فرطع پَشرش ترطف     شرًَس تىرطاض ًوري    ثثا  )ظٍزگصض( وِ تعساً شٍب هي ّاي تطف هىطض تي

 تطآٍضزي پَشش تطف شَز.اي هَجَز هوىي است هٌاط تِ تيش هاَّاضُ

ترِ طرَض  ترطف ترِ عرَض       CRITT( تِ عَضيىِ تاضش شٌاسايي شسُ تِ ٍسريلِ  S;0س )ضا هباٍي طفط لطاض زّي S :1 گعيٌِ

ّاي تاضش  (. ايي ضٍش فمظ زض طَضتي واضتطز زاضز وِ زازS;1ُ-1) شَز ذَزواض شذيطُ شسُ ٍ زض ًتياِ زض ول هٌغمِ شٍب 

ّرا ٍ ررسم سرٌاش زض    سرٌج عط ووثَز دشروگيط تراضاى  غَض هٌاسة تٌ ين شسُ تاشٌس. ايي اهط زض اغلة هَاضز تِ ذات ٍضٍزي

ّرط ظهراى ورِ ترطاي هحاسرثِ       SRM هسل تاشس. زليل آى ايي است وِ پصيط ًوي اهىاى ،اضتفارا  تالاي هٌاعك وَّبتاًي

 وٌس.اظ سغح پَشيسُ اظ تطف استفازُ هي ،تاشس هٌاسة يٍضٍز ضٍاًاب

يا ووي ووتط زض ظهيي ًراّوَاض( ٍ زض اوتثرط    S;1) فَضيِ زض ً ط تگيطيس تطاي هثال زض غاًَيِ ٍ ضا پَشش تطف پايساض :2گعيٌِ 

 يهباٍضا  Sتاشس، زض هاضس ًيع  S;1 اي زض اٍل آٍضيل ّاي هاَّاضُ اگط اظ ضٍي زازُ .(S;0تاشس ) ٍ زساهثط هباٍي طفط هي

ترط   شَز وِ احتورالاً زليرك   هي ووتط اظ يه تاشس، پَشش تطف زض هاضس طفط لطاض زازُ Sفطع وٌيس. اگط زض اٍل آٍضيل ه ي

تط زض ظهبتاى زض هٌراعك   تاشس. عثيعتاً تطاي لبوت عَلاًي زض اٍل آٍضيل هي Sزض اٍل هاضس تا همساض  1ياتي اظ  ٍ زضٍى است

ِ   ترطجيح زازُ هري   1احتورالاً گعيٌرِ    تط  پبت هٌاعكوِ زض  تَاًس زض ً ط گطفتِ شَز زض حالي هي S;1تط  هطتفع  ،شرَز. تطًاهر

شرَز   زّس. تٌاتطايي تَطريِ هري  تطف تطآٍضز شسُ ضا تطاي شطايظ آب ٍ َّايي هَجَز تسٍى تغييط اجطا وطزُ ٍ ازاهِ هي پَشش

 فطع شَز. ،وِ زض اٍاذط آب ٍ َّاي گطهتط است يّايپَشش تطف واهل فمظ زض هاُ



يي تطفري ترشري اظ پَشرش    وٌس دَى دٌ شذيطُ تاضش تطف هَلتي لثلي ضا حصف هي SRM هسل شَز، اضائِ  S;1وِ يظهاً

ّراي هَجرَز ترِ ٍسريلِ     شَز دَى تورام ترطف   آٍضيل حصف هي 1تاشس. شذيطُ تطف ًيع تِ طَض  ذَزواض زض  تطف فظلي هي

ترِ شرىل هعورَل رورل      SRM هرسل  شًَس. تٌاتطايي تا هحاسثِ هتغيطّرا،  ّاي فطسايشي پَشش تطف هحاسثِ هي هٌحٌي

ّوعهراى شرسى    تازض تاتبتاى زاضز، آب هعازل تطف جسيس فَضاً  CDCتطي اظ وٌس. دَى پَشش تطف تطآٍضز شسُ زلت وو هي

(1-S تطاي جلَگيطي اظ تِ ٍجَز آهسى )S شَز. ايري اًحطافرا   واّش زازُ هي ،غيطيىٌَاذت هَثط تط هحاسثِ شٍب ضٍظ تعس 

 ح زازُ شس.يتَض 2-11 جسٍل 3-3-11 ضٍش تاتبتاًي زض ترش زض

وِ ( 17-11 فطهَل پبطٍي )ضاتغِ x  ٍyّاي ظهبتاًي تغثيك زازُ شًَس. تِ ذظَص ثاتت پاضاهتطّاي هسل تايس تا شطايظ

اى يًوا يعَضي وِ فطهَل پبطٍي وٌستط زّسيواّش ه يازيضا تغَض ظ يزت ،هعوَلاً تطاي شطايظ تاتبتاًي تسست آهسُ

تعس  ،ظيط يه سغح اًتراب شسُ گَزالاظ  (ي)زت تَاًٌس تطاي جلَگيطي اظ ترليِ هي x  ٍy 14-11 تا استفازُ اظ هعازلِشَز. 

تط اظ همازيط تِ واض  ضٍظ پاييي-ّاي تطف هىطض، همازيط فاوتَض زضجِتِ تاضش ضٍي عَلاًي تٌ ين شَز. ً ط اظ يه زٍضُ پس

ي ساظ تيٌي شًَس. ّسف اطلي شثيِ تَاًٌس پيش تالاتطي زض تاتبتاى هي CS  ٍCRشَز. همازيط  ضفتِ زض تاتبتاى پيشٌْاز هي

تاشس. پس هحاسثِ حان ضٍاًاب  ّاي تاتبتاى ٍ ظهبتاى هيضٍاًاب ظهبتاًي، اضظياتي تَظيع هاسز ضٍاًاب زض ًين سال

2ظهبتاًي زليك تطاي تلاش زض تْثَز زلت ضٍظاًِ )
Rتاشس. ( تبياض هْن هي 

 

 هواي جديدوتغيير تجمع برف در آب

تا فطع پَشرش ترطف    ،پَشش تطف ٍ ضٍاًاب فمظ زض ًين سال تاتبتاًيَّا تط هٌاعك ٍثيط تغييط آبأزض ًربتيي هطحلِ، ت   

( اضظياتي شسُ است. تِ ذراعط ايٌىرِ زهراي سطاسرط سرال      1998، 1994 ،ٍ ّوىاضاى هاضتيٌس) ،آٍضيل 1تسٍى تغييط زض  ِياٍل

َز ٍ همرساضي  هي ش ون آٍضيل تَسيلِ شٍب تطف اضافي اظ آب هعازل تطف هشرض 1ياتس، پَشش فظلي تطف زض  افعايش هي

شًَس. ايي واّش آب هعازل تطف اظ عطيك ًَشرتي هارسز ترشري اظ    تثط تا هاضس اظ تطف تِ تاضاى تثسيل هيوّا اظ ااظ تاضش

 شَز: ( تِ طَض  ظيط هحاسثِ هي23-11تِ تطتية ضاتغِ ) SRM هسل ٍضٍزي فطهَل
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ِ  a)ساًتيوتط(؛ آٍضيل  1آيٌسُ پَشش تطف زض  ٍحال  ٍالعي آب هعازل تفاٍ  تيي ∆Hwوِ  زهراي آب   T؛ ضٍظ-فاوتَض زضجر

ب ٍ ّرَاي گطهترط هاًٌرس    زها زض شرطايظ آ  'T؛ ()زضجِ ضٍظضٍظّا  -تطيه هاًٌس زضجِهّيپبَهتَسظ ٍ َّاي هَجَز زض اضتفاع 

ي طاًبثت هٌغمِ پَشش تطف تر  'S؛ ل هٌغمِ، شطايظ آب ٍ َّايي هَجَزًبثت هٌغمِ پَشش تطف تطاي و S؛ زضجِ ضٍظّا

زهاي تاضش تاضاى هغاتك  P'R؛ َّاي هَجَززهاي تحطاًي  اساس تاضش تاضاى تط PR؛ ل هٌغمِ، شطايظ آب ٍ َّايي گطهتطو

 .تاشٌسهي تعساز ضٍظّا اظ اوتثط تا هاضس 182؛ َّاي گطمتحطاًي 

شٍب تطفري  ٍ (، تاضش Sاظ پَشش تطف پايساض )تِ ضٍاًاب ضا وِ شاهل شٍب تطف ًاشي  SRM هسل ( ٍضٍزي23-11هعازلِ )

وٌرس. تفراٍ  تريي پَشرش ترطف هرَلتي ٍ ثاترت        ذلاطِ هي، زّس پَشش هي ضا( S-1وِ تِ عَض هَلت هٌغمِ تسٍى تطف )

-هعوَلاً لطاضزازي هي تاشس ٍلي ورل ٍضٍزي  ،ايهاَّاضُ )پايساض( زض عَل تاوع تطف زض ظهبتاى تِ ذاعط وافي ًثَزى پايش

 تاشس:هي Mطس شٍب تطف ضخ زازُ  زض طف ّويشِ تطاتط طسّاي شٍب ت

(11-24)                                                      MSSMSMSM  11. 

زض طفط لطاض گيطز ٍ پَشش تطف پايساض ًيع ٍجَز زاشتِ تاشس ٍ تاضش تطف ووري ضخ زازُ تاشرس،    Sٍجَز اگط زض هاضس  يياتا 

آٍضيل تظَض  تفاٍ  تريي تراضش    1پَشش تطف ضا زض آب هعازل   11-20. شىل تاشستطآٍضز  تَاًس ونٍضٍزي شٍب تطف هي

ِ  آٍضي روكتَاًس اظ عطيك جوعزّس. ايي آب هعازل هيظهبتاًي ٍ ٍضٍزي ظهبتاًي تطاي ضٍاًاب ًشاى هي -ّراي شٍب هٌغمر

ف ٍجَز زاضز. زض شطايظ عثيعي، اذرتلا  ، زض ّط طَض اي ضٍظاًِ ًيع هحاسثِ شَز. زض ايي هثال فطضي، آب هعازل تعييي شسُ

-تيٌي شسُ زض سٌاش همساض تاضش ٍالعي تطاي ًَاحي وَّبتاًي هَضز اًت راض هري  هشىلاتي پيش ليزلزض هحاسثِ روستاً تِ 

زض ً رط گطفترِ    يٌراى ترط  يعاى لاترل اعو يتِ هاي تاوعي شَز وِ همساضي اظ شٍب هٌغمِتاشس. زض دٌيي هَاضزي، تَطيِ هي

ّاي تاضش ظهبتاًي ٍ تطآٍضز گطازياى اضتفاع تاضش ترِ  ي تطاي اطلاح زازُاي تاوعي هوىي است حت. همساض شٍب هٌغمِشَز

 واضتطزُ شَز.



 

 )هثال فطضي( ًوايي اظ تاوع تطف زض ظهبتاى ٍ شٍب تطف زض تاتبتاى زض اللين هَجَز -20-11شىل 

 

زض ، شَزسى ايااز هيزض عَل فظل هتطاون ش وِ ًشيٌي هاسز تطف تِ ٍسيلِ تاز ضااهتياظ زيگط ايي ضٍش ايي است وِ تِ

  هشرض شسُ تَسيلِ ضطية ضٍاًاب ا)تلف اظ عطف زيگط ّيچ تلفاتي تِ عَض ًطهال لاتل هلاح ِ ًيبت گيطز.ً ط هي

زاضي اظ سغح تطف ضٍي زّس پَشش تطف ضا تطن وطزُ تاشس(. اگط تثريط هعٌي شسُ شٍب آب ي وِيا تعس اظ ،شَزفطع هي

ضٍظ -ّاي زضجِاست هٌاط تِ ون تطآٍضزي آب هعازل تطف گطزز. تا ايي ٍجَز، اگط ًبثتتا ًگاّي تِ گصشتِ ايي اهط هوىي 

ضٍز. گيطي لايبيوتط تحت شطايظ تثريطي هشاتِ تِ زست آٍضزُ هي شَز، تِ واض گطفتِ شَز، ايي ذغا اظ تيي هيوِ اظ اًساظُ

 1تغَضيىِ تطف زض  ،(21-11تس هاًٌس شىل )ياافعايش هي ،ظهبتاى تِ ضٍاًاب فظل ٍضٍزي سْن زض شطايظ الليوي گطهتط،

َّاي گطهتط ٍ افعايش تاضش ٍووتط ذَاّس شس. تأثيط تطويثي آب ،آٍضيل زض طَضتي وِ تاضش ظهبتاًي تسٍى تغييط تالي تواًس

هٌاط تِ تَاًس يهّاي هطتفع تا تأثيط ون يا تسٍى تأثيط زض افعايش زها( )زهاّاي پاييي زض وَُ زض هَاضز ًازضي ،ظهبتاًي

 شَز.ش تاوع تطف يافعا

 

 شبيه سازي رواناب در سناريو هاي اقليمي آينده



اظ پَشش ترطف فظرلي ٍالعري      SRMّاي وَّبتاًي، تطًاهَِّاي گطهتط تط ضٍاًاب زض حَضٍِثيط آبأتطاي اضظياتي ت      

شرطايظ ترطف زض    وٌرس. ُ هري زاستفا، َّاٍّاي پَشش تطف فظلي تحت تأثيط آبّا ٍ هسلهاَّاضُش يپاتا استفازُ اظ ، هَجَز

اضتفاري هرتلر  اعلاررا  هفيرسي ترطاي تطًاهرِ ضيرعي        هٌاعكحبة هٌاعك پَشيسُ اظ تطف ٍ آب هعازل تطف زض تط آيٌسُ 

ّراي هرسل،   ّاي هطتَط تِ پَشش تطف تِ رٌَاى ٍضٍزيوٌس. تا استفازُ اظ زازُزض ظهبتاى هْيا هي يگطزشگطهسيطيت آب ٍ 

-هري  ضا شَز. ايي هحاسثِ تِ ها ايي اهىراى َّا لطاض گطفتِ زض ول سال ّيسضٍلَغيىي هحاسثِ هيٍتحت تأثيط آبضٍاًاتي وِ 

 ّاي ظهبتاى ٍ تاتبتاى ضا ترويي تعًين.ًيوِ زض ّاي ضٍاًاب ضٍظاًِ ٍ تَظيع هاسز حان ضٍاًابزّس وِ تغييطا  پيه

 

 

 )هثال فطضي(. ف زض تاتبتاى زض يه اللين گطهتطًوايي اظ تاوع تطف زض ظهبتاى ٍ شٍب تط -21-11شىل 

 

)تا هباحت  تًَِزضجِ ساًتيگطازي زها ضٍي ضٍاًاب زض حَضِ ضيَگطاًس زض زل  4ايي ضٍش تِ ٍسيلِ اضظياتي اثط افعايش 

 ( زض سال ّيسضٍلَغيىيA ،B ،Cاضتفاري  هٌاعكهتطي اظ سغح زضيا ٍ  2432-15-42ويلَهتطهطتع، زاهٌِ اضتفاري  3419

 ًشاى زازُ شسُ است. اظ رلائن ظيط تطاي ًوايش استفازُ شسُ است: 1979

CDC، ايي ًمشِ پَشش تطف زٍضُياتي شسُ اظ ضٍهٌحٌي فطسايشي )واّشي( هٌغمِ پَشش تطف زضٍى، 



MDCINCL ،      هٌحٌي فطسايشي )واّشي( اطلاح شسُ هٌغمِ پَشش تطف تا زض ً ط گرطفتي ترطف جسيرس. ايري هٌحٌري اظ

CDC ،زّس دِ ًشاى هيتِ زست آهسُ، وِ  ،تاوعي هحاسثِ شسُ شسُ شٍب طيك ضتظ زازى پَشش تطف تِ روك تطفاظ ع

ترِ  تايس شٍب شَز )تط حبة روك ترطف هحاسرثِ شرسُ( ترا      (شاهل تطف جسيس تاضيسُ زض عَل زٍضُ شٍب تطف)تطف اظ  همساض

ٌي تبتگي تِ آب هعازل تطف اتترسايي ٍ همرساض   طفط واّش ياتس. شىل ايي هٌحتِ ًبثت هشرظي اظ ول ًاحيِ ٍ زض ًْايت 

 تطف جسيس زاضز.

MDCEXCL ،     هٌحٌي فطسايشي )واّشي( اطلاح شسُ هٌاعك پَشيسُ تا تطف تا زض ً ط گطفتي ترطف تراظُ. ايري هٌحٌري اظ

MDCINCL  تاوعي تسسرت آهرسُ اسرت. شرىل     شسُ  جسيس اظ روك تطف شٍب  شسُ شٍب تطف اظ عطيك وبط وطزى روك

تطف تعسي است. هباحت ظيط ايري هٌحٌري    ّايي تبتگي تِ آب هعازل اٍليِ پَشش تطف زاشتِ ٍ هبتمل اظ تاضشايي هٌحٌ

 وٌس.آب هعازل پَشش تطف جسيس ضا هشرض هي

 

س ًعزيه زلگيطي شسُ ٍ شثيِضٍاًاب اًساظُ -22-11شىل   .1979ًَضتِ زض سال آتي ساظي شسُ زض حَضِ ضيَگطاً

 

AZMINCL، ٌضٍظاًرِ هحاسرثِ شرسُ    شسُ  شٍب روك تطفتاوع اي تا احتباب تطف جسيس. ايي هٌحٌي غمِشٍب تاوعي ه

 زّس.)تِ طَض  ارشاضي( ٍ هاوَع ضا تط ضٍي همياس ظهاى ًشاى هي هطتَعِضطب زض پَشش تطف 



AZMEXCL، ِاي تاوعي تسٍى احتبراب ترطف جسيرس. ايري هٌحٌري اظ ضٍي      شٍب تطف ًاحيAZMINCL   اظ عطيرك شٍب

ي همرساض،  ير ي ايّوچٌر ي تطف جسيس اظ ضٍي شٍب هٌغمِ اي اًثاشتِ شسُ )جورع شرسُ( ترِ زسرت آٍضزُ هري شرَز.       هٌغمِ ا

-هري  ِير اٍلترطف   يتطا ياهٌغمِآب هعازل پَشش  تطاتط ًْايي همساض هاوَع. وٌسيهطتَط ه ظهاى ضا تِ ّاي هتَاليهاوَع

 تاشس.

MDCCLIM، )تطف تطاي اللين تغييط يافتِ. ايي هٌحٌي همساض تراضش   اطلاح شسُ هٌغمِ پَشش هٌحٌي فطسايشي )واّشي

-تطاترط هري   MDC INCLگيطز. اگط ّيچ تغييطي ٍجَز ًساشِ تاشس ترا  َّاي جسيس ضا زض ً ط هيٍتطف تغييط يافتِ زض اثط آب

 تاشس.

CDCCLIM،  هطسَم هٌغمِ پَشيسُ اظ تطف زض اللين هتغيط. (واّشي) يشيفطساهٌحٌي 

CDCCLIMMA،  تِ زسرت آهرسُ اظ    هٌغمِ پَشش تطف زض اللين هتغيط (واّشي) يشيطسافهٌحٌي(MDCINCL،)   تٌ رين

ّا تسٍى تَجِ تِ تأثيط ظهبتاًي اللين هتغيط زيرسُ  زض ًشطيِ وِ تاشسهحاسثِ ضٍاًاب هي يتطا SRMتِ هسل  شسُ تطاي ٍضٍز

 شَز.هي

MDCEXCLWA، زض  ،يظهبرتاً  يوبطس واّش هٌحٌي هغاتك تا هٌحٌي تعسيل شسُ ظهبتاًي. تأثيط ظهبتاى گطهتط تطاسا

ي شرَز ورِ   يهوىي است هٌاط تِ اتعازل هثثت شذيطُ تطف ظهبتاًي  ِ،افعايش ّوعهاى تاضش ظهبتاً شَز. تاً ط گطفتِ هي

 وٌس.هتغيط ضا هشرض هي يزض  الليو ِياٍلتطف  ياهٌغمِ ظيط ايي هٌحٌي آب هعازل پَشش سغح. تالاتط ضٍزهٌحٌي  سغح

AZMEXCLWA، ُهتغيط ًيع زض ً رط گطفترِ    شي ظهبتاًي. تأثيط ظهبتاى گطهتط ٍ زض طَض  ضطٍض  تاضهٌحٌي تٌ ين شس

 تاشس.زض آب ٍ َّاي هتغيط هي ِياٍلتَاظى آب پَشش تطف )آب هعازل پَشش تطف (  ،ًْايي عهي شَز. هاوَ

MDCCLIMWA، ُي ظهبرتاًي.  هٌحٌي تٌ ين شس ِ  ثِ ي تراضش ترطف تاظهاًرسُ   اظ عطيرك هحاسر   MDCEXCLWAاظ  ور

 شَز.)تطضسي شسُ( زض آب ٍ َّاي جسيس تِ زست آٍضزُ هي

CDCCLIMWA،   ِ ي پَشررش تررطف زض آب ٍ ّررَاي هتغيررط. هٌحٌرري اظ   هٌحٌرري فطسايشرري )واّشرري( هتررساٍل هٌغمرر

MDCCLIMWA شَز.تِ زست آٍضزُ هي 

CDCCLIMWAMA، ّاي هسل. اگط هشتماتي اظ هٌحٌي هغاتك تا ٍضٍزيMDCCLIMWA يش اظ ط تر يااز همراز يتِ ا هٌاط

ٍجَز ًساشرتِ تاشرس،    آى ضٍظجسيسي تا  Sشَز. اگط ّيچ همساض شًَس، تالاتطيي همساض تِ واض تطزُ هي آى ضٍظتا  S اظ يه همساض



تَاًرس ترِ   هري  CDCCLIMWAMAجسيس تِ زست آيس. تا ايي تٌ يورا ،   Sشَز وِ همساض ضٍظاًِ تا ظهاًي تىطاض هي  Sهمساض

آيس، ترِ وراضتطزُ   اطلي تِ زست هي CDCتاشس ٍ تِ ٍسيلِ زض ّط ضٍظ هي Sوِ هَضز ًياظ همساض  SRM هسلٍضٍزي  رٌَاى

 زض توام سال ًيع تِ واض گطفتِ هي شَز. ي ضٍاًاب تحت تأثيط آب ٍ َّاشَز. ايي هٌحٌي تطاي هحاسثِ

احتورالاً لثرل اظ پايراى      MDCCLIMWAاظ ضٍي  SCLIMWAهمرازيط   اسرترطا  ، نيط اللر ييتغ ليزلظهاى تِ  طييتغ تاتَجِ تِ

 شَز.هتَل  هي ،ي هحاسثِزٍضُ

زّرس ورِ    اطلي وراّش هري   S، CDCضا تِ همساض ًْايي  CDCCLIMWA هٌحٌي واّشي ،، تطًاهS > CLIMWA Sِگط ا

يرچالْراي عثيعري( يرا    ّا )شاهل يد وَُ يشَز. اگط هٌغمِ هطتفع تاشس ٍ تطاي ضٍظّاي اظ تيي ضفتِ تىطاض هي اساساً طفط هي

اطلي ترِ زسرت    CDCوٌس ٍ زٍتاضُ  تِ پَشش تاليواًسُ يا پَشش يد افت هي CDCCLIMWAزائوي تاشس،  فپَشش تط

تاشرس، پرس    هري  S < CLIMWA S)تسٍى اثط افعايش زها زض هٌاعك هطتفع ترالا، افرعايش تراضش(     يشَز. زض هَاضز آٍضزُ هي

زض ضٍظّاي اظ زست ضفتِ ترطٍى   ∆CDC+ Sضا هاًٌس  CDCCLIMWA وٌس ٍ ضا تعييي هي ∆; S - CLIMWA S،Sتطًاهِ 

 شًَس: هطاحل ظيط سپطي هي َ گطاًس،يضوٌس. تطاي اضظياتي تاثيط افعايش زها زض حَضِ  ياتي هي

( تا پاضاهتطّاي اظ لثل اًتراب شرسُ ٍ پَشرش ترطف    22-11 شىل)شَز  ساظي هي ( ضٍاًاب زض ول سال ّيسضٍلَغيىي شثي1ِ

 شسُ زض ظهبتاى تطضسي شَز. تطآٍضز

ضًٍرس ورِ زض    ( تِ رٌَاى هتغيط ٍضٍزي زض تاتبتاى تىاض هري CDCّاي فطسايشي )واّشي( هتساٍل پَششي تطف ) ( هٌحٌي2

 شًَس. ( ًشاى زازُ هي23-11شىل )

T ٍ C( ضٍاًاب ظهبتاًي تِ طَض  جساگاًِ تطاي 3
° 4+T شرَز   هري  سراظي  ضٍاًاب هطتَعِ شثيِ تطاي تِ زست آٍضزى حان

 .)ّيسضٍگطاف داج شَز(

آٍضيل تِ ذاعط شٍب تطف اضافي زض ظهبتاى )وبطي ظهبتاى يرا تٌ يورا  هٌفري ظهبرتاى(      1زض  آب هعازل تطف( واّش 4

 شَز. هحاسثِ هي ،تغييط اًثاشتگي تطف زض آب ٍ َّاي جسيس ليتِ زل 1-6-11هثل هَاضز اتتسايي اشاضُ شسُ زض ترش 

دراج   ّرا شرَز )ّيرسضٍگطاف   ساظي هي شثيِ ،تِ زست آٍضزى حان ضٍاًاب يتطا Tَض جساگاًِ تطاي ( ضٍاًاب تاتبتاًي تِ ع5

 .(اًسشسُ



ِ   CDCCLIM ن،ياللتحت تاثيط  يواّشّاي  زض ايي ًمغِ، هٌحٌي  فظرل ي ، وِ تِ رٌَاى هتغيطّراي ٍضٍزي ترطاي هحاسرث

ترِ تطتيرة    ،تاشرس  اًاب تحت تاثيط آب ٍ َّا هَضز ًياظ هيس( ضًٍوِ زض زٍضُ اًثاشتگي زض ظهبتاى ٍجَز ًساض تاتبتاى )اظ ظهاًي

 .شَز ِ زست آٍضزُ هيط تيظ

 

حَضِ ضيَگطاًسُ زل  A ،B  ٍCّاي سٌاٌسُ لٌسست زض اضتفارا  ّاي فطٍوش هتعاضف پَشش تطف تسست آهسُ اظ زازُهٌحٌي -23-11شىل 

 .1979ًَضتِ زض سال 

 

 

تاشس تٌاتطايي شاهل تطف تاظُ، هي CDCتسست آهسُ اظ  A :MDCINCLاي ظٍى ّاي فطٍوش اطلاح شسُ تطهٌحٌي -24-11شىل 

MDCEXCL  ُهاًع شسُ، تا شٍ تطف تاظMDCEXCL WA  همغع گيطي ظهاًي. "ووثَز تْاضُ "تا 



شٍب  شَز. ايي هٌحٌي پَشش ترطف ترا رورك    تِ زست آٍضزُ هي CDCاظ  MDCINCL( هٌحٌي فطسايشي اطلاح شسُ 6

 .(24-11 طف جسيس زض تاتبتاى اضتثاط زاضز. )شىلشاهل ت يتاوعتطف 

7 )MDCEXCL تِ زسرت   ،يتاوعاشاضُ شسُ تِ رٌَاى تطف جسيس اظ ضٍي روك شٍب تطف  تطف شٍب اظ عطيك حصف روك

پَشش ترطف ضا هاًٌرس هرَضز ًشراى      ِياٍلٍالعي  )آب هعازل( ( هٌغمِ ظيط ايي هٌحٌي تَاظى آب24-11 شَز. )شىل آٍضزُ هي

 زّس. ًشاى هي 5-11زض ترش  زازُ شسُ

شرَز ٍ   هحاسرثِ هري   4اظ وبرطي ظهبرتاى هحاسرثِ شرسُ زض تررش       MDCEXCL ( تاثيط آب ٍ َّا اظ عطيك ون وطزى8

MDCEXCLWA  تٌ يوا  ظهبتاًي( تسست آٍضزُ هري(    ٍ ضا  MDCEXCL  ٍMDCEXCLWA هرَضز  شرَز. تطًاهرِ ّرط ز

ايري همرساض تطاترط    تا زض ضٍظي وِ  MDCEXCLشَز تا  سثِ هيهحا وتطيساًت ∆A، 94/36- ; HWوٌس. زض هٌغمِ  داج هي

وراّش   Sتَز )ترا   ساًتيوتط 04/42تطاتط MDCEXCLتطاي  ∑ Mآٍضيل ٍلتي وِ  27شَز. ايي هَضز زض  جسايا تيشتط شس، 

 شس. آٍضيل تغييطزازُ 1تِ زست آهسُ تطاي شطٍع زض  MDCEXCLWAتٌاتطايي  .ياتس، تٌاتطايي تالاتط( اتفاق افتاز ًوي

شَز ورِ همرساض آى ّرط ضٍظ ترِ ذراعط زضطرس        اي داج هي زض ضاتغِ تا ظهاى تطاساس شٍب تطف هٌغمِ يتاوع( شٍب تطف 9

زّرس ورِ    ( ًشراى هري  25-11تِ طَض  شرىل )  AZMEXCLاي  ياتس. هٌحٌي شٍب هتطاون هٌغمِ پَشش تطف واّش هي

 ضخ زازظهراًي  اتفراق  آٍضيل تِ حساوثط ضسيس، ايي  27زض تَز  وتطيساًت -94/36تطاتط  ∆HWوبطي ظهبتاًي زض ايي هثال وِ 

شرَز تٌراتطايي وراضتط     ًيع داج هري وتط يساًت 9/35 تَز. هاوَع ضٍظ لثلوتط يساًت 69/37 اي زض حسٍز وِ شٍب هتطاون هٌغمِ

 شسُ تاشس.هحاسثِ  ∆HWوٌس الثتِ اگط همساض ضٍظ تعس تبياض تالاتط اظ  جساهمساض ضٍظ لثل  اظضا  MDCEXCLتَاًس  هي

تطاي ترِ زسرت    MDCINCLآب ٍ َّاي هَجَز ٍ وبطي ظهبتاًي اظ ضٍي  زض جسيس شسُ شٍب ( تعس اظ ايٌىِ روك تطف10

جسيررس تاظهاًررسُ زض آب ٍ ّررَاي گطهتررط تررطاي تررِ زسررت آٍضزى  شررسُ شٍب تررطف ،هحاسررثِ شررس MDCEXCLWAآٍضزى 

MDCCLIMWA  ِرمة تطزُ هيت ( هٌغمِ  يّواًغَض وِ تطاشَزA 26-11 ى زازُ شسُ زض شىلًشا.) 

شًَس تِ شطح ظيط استٌثاط  تٌ ين هي ،CDCCLIMWAّاي فطسايشي تحت تاثيط َّا وِ تطاي وبطي ظهبتاًي  ( هٌحٌي11

 50واّش پَشش تطف تا اظ تِ يساًتيوتط، ً 22شسُ  شٍب زّس وِ روك تطف ًشاى هي MDCCLIMشًَس: تطاي هثال  هي

. زض زّسيضخ ههي  5زض  23-11 زض شىل CDCزض آب ٍ َّاي هَجَز هغاتك تا اق اتفايي  .(26-11 )شىل زاضززضطس 

Cآب ٍ َّاي گطهتط )
° 4+Tزض  زضطس 50ٍ واّش هشاتِ پَشش تطف تا  يساًتيوتط 22تاوعي  يشسُ شٍب ( روك تطف



 شسُ شٍب طًاهِ روك تطفتي ياشَز.  اًتمال زازُ هي ديآى تاضزضطس تِ  50تٌاتطايي ًمغِ  ،شَز آٍضيل تِ زست آٍضزُ هي 9

 شٍب ٍ تطاي تاضيري وِ ايي روك تطف وٌساًتراب هي( 27-11زهاّاي هَجَز زض ّط ضٍظ ) تَسظ ضا تاوعي هحاسثِ شسُ

ل يزل. اگط آب ٍ َّاي جسيس وٌسيجبتاَ ه، زشَ يهحاسثا  استفازُ ه يتالا تطا يزهاّاوِ  يتطاتط يا تيشتط اظ ظهاً شسُ

تعساً زض ايي ترش ضا تثيٌيس( روك تاوعي ضا  "پاضاهتطّاي هسل زض تغييط آب ٍ َّا ")تحث تاشسيه ضٍظ-فاوتَض زضجِ طييتغ

)هعوَلاً تالاتط( هحاسثِ شَز. تطًاهِ  aتايس ًِ تٌْا اظ عطيك زهاّاي تالاتط تلىِ اظ عطيك تغييط همازيط  شسُ شٍب تطف

زض حسٍز يه هاُ اٍل تِ زست آٍضزُ  ،لاتل همايبِ يسُش شٍب وٌس. روك تطف واهپيَتطي زض هَضز ايي هثحث احتياط هي

اطلي اًتمال زازُ شَز )هاًٌس هَضز ًشاى زازُ شسُ زض شىل  CDCتطحبة ظهاى تطذلاف  CDCCLIMWAشَز تا  هي

شَز  زض تاتبتاى ًيع تِ ٍسيلِ يه هثال رسزي تَضيح زازُ هي CDCتطاي توام هٌاعك هطتفع(. ضٍش اًتمال  11-27

تاوعي، تَاظى آب تطف )آب هعازل شسُ شٍب  ذاطيت گام تِ گام روك تطف تا زضً ط گطفتي. (1976ًگَ، اض ٌس ٍيهاضت)

زض تالا ضا تثيٌيس( وِ زض  9شَز، )هطحلِ  هي جسا MDCEXLWAتطف( ووي تيشتط اظ وبطي ظهبتاًي تطاي تِ زست آٍضزى 

تاوعي تطاتط يا شسُ  شٍب تطف ض هَضز روكوٌس. تِ رثاض  زيگط تطضسي ز ضا تبطيع هي CDCCLIMWAًْايت واّش 

 هٌاط شَز. اظ واّش يتبياض وو تعللهوىي است تِ  CDCCLIMWAاسترطا  تيشتط زض

 

 

 CDCتسست آهسُ اظ  S: روك شٍب ضٍظاًِ هحاسثِ شسُ تط A :AZMINCLاي تاوعي تطاي ظٍى ّاي شٍب هٌغمِهٌحٌي -25-11شىل 

آٍضيل  27تا تطش آى اظ  AZMEXCLهشتك شسُ اظ  AZMEXCLاي هبتثٌي شسُ ٍ هٌغمِتا تطف شٍب شسُ  AZMEXCLشَز. ضطب هي

 آيس.آٍضيل تسست هي 1ٍ اًتمال تِ 



 

ٍ زضتطگيطًرسُ ترطف تراظُ اللرين تغييرط يافترِ تسسرت آهرسُ اظ          "ووثرَز تْراضي  "هٌحٌي فطٍوش اطلاح شسُ تعسيل شسُ تطاي  -26-11شىل 

MDCEXCL WA  تطاي ظٍىA. 

 

 

 CDCCLIMحَضِ ضيَگطاًسُ زل ًَضتِ.  A ،B  ٍCزض اضتفارا   1979اثط اللين تغييط يافتِ تط ضٍي هباحت پَشش تطف سال  -27-11شىل 

WA  آٍضيل ٍ افعايش زها زض فظل شٍب شي  پيسا ًوَزُ است. 1تِ زليل واّش پَشش تطف زض 

 



12 )CDCCLIMWA ًشرَز: لاظم ترِ شورط     ي سال تِ واض تطزُ هيتطاي هحاسثِ ضٍاًاب تحت تاثيط آب ٍ َّا زض ًيوِ تاتبتا

زّرس اهرا    زض رولىطز تغييط آب ٍ َّا هسل زليمي ضا ًشاى ًوي 2Rي تطاي اجطاي هسل زض حالت شثيِ ساظاست وِ زض هماتل، 

 .زّسيذثط ه افتِيط ييتغتطاي آب ٍ َّاي هَجَز ٍ  اظ تفاٍ  تيي ّيسضٍگطاف تِ زست آهسًُتايج 

Cت تاثيط آب ٍ َّاي هحاسثِ شسُ تِ ٍسيلِ تاضش اطلي، زهاي )( ضٍاًاب تح28-11شىل )
° 4+T هٌاعك پَشش تطف ٍ )

تا  تطًاهِ يزّس. اجطا ًشاى هي ،(22-11ضا زض همايبِ تا شثيِ ساظي ضٍاًاب اطلي زض شىل ) CDCCLIMWAاساس  تط

Cهاضس تا  31زض  يزت هحاسثِ
°4+T  ِزض توام  هتاثط آب ٍ َّايتا سضٍگطاف شَز. تٌاتطايي ّي ضا تثيٌيس( شطٍع هي 3)هطحل

Cساظي ظهبتاى تا  سال )سالاًِ( شاهل شثيِ
° 4+T  ٍS  آب ٍ َّا تا لِ تطًاهِيتَستطآٍضزُ شسُ ٍ هحاسثِ تاتبتاًي C

° 

4+T  ٍS  تِ زست آهسُ اظCDCCLIMWA ّاي سالاًِ هحاسثِ شسُ تا زهاّاي ّيسضٍگطاف 29-11 تاشس. شىل هي

تٌسي شسُ است،  فْطست 5-11 زّس. ّواًگًَِ وِ زض جسٍل ًشاى هيضا + زضجِ ساًتيگطاز 4تا  ٍ افعايش زهاّا 1979

تاشس دَى ضٍاًاب تحت تاثيط آب ٍ  اثط ٍالعي ظيازتط هي ضٍاًاب ظهبتاًي آتي زض هظطف ضٍاًاب تاتبتاى افعايش ذَاّس يافت.

شَز )تِ  ّا اًاام هيَضيح زازُ شسُ زض توام لبوتزض آٍضيل هاًٌس جطياى پبطٍي ت ،َّاي افعايش يافتِ زض اٍاذط هاضس

حتي تا افعايش  1979تاشس دَى ظهبتاى سطز  تَظيع هاسز ضٍاًاب تبياض اًسن هي .(1997هاضتيٌس ٍ ضًگَ، س( )يآهياجطا زض

ضا  ّا تطاي ًشاى زازى آب ٍ َّاي حال حاضط ًطهال وطزى زازُ 1-5-11)ترش  زّسيشتط ضا ًوياجاظُ شٍب تطف تزها 

 .تثيٌيس(

 

ّاي سال ( زض حَضِ ضيَگطاًسُ زل ًَضتِ زض همايبِ تا ضٍاًاب شثيِ ساظي شسُ تَسيلِ زازC °4+Tُضٍاًاب هتاثط اظ اللين ) -28-11شىل 

 (.22-11تطاي آٍضيل تا سپتاهثط )ًشاى زازُ شسُ زض شىل  1979



 

ٍ ضٍاًاب هتاثط اظ اللين هحاسثِ شسُ تَسيلِ افعايش  1979زض سال آب ضٍاًاب شثيِ ساظي شسُ زض حَضِ ضيَگطاًسُ زل ًَضتِ  -29-11شىل 

 زها ٍ تغييط شطاتع تطف هتٌاظط.

 

تاضش تغييط زازُ ًشس، اها تطًاهِ آب ٍ َّا تَاًبت اثط تطويثي زهاّاي هتغيط ٍ تاضش  زض هثال زازُ شسُ، زض آب ٍ َّاي جسيس

 طيير غتحرت رٌرَاى ت  "اشراضُ شرس،    1-6-11اشس ٍلي ّواًگًَِ وِ زض ترش ت هتغيط ضا تطضسي وٌس. هعوَلاً تاثيط زها غالة هي

احتورالاً وبرطي    ،ررسم ٍجرَز شرطايظ شٍب زض اضتفاررا  تلٌرس زض ظهبرتاى       ٍ، تاضش ظياز "تاوع تطف زض آب ٍ َّاي جسيس

ضا اظ  MDCEXCLM يوٌس. زض ايي هَضز تطًاهرِ وراهپيَتط   تِ شذيطُ ظهبتاًي يا تغاتك هثثت ظهبتاًي تثسيل هي ضا ظهبتاًي

 :آٍضز ضا تِ زست هي 25-11 تِ تٌاسة ايي افعايش ضاتغِ ،MDCEXCLعطيك تبظ 

(11-25)      
Ip

Ip
g




 

ضا تثيٌيس( زض آب ٍ ّرَاي هَجرَز ٍ هتغيرط     23-11 ٍضٍزي ظهبتاى )هعازلِ I'، Iتاضش زض َّاي هَجَز ٍ هتغيط ٍ  p  ٍ'pوِ 

 تاشٌس. هي

 g; 2/1% ٍجَز ًساشتِ تاشرس، حاطرل زض   20هبتاًي زض ّط هَضزي تِ ذاعط زهاي پاييي، يا افعايش تاضش اگط ّيچ ٍضٍزي ظ

 آيس. تِ زست هي



شَز ورِ   ضطب هي g زض MDCEXCLWA ( تطاي تِ زست آٍضزىشسُ شٍب )روك تاوعي تطف x MDCEXCLهرتظا  

 .وٌسيهغاتمت هاضافي پَشش تطف زض اٍل آٍضيل هعازل آب تا 

اظ تعازل اثطا  هتضاز پَشش تطف اتتسايي  CDCتطذلاف  CDCCLIMWAسال تاتبتاًي، هَلعيت )ٍضعيت( زض ًين 

 شَز. اضافي ٍ شٍب اضافي حاطل هي

 

 مدل در آب و هواي متغير پارامترهاي

سى تاشرٌس ترا وراليثطُ شر     شًَس تيشتط هَضزًياظ تٌ يوا  ّيرسضٍلَغيىي هري   وِ اظ لثل تعييي هي SRM هسل پاضاهتطّاي    

 (1991ه، ير ؛ ًراش ٍ گلا 1990؛ تىط ٍ سرطتاى،  1985ولوس، ساظي. تا ايي ٍجَز ّواًگًَِ وِ اشاضُ شس ) هىاًيىي يا تْيٌِ

تَاًٌس تِ عَض تا هفَْهي هغاتك ترا   تاشٌس دَى پاضاهتطّا ًوي تطاي هغالعا  تاثيط آب ٍ َّا هٌاسة ًوي واليثطُ شسُ ّايهسل

 شطايظ آب ٍ َّاي هتغيط تاشٌس.

، Cs ضٍظ ٍ ضطية ضٍاًراب ترطاي ترطف    -زضجِ a، تغييط فظلي فاوتَض تِضزل ًًَعزيه َگطاًس يضحَضِ اظ هثال آٍضزُ شسُ  زض

واّش پَشرش   Csيافت زض حاليىِ  شتطف افعاي (يتطاون )دگالضٍظ تِ تسضيج تِ طَض  ذغي تا  -راهل زضجِ. هحاسثِ شس

 شرَز )شرىل   يه هاُ اٍل تغييط زازُ هيحسٍز اطلي تا  ّاي CDC وِاظ آًاا . وٌسيهٌعىس هتطف ٍ هطحلِ ضشس گياّي ضا 

d-1 شًَس. تطاي هثال،يُ هاًتمال زاز، ضٍظ تطحبة رولىطز آب ٍ َّا 31ضا تثيٌيس(، همازيط ّط زٍ پاضاهتط تطاساس  11-27
1-

c 

cm 45/0;a گطفتِ شرس. تطًاهرِ آب ٍ    تطاي هي زض آب ٍ َّاي هَجَز اًتراب شس ٍ زض آٍضيل زض آب ٍ َّاي گطهتط تِ واض

 30همرساض  ، شرًَس  شَز. ٍلتي همازيط سپتاهثط تِ آگَست اًتمرال زازُ هري   اضائِ هي، اظ ضٍظّا زَّا تطاي تغييط ذَزواض تا ّط تعسا

شرَز. تراوٌَى    شَز. تغييط زض غاًَيِ تطاي جلَگيطي اظ اًتمال شطايظ ظهبتاًي تِ پاييع هتَل  هي سپتاهثط زض سپتاهثط تىطاض هي

تِ ترسضيج وراّش ذَاٌّرس     CS  ٍCRّيچ آهاضي زض ايي هَضز ٍجَز ًساضز وِ آيا آب ٍ َّاي گطهتط تلفا  ضا زض هَاضزي وِ 

گيفرَضز،  وٌرس )  تراثيط زهرا ضا ذٌثري هري     2CO ون تِ ٍجَز آهسُ تِ ذاعط افعايش تعطق -دَى تثريط ،زّس يافت، افعايش هي

تَاًٌس هغاتك تا شطايظ هَضزً ط آب ٍ ّرَايي آتري تغييرط زازُ     راب شسُ هي(. پاضاهتطّاي اًت1991؛ تًَس ٍ واضلبَى، 1988

 شًَس.



ضٍي  ثاتت تطاي فطهَل پبطٍي ضا تٌ ين وٌٌس. تطاي هثال زض طَضتي وِ يه پس x  ٍyّاي تعسي لازض ذَاٌّس تَز  ًبرِ

 تط ًشاى زازُ شَز. تٌستطي تِ ذاعط شطايظ ذان ذشه

 

 دن آب و هواي موجودها براي نشان دا سازي داده نرمال

اضظيراتي   ،اثط آب ٍَّا اظ عطيك همايبِ شطايظ ضٍاًاب ٍ تطف هَجَز تا شطايظ هسلباظي شسُ ترطاي سرٌاضيَي آب ٍ ّرَا        

ِ    شَز. آب ٍ َّاي هَجَز هي هي سراظي شرسُ يره سرال ترِ       تَاًس اظ عطيك تاضش، زها، هٌغمِ پَشش ترطف ٍ ضٍاًراب شرثي

تَاًرس  يه ّاّا اظ ضٍي تعساز سال ضسس هياًگيي زازُ ًشاى زازُ شَز. تِ ً ط هي ،هال تاشسزض طَضتي وِ ايي سال ًط ،ذظَص

هوىري   ،ًَسراًا  ضٍظ ترِ ضٍظ  ل  يتبْتا  ي حال استفازُ اظ زضجِ حطاضا  هتَسظ ضٍظاًِ تلٌس هس ،يتاشس. تا ا يذَت يٌسُيًوا

ًطهرال،   يّرا هاورَع زازُ  طز.يون زض ً ط تگ يا ِ، تغَض لاتل هلاح4-11 هغاتك جسٍل ضا روك شٍب تطف ٍ ضٍاًاب است

هرس  ٍ ضرطب    ّاي تلٌرس  اًحطافا  هاّاًِ اظ ضٍي هياًگيي لِيتَسزهاّاي ضٍظاًِ يه سال هٌترة  نيٌ اظ عطيك تتَاًٌس يه

طهرال  ّاي فطسايشي )واّشي( ً ّاي هاّاًِ ٍالعي تْيِ شًَس. هٌحٌي هس  ٍ هاوَرِ ّاي تلٌسهمساض تاضش ضٍظاًِ تط ًبثت

آب ٍ ّرَاي   "ترِ رٌرَاى   اظ عطيك تطضسي زهاّاي ًطهال ٍ تراضش   ،ّاي سال هٌترة س اظ ضٍي هٌحٌيٌتَاً پَشش تطف هي

تراضش ٍ هٌراعك    ،ًطهرال  يتِ زست آٍضزُ شًَس. سپس زهرا  SRM هسل تطاي آى سال ٍ اجطاي تطًاهِ آب ٍ َّاي "جسيس

ط يير )تغ ٍ تطًاهِ آب ٍ َّا زٍتاضُ تا هشرظا  آب ٍ َّاي هتغيط ًسشَيزض ً ط گطفتِ هپَشش تطف تِ رٌَاى سال استاًساضز 

ترطاي ًرين سرال     ضا زهرا ٍ تراضش   ىٌَاذرت ي طا يير تغاجاظُ تٌْا  ،تطًاهِ آب ٍ َّاي هَجَز 0/4ًبرِ  شًَس. اجطا هي ن(يالل

 ،ترط  آب ٍ ّرَايي زليرك  زض ً رط گرطفتي شرطايظ     ّوطاُ تاّا  زّس. ًبرِ تعسي تطاي ًطهال وطزى زازُ ظهبتاى ٍ تاتبتاى هي

 تٌ ين ذَاّس شس.

 

 چشم انداز

تطاي ّط افعايش زها ٍ ّط  ضا وٌس ٍ ضٍاًاب ي هيت، پَشش تطف ٍ تَاظى ٍالعي آب ضا اضظياSRMتطًاهِ  0/4ًبرِ      

ييط زازُ زض اضتثاط تا پاضاهتطّاي هسل تغ يهرتلف يّا وٌس. گعيٌِ زض تاضش زض ًين سال تاتبتاى ٍ ظهبتاى هحاسثِ هي تغييط



تسست آهسُ  ي ّا زازُ زض حال حاضط ٍجَز زاضًس. (زض پاسد تِ آب ٍ َّاي هتغيط) زض همساضشسُ تطحبة ظهاى يا تٌ ين شسُ 

شًَس. ًبرِ تعسي تطًاهِ لازض ذَاّس تَز زها ٍ تاضش  ّاي ٍالعي تطاي ًشاى زازى آب ٍ َّاي اهطٍظ تِ واض تطزُ هيسال اظ

وِ  يضٍظاًِ، تاضش ٍ هٌغمِ پَشش تطف تطاي سال ًطهال يّس. تا ايي اطلاح، تِ زست آٍضزى زهاضا تِ طَض  هاّاًِ تغييط ز

. هحاسثِ اطلاح شسُ شٍب تطف ٍ ساذت، هوىي ذَاّس زّسيهآب ٍ َّاي هَجَز ضا تْتط اظ يه سال ٍالعي هٌترة ًشاى 

تيٌي  آب ٍ َّايي تا شطايظ اتطي هتغيط ٍ پيشّاي شٍب يد وَِّ )يرچال عثيعي( تا هَلفِ تاتش تطاي تِ واض ضفتي زض عطح

ّاي تاشس. اعلارا  تيشتط زض ايٌتطًت ٍ زض واضگاُ تحت تْيِ هي ،يّاي عثيعي( زض لطى تعسّا )يرچال ضفتاض يد وَِّ

SRM .لاتل زستطسي ذَاٌّس تَز 


