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 ماتریسها

هاتشیس، آسایطی اص اػذاد حقیقی است کِ سٍی سغشّا ٍ ستَى ّای هٌظن قشاس گشفتِ ٍ با دٍ 

 کشٍضِ هحصَس ضذُ باضٌذ. 

( ًطاى هی دٌّذ. Cهاتشیس سا با حشف ) 2( ٍ ستًَْایRیا سغشّای هاتشیس سا با حشف ) 1سدیف ّا

م هی ًَیسٌذ ٍ بصَست حاضل  ضلش    دس ّش هاتشیس تؼذاد سدیف ّا سا اٍل ٍ تؼذاد ستَى ّا سا دٍ

( ًوایص هی دٌّذ. ّش هاتشیس هتطک  اص یک یا چٌذ ػذد است کِ آًْا سا اػضا یا ػٌاصش    )

( سا دس ًظلش بگیشیلذ کلِ یلک     Aٍ یا دسایِ ّای هاتشیس هی ًاهٌذ. بِ عَس هثلال هاتشیسلی ًظیلش )   

 هی باضذ.     هاتشیس 

                                                                    [

      

      

      

]     

دس یک هاتشیس ّش ػٌصش سا با ضواسُ سدیف ٍ ستَى آى هی ضٌاسلٌذ. ضلواسُ سدیلف ٍ سلتَى ّلش      

( کِ ًطاًگش ضلواسُ  j( کِ ًوایاًگش ضواسُ سدیف ٍ حشف ) ػٌصش بصَست اًذیس)صیشًٍذ( ٍ با حشف )

یؼٌلی ػٌصلش)دسایِ(       (، A(. بغَس هثال دس هاتشیس فلَ  )    َى است ًطاى دادُ هی ضَد)ست

گَیای ػٌصش سدیف سلَم      بیاًگش ػٌصش سدیف اٍل ٍ ستَى دٍم ٍ     سدیف اٍل ٍ ستَى اٍل، 

 ستٌذ. ٍ ستَى دٍم است. بِ ّویي تشتیب سایش ػٌاصش ًیض داسای هَقؼیت هطخصی دس هاتشیس ّ

 3اگش دس یک هاتشیس تؼذاد سغشّا بشابش با تؼذاد ستَى ّلا باضلذ، هلاتشیس سا یلک هلاتشیس هشبلغ      

 گَیٌذ. هاتشیس هشبغ صیش سا دس ًظش بگیشیذ:    

                                                                        *
  
  

+ 

ش فشػی است. هٌظَس اص قغش اصلی هجوَػِ ای اص ػٌاصش ّش هاتشیس داسای یک قغش اصلی ٍ یک قغ

است کِ اص بالاتشیي گَضِ چپ هاتشیس ضشٍع هی ضًَذ ٍ بِ پاییي تشیي گَضِ ساست هاتشیس ختن 

هی ضًَذ. قغش فشػی هاتشیس جوَػِ ای اص ػٌاصش است کِ بالاتشیي گَضِ سوت ساست ضشٍع هلی  

ضًَذ. دس یک هاتشیس هشبغ، اگش ػٌاصلش بلالای   ضًَذ ٍ بِ پاییي تشیي گَضِ سوت ساست ختن هی 

گَیٌلذ. اص   4قغش اصلی هطلابِ ػتاصلش صیلش قغلش اصللی باضلٌذ، هلاتشیس سا یلک هلاتشیس هتقلاسى          

                                                           
1. Rows 
2. Columns 

3. Square matrix 

4. Symmetric matrix 
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کَاسیاًس ٍ هاتشیس ّوبسلتگی اضلاسُ کلشد. دس     -هاتشیسْای هتقاسى هی تَاى بِ هاتشیس ٍاسیاسي

اًس هتغیشّا ٍ ػٌاصش بلالای)صیش( قغلش   کَاسیاًس، قغش اصلی ػباست است اص ٍاسی -هاتشیس ٍاسیاًس

 -اصلی ّواى کَاسیاًس بیي هتغیشّاست. بِ ػٌَاى هثال هاتشیس صیش یک هاتشیس هتقاسى ٍاسیلاًس 

هی باضذ. دس ایي هاتشیس، قغش اصلی ٍاسیلاًس بلیي هتغیشّلا ٍ      x, y, zکَاسیاًس بیي سِ هتغیش 

 ػٌاصش بالای قغش اصلی کَاسیاًس بیي هتغیشّاست.  

                                           

ستَى اسلت. بلِ ػٌلَاى هثلال بلشداس       1سدیف ٍ  rیک ستَى اص اػذاد است کِ ضاه   5بشداس ستًَی

 ستَى است، یؼٌی: 1سدیف ٍ  3است کِ ضاه      یک هاتشیس  aستًَی 

                                                                       [
 
 
 
]  

. بِ عَس هثال خَاّین    ّوچٌیي یک بشداس سدیفی ػباست است اص یک سدیف اص اػذاد بِ ابؼاد 

 داضت:

                                                                           [   ] 
 هی ًاهٌذ.   aسا بشگشداى)تشاًْادُ( بشداس    

اصلی یک هاتشیس غیش صفش ٍ ػٌاصش خاسج اص قغش اصلی صفش باضلٌذ هلاتشیس   اگش هقادیش سٍی قغش 

 حاص  سا یک هاتشیس قغش ًاهٌذ. بشای هثال هاتشیس صیش سا دس ًظش بگیشیذ:

                                                           [
   
    
   

]    

ًطاى هی دٌّذ. دس ایي هاتشیس  Iٍاحذ هی باضذ کِ با  یکی اص ضکلْای ٍیژُ هاتشیس قغش، هاتشیس

قشاس داسد. ایي هاتشیس کاسبشدّای هتؼلذدی اص جوللِ دس آهلاس     1ٍ دس سٍی قغش اصلی هاتشیس ػذد 

 چٌذ هتغیشُ داسد ٍ ضک  صیش است:

                                                                    [
   
   
   

] I   

                                                           
1. Column vector 
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 عملیات ماتریس

ػولیات آهاسی هتؼذدی هی تَاى سٍی هاتشیسْا اًجام داد کلِ هْوتلشیي ایلي ػولیلات ػباستٌلذ اص      

جوغ، تفشیق، ضش  ٍ ػکس هاتشبس. دس اداهِ با رکش هثالی اص ّش کذام اص ػولیات هزکَس، بِ تَضیح 

 آًْا پشداختِ هی ضَد. 

ستی هی تَاى با ّن جوغ ٍ یا اص ّن تفشیق کشد کِ : دٍ یا چٌذ هاتشیس سا دس ص6َجمع و تفریق -1

بلِ   A  ٍBداسای ابؼاد یکساى باضٌذ یؼٌی تؼذاد ػٌاصش)دسایِ ّای( آًْا بشابلش باضلٌذ. دٍ هلاتشیس    

 یؼٌی: Cصیش سا دس ًظش بگیشیذ کِ حاص  بشداسی است ًظیش بشداس     ابؼاد 

                                                                                                A+B = C 

                                                     [
   
    
    

]  [
   
   
   

]  [
    
   
    

]                                                 

 ین:کن هی کٌ Aسا اص بشداس  Bحال بشداس 

                                                                                              A - B = C 

                                             [
   
    
    

]  [
   
   
   

]  [
    
      
   

] 

گَیٌلذ.   8دس یک بشداس ستًَی ػذدی است کِ آى سا ًشدُ : حاص  ضش  یک بشداس سدیفی7ضرب -2

بِ ّویي دلی  است کِ حاص  ضش  یک سدیف دس یک سلتَى سا حاصل  ضلش  ًلشدُ ای بشداسّلا      

گَیٌذ. بشای بِ دست آٍسدى حاص  ضش  یک بشداس سدیفی دس یک بشداس ستًَی، دسایِ ّای ّش یک 

ن. بِ عَس هثال، حاص  ضش  بشداس سدیفی سا دس دیگشی ضش  هی کٌین ٍ سپس با ّن جوغ هی کٌی

A  دس بشداس ستًَیB :بِ صَست صیش است 

                                                 [

  

  

  

]                  [      ]   

 بِ ػٌَاى هثال، هاتشیس ّای صیش هفشٍض ّست. خَاّین داضت:

                                [
 
 
 
]  ( )( )  ( )( )  ( )( )            [   ]   

ّواى عَس کِ هلاحظِ گشدیذ اص حاص  ضش  یک بشداس سدیفی دس یک بشداس ستًَی یک ػذد )ًشدُ( 

                                                           
1. Addition and subtraction 
2. Multiplication 
3. Scalar 
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حاص  هی ضَد. اص ایي ٍیژگی هی تَاى بشای بِ دست آٍسدى هجوَع ػٌاصش )دسایِ ّای( یک بشداس 

ًَی استفادُ کشد. بذیي هٌظَس، بشداس ستًَی هَسد ًظش سا دس یک بشداس سدیفی ٍاحلذ ٍ بلا ّولاى    ست

 ابؼاد پیص ضش  )بشداس ٍاحذ ضشبذس بشداس ستًَی( هی کٌین. بذیي هٌظَس خَاّین داضت:

                                            [
 
 
 
]  ( )( )  ( )( )  ( )( )     [   ]   

ّویي تشتیب هجزٍس یک هاتشیس اص عشیق پیص ضش  بشگشداى آى )بشداس سدیفی آى هاتشیس( دس  بِ

 آى بشداس حاص  هی ضَد: 

                                          [
 
 
 
]  ( )( )  ( )( )  ( )( )      [   ]   

دس یک بشداس ستًَی یک ّواًغَس کِ هطاّذُ گشدیذ دس ّش صَست اص حاص  ضش  یک بشداس سدیفی 

ػذد )اسکالش( حاص  هی ضَد. اها اگش یک بشداس ستًَی دس یک بشداس سدیفی ضش  ضَد ًتیجِ کاهلاً 

هتفاٍت بَدُ ٍ حاص  بصَست یک هاتشیس خَاّذ بَد. هاتشیس حاص ، هاتشیسی اسلت کلِ تؼلذاد    

بشابش بلا تؼلذاد سلتَى     سدیف ّای آى بشابش با تؼذاد سدیف ّای هاتشیس اٍل ٍ تؼذاد ستَى ّا ی آى

 ّای هاتشیس دٍم هی باضذ. دٍ هاتشیس صیش هفشٍض است؛ خَاّین داضت:

                                                      [
 
 
 
] [     ]  [

        
     
       

]   

ف ضش  هی ضَد تا یلک  ّواًغَس کِ هطاّذُ هی ضَد، ّش دسایِ ستَى بِ تشتیب دس ّش ػٌصش سدی

( دس ػٌاصلش سدیلف   4ػٌصش اص هاتشیس جذیذ بِ دست آیذ. حاص  ضش  اٍلیي ػٌصش سلتَى )ػلذد   

سبب بِ ٍجَد آهذى اٍلیي سدیف هاتشیس جذیذ هی ضَد. بِ ّویي تشتیلب حاصل  ضلش  دٍهلیي     

ی ( دس ػٌاصش سدیف باػث ایجاد ػٌاصش سدیف دٍم هاتشیس جذیذ هی ضَد ٍ الل 1ػٌصش ستَى )ػذد 

    دس     آخش. بٌابشایي ّولاًغَس کلِ ًطلاى دادُ ضلذ اص حاصل  ضلش  یلک هلاتشیس         

بِ دست هی آیذ. اص ایي اص  ٍ اصلی کِ دس هَسد حاص  ضش  هلاتشیس      هاتشیسی بِ ابؼاد 

سدیفی دس ستًَی کِ دس بالا بذاى اضاسُ گشدیذ بشای ضش  هاتشیسْای چٌذ بؼذی بْلشُ گشفتلِ هلی    

  صیش تَجِ کٌیذ:ضَد. بِ هثال 
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[
  
  
  

] *
   
   

+  [

(   )  (   ) (   )  (   ) (   )  (   )
(   )  (   ) (   )  (   ) (   )  (   )
(   )  (   ) (   )  (   ) (   )  (   )

]

 [
      
      
    

] 

ستَى ّای هاتشیس  ضشط ایٌکِ بتَاى دٍ هاتشیس چٌذ بؼذی سا دس یکذیگش ضش  کشد بایستی تؼذاد

اٍل با تؼذاد سغشّای هاتشیس دٍم بشابش باضٌذ. ایي ضشط سا ضشط تَافق یا ساصگاسی هی ًاهٌلذ. بلِ   

ضش  کشد صیشا کِ     سا هی تَاى دس یک هاتشیس     ػباست دیگش، یک هاتشیس بِ ابؼاد 

ّلا سا ابؼلاد    nش، تؼذاد ستَى ّای اٍلی با تؼذاد سدیف ّای دٍهلی بشابلش ّسلتٌذ. بلِ ّولیي خلاع      

هاتشیس گَیٌذ. با ایي اٍصاف هیتَاى گفت کِ دٍ هاتشیس ٍقتی  10سا ابؼاد بیشًٍی m  ٍp، ٍ 9دسًٍی

ساصگاس ّستٌذ کِ داسای ابؼاد دسًٍی یکساى باضٌذ؛ ٍلی هحذٍدیتی بشای ابؼاد بیشًٍی هلاتشیس ّلا   

کِ تؼذاد سدیلف ّلای    ٍجَد ًذاسد. هاتشیس حاص  اص حاص  ضش  دٍ هاتشیس فَ ، هاتشیسی است

آى بشابش با تؼذاد سدیف ّای هاتشیس اٍل ٍ تؼذاد ستَى ّای آى بشابش با تؼذاد ستَى ّای هلاتشیس  

دٍم خَاّذ بَد بِ ػباست دیگش ابؼاد خاسجی یا بیشًٍی دٍ هاتشیسی کِ دسّن ضش  هی ضًَذ ّواى 

 ابؼاد هاتشیس حاص  خَاّذ ضذ یؼٌی:

                                                              (   )(   )   (   )   
بشای ضش  یک ػذد )اسکالش( دس یک هاتشیس، کلیِ ػٌاصش هاتشیس دس ػذد ضش  هی ضلًَذ. بغلَس   

 هثال داسین:

                                                          *
   
   

+  *
     
      

+ 

یٌاى یک هقذاس ػذدی ٍیضُ هشبَط بِ یک هاتشیس هشبغ است. دتشهیٌاى بیطتش دتشه -دترمینان

بشای تؼییي هؼکَس هاتشیسْا استفادُ هی ضَد، بِ عَسی کِ اگش دتشهیٌاى هاتشیسی هخالف صفش 

باضذ، آًگاُ آى هاتشیس هؼکَس پزیش است. اص ایي سٍ اص عشیق دتشهیٌاى هی تَاى هقادیش ٍیژُ یک 

هفَْم دتشهیٌاى فقظ بشای هاتشیسْای هشبؼی یؼٌی هاتشیس ّایی کِ تؼذاد کشد. هاتشیس سا تؼییي 

،  2×2،  1×1سغش ٍ ستَى آى ّا با ّن بشابش است تؼشیف ضذُ است. هثلاً دتشهیٌاى هاتشیسْای 

|یا   | |سا با ًوادّای  Aٍ .... دتشهیٌاى هاتشیس  3×3
      

      
 ایص هی دٌّذ. ًو det(Aیا ) |

                                                           
1. Interior dimensions 

2. Exterior dimensions 
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| |دتشهیٌاى هاتشیس هشبغ هشتبِ اٍل: ایي دتشهیٌاى بصَست   [   ]  تؼشیف هی ضَد.      

بشابش حاصلضش  ػٌاصش قغش اصلی هٌْای حاصلضش  ػٌاصلش      دتشهیٌاى یک هاتشیس هشبؼی 

 خَاّین داضت: Aقغش فشػی است. بشای هاتشیس 

                                                                               *
  
  

+ 

Det A=|
  
  

|  ( )  ( )  ( )  ( )    

یکی اصکاسبشدّای هْن دتشهیٌاى دس هاتشیس ّوبستگی ٍ ّوچٌلیي دس تحلیل  ّلای آهلاسی چٌلذ      

هتغیشُ اص قبی  تحلی  هَلفِ ّای اصلی ٍ تحلی  ػاهلی است. دس یک هاتشیس ّوبستگی، ّش چقذس 

تشهیٌاى هاتشیس کوتش باضذ ٍ یا بِ ػباست دیگش بلِ سلوت صلفش هیل  کٌلذ، ًطلاًگش بلالا بلَدى         د

ّوبستگی بیي هتغیشّا است. ّوچٌیي دس تحلی  هَلفِ ّای اصلی ٍ تحلی  ػاهی، کوتش ٍ یا صلفش  

 بَدى دتشهیٌاى ًطاى اص ّوبستگی بالای بیي هتغیشّا ٍ ًیض هٌاسب بَدى تحلی  هی باضذ. 

( سا هی تَاى بِ ػٌَاى یک تابغ خغی اص سِ    دتشهیٌاى یک هاتشیس هشبؼی دسجِ سَم)

بشای تؼشیف دتشهیٌاى هاتشیس ( دسجِ دٍم بسظ دادُ ٍ هحاسبِ کشد.    دتشهیٌاى هشبؼی)

. فشض 12ٍ ّوساصُ)کَفاکتَس( 11هشتبِ سَم )ٍ بالاتش( ًیاص بِ تؼشیف دٍ هفَْم داسین: کْاد)هایٌَس(

 Aام هاتشیس  jام ٍ ستَى  iباضذ. هاتشیسی سا کِ اص حزف سغش  n×nهاتشیس  [   ]  کٌیذ 

هی ًاهٌذ.  aijسا کْاد یا هیٌَس  |   |یؼٌی  Mijًطاى هی دّین. دتشهیٌاى  Mijبذست هی آیذ با 

]  بغَس هثال هاتشیس 
   
   
   

بِ     تَس ( بشای کَفاک   سا دس ًظش بگیشیذ. هایٌَس) [

 قشاس صیش است. 

    |
      

      
|  |

  
  

|  (   )  (   )          

   ( هاتشیس بصَست صیش تؼشیف هی ضَد:   کَفاکتَس)

             (   )  (  )   |   |   

 ػباست است اص:    کَفاکتَس 

             (   )  (  )   |   |   (             ) 
 هاتشیس هشبؼی دسجِ سَم صیش سا دس ًظش بگیشیذ. دتشهیٌاى هاتشیس ػباست خَاّذ بَد:

                                                           
1. Minor 
2. Cofactor 
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  [

         

         

         

]   

                             

    |
      

      
|                |

      

      
|             |

      

      
|  

]  بشای هثال، هاتشیس 
   
   
   

هاتشیس بصَست صیلش هحاسلبِ   هفشٍض است. دتشهیٌاى ایي  [

 هی ضَد:

       (  )  |
  
  

|    (  )  |
  
  

|    (  )  |
  
  

| 

     | |   (    )   (    )   (    ) 
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 برخی از ویژگیهای دترمینان عبارتند از:

 تشهیٌاى آى هاتشیس صفش است.داسای دٍ سغش یادٍ ستَى هساٍی باضذ، د Aاگش هاتشیس  -1

 داسای سغش یا ستًَی با دسایِ ّای صفش باضذ، دتشهیٌاى آى صفش است. Aاگش هاتشیس  -2

 Bباضذ، آًگلاُ دتشهیٌلاى    Aهاتشیس حاص  اص جابجایی دٍ سغش ٍ یا دٍ ستَى هاتشیس  Bاگش  -3

 است.  Aبشابش قشیٌِ دتشهیٌاى 

ٍ یا پاییي هثلثی باضلذ، دتشهیٌلاى آى بشابلش اسلت بلا       13یک هاتشیس بالا هثلثی Aاگش هاتشیس  -4

 ضش  دسایِ ّای قغش اصلی.

اص دتشهیٌاى خلاسج   Kبخص پزیش باضذ آًگاُ  Kبش ػذدی هاًٌذ  Aاگش توام دسایِ ّای هاتشیس  -5

 هیطَد ٍ دس ػذد دتشهیٌاى ضش  هی ضَد.  

د سا دس ػکس ػذد دیگش ضلش   تقسین: بشای تقسین یک ػذد بش ػذد دیگش هی تَاى یکی اص اػذا -3

ضلش    nسا دس هؼکَس  m، هی تَاى nبش ػذدی هاًٌذ  mکشد. بغَس هثال بشای تقسین ػذدی هث  

 کشد، یؼٌی:

                                                                            
 

 
 

 

 
   

سا دس  M، هلاتشیس  Nبش هلاتشیس   Mهاتشیس بِ ّویي تشتیب دسجبش هاتشیس ّا، بِ جای تقسین 

                                                           
ی گًَِ خاصی اص هاتشیس هشبؼی است. هاتشیسی کِ کلیِ اػضای صیش قغش اصلی آى صفش باضذ سا هاتشیس بالا هثلثی ٍ . هاتشیس هثلث1 

هاتشیسی کِ کلیِ اػضای بالای قغش اصلی آى بشابش صفش باضذ سا هاتشیس پاییي هثلثی گَیٌذ. اص ٍیژگیْای ایي ًَع هاتشیس ایي است کِ 

اػضای قغش اصلی سا دس ّن ضش  کٌین. دس ًتیجِ هثلثی کشدى هاتشیس یکی اص سٍش ّای سشیغ تش  بشای هحاسبِ دتشهیٌاى آى، کافیست

 بشای دتشهیٌاى گشفتي اص هاتشیس ّای بضسگ است. 
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حاص  ضَد. بشای تقسین یک هاتشیس هشبؼلی بلش    Oضش  هی کٌین تا هاتشیس  Nػکس هاتشیس 

هاتشیس سا تَضلیح دّلین.  ضلک  دّلی یلک       14هاتشیس هشبؼی دیگش، ابتذا بایذ هفَْم ضک  دّی

 ًوایص هی دٌّذ ٍ بصَست صیش حسا  هی کٌٌذ.  adjهاتشیس سا با 

    *
  
  

+   

       *
   
   

+  

، جای ػٌاصش سٍی قغش اصللی     ّواًغَس کِ هطاّذُ هی ضَد، بشای ضک  دّی یک هاتشیس 

بصَست  Nسا ػَض هی کٌین ٍ ػلاهت ػٌاصش قغش فشػی سا تغییش هی دّین. بٌابشایي ػکس هاتشیس 

 صیش خَاّذ بَد: 

    
      

| |
 

 

| |
       

است. بغلَس هثلال دٍ    Nضک  دّی هاتشیس       ٍ  Nدتشهیٌاى هاتشیس  | |دس سابغِ فَ ، 

سا حسا  کلشدُ ٍ   Nبصَست صیش هی باضٌذ. ابتذا دتشهیٌاى ٍ ضک  دّی هاتشیس  M  ٍNهاتشیس 

 سا حسا  هی کٌین. Nبش هاتشیس  Mدس ًْایت حاص  تقسین هاتشیس 

  *
  
  

+                                       *
  
  

+                                                                            

     | |  *
  
  

+  ( )  ( )  ( )  ( )      

      *
   

   
+  

پیص ضلش    Nتشیس ، هؼکَس هاNبش هاتشیس  Mلاصم بِ تَضح است کِ بشای تقسین هاتشیس  

 هی ضَد. دس ًتیجِ خَاّین داضت: Mهاتشیس 

    
 

| |
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+  *
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+  *

  
  

+  *
        

         
+ 

   16و بردارهای ویسه 15مقادیر ویسه -5

سا داضتِ باضین،       باضذ ٍ ًیض هؼادلِ بشداسی     شبؼی یک هاتشیس ه Aفشض کٌیذ 

داسی       سا کِ بِ اصای آى هؼادلِ بشداسی   یک ػذد اسکالش است. هقذاسی اص   کِ دس آى 

گَیٌذ ٍ بلشداس   A( باضذ، هقذاس ٍیژُ)هقذاس خاظ( هاتشیس    یؼٌی)  جَابی غیش صفش بشای 
                                                           
1. Adjoint 
1. Eigen values 
2. Eigen vectors 
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هتٌاظش با آى هقذاس ٍیژُ هی باضذ. عبلق تؼشیلف بشداسّلای ٍیلژُ      Aاتشیس بشداس ٍیژُ)خاظ( ه  

 بغَسی کِ داضتِ باضین: V، بشداسی است هاًٌذ    با ابؼاد  Aهاتشیس هشبؼی 

      
بشداس ٍیژُ هی باضذ. ّواًغَس کِ اص هؼادلِ بلشداسی فلَ     Vهقذاس ٍیژُ ٍ   دس هؼادلِ بشداسی فَ ، 

هلاتشیس   Iباضذ ٍ  [          ]  داسای هختصات  Vش بشداس هطاّذُ هی ضَد، اگ

 ، دس ًتیجِ خَاّین داضت:   ٍاحذ بِ ابؼاد 

(    )     {

(     )                  

      (     )            
                  
              (     )    

 

 Xهجَْلی داسین کِ اگش بخَاّین بلشای   nهؼادلِ  nّواى گًَِ کِ هطاّذُ هی ضَد، یک دستگاُ 

 جَا  غیش صفش بذست آٍسین بایستی دتشهیٌاى دستگاُ سا حسا  کٌین، یؼٌی:

                                                                          (    )     
  ِ هلی ًاهٌلذ.    17اص سابغِ فَ  یک چٌذ جولِ ای بِ دست هی آیذ کِ آى سا چٌذ جوللِ ای هطخصل

 یؼٌی:

  ( )        
            (    ) 

بشداس ٍیژُ    ، هی تَاًین    هتٌاظش با ّش یک اص باضذ،    ، ... ،   ،   سیطِ  nداسی  ( )  اگش 

 بِ دست آٍسین. دس اداهِ بشای تفْین هغلب، هثالی سا رکش هی کٌین. 

 هغلَ  است هحاسبِ چٌذجولِ ای هطخصِ، هقادیش ٍ بشداسّای ٍیژُ هاتشیس صیش: 

                                                                            *
  
  

+           

   (    )               ( *
  
  

+  *
  
  

+)     

     (*
  
  

+  *
  
  

+)    

    (*
     
     

+)    

 ((   )(   )  (  )(  ))    
                 

 ای هطخصِ( )چٌذجولِ ( )                

        (   )(   )                        

                                                           
1. Characteristic  Polynomial 
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بِ دست آهذًذ. بشداسّای  1-ٍ  5بشابش با  Aبٌابشایي عبق هحاسبات فَ ، هقادیش ٍیژُ بشای هاتشیس 

 ٍیژُ ػباستٌذ اص: 

 ، بشداس ٍیژُ بصَست صیش است:      بشای هقذاس ٍیژُ 

         (    )           *
    

    
+ *

 
 
+     

        *
    

    
+ *

 
 
+  *

 
 
+        *

   
   

+ *
 
 
+  *

 
 
+                                                                                 

                     *
 
 
+   

 ، بشداس ٍیژُ بصَست صیش خَاّذ بَد:       ٍ بشای هقذاس ٍیژُ 

 

        [
  (  )  

   (  )
] *

 
 
+  *

 
 
+        *

  
  

+ *
 
 
+  *

 
 
+          

                     *
  
 

+  

 انواع آدرس در یک ماتریس

باضذ. بِ سی دس هتلب هیاًَاع آدسس دس یک هاتشیس سکي اصلی یادگیشی ٍ ًَضتي بشًاهِ ًَی

ّا سا بکاس ببشیذ. هاتشیس صیش سا دس ًظش عَسی کِ ٌّگام کاس با هتلب حتوا بایذ یکی اص ایي آدسس

 بگیشیذ:

 

  

[
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
   
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
   
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 ]
 
 
 
 
 

 

( تطکی  ضذُ است. حالا A6×6باضذ یؼٌی اص ضص سدیف ٍ ضص ستَى )هی 6دس  6ایي هاتشیس 

ّای اص ایي هاتشیس کشدُ استخشاج کٌین یا اضاسُ بِ بخص Aاگش بخَاّین صیش هاتشیس اص هاتشیس 

 ّا بِ ضک  صیش خَاٌّذ بَد:ّا استفادُ کٌین. بِ ایي تشتیب آدسسسباضین حتوا بایذ اص آدس

داسد. بٌابشایي اضاسُ بِ  Aّای هاتشیس اضاسُ بِ سدیف اٍل ٍ ّوِ ستَى ایي آدسس (1): ، -الف

 قسوت صیش داسد: 

  (   )  [                ] 
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 داسد. Aّای هاتشیس اضاسُ بِ ستَى اٍل ٍ ّوِ سدیف ایي دستَس،:(  1) - 

 

 (   )  

[
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 ]
 
 
 
 
 

 

ًَیسی باضذ کِ کاسبشد فشاٍاًی دس بشًاهِای هیّ،:( هْتشیي دستَس 1( ٍ )1ایي دٍ دستَس یؼٌی ): ،

 دس هتلب داسًذ.

داسد. دس  Aّای اٍل تا پٌجن ٍ ستَى دٍ تا ضص هاتشیس ایي دستَس اضاسُ بِ سدیف (1:5، 6:2)-ج

 ٍاقغ ایي بخص اص هاتشیس:

 

 (       )  

[
 
 
 
 
         
          
          
         
           ]

 
 
 
 

 

 ّا ٍلی ستَى دٍم تا ضطن داسد.ي دستَس اضاسُ بِ ّوِ سدیفای،:(  6:2)-د

 

 (     )        

[
 
 
 
 
 
         
          
          
         
          
          ]

 
 
 
 
 

 

ٍ داسد. دس ٍاقغ بِ ایي قسوت اص  4تا  1ّای ّا  ٍلی سدیفایي دستَس اضاسُ بِ ّوِ ستَى (1:1):،-ُ

 هاتشیس اضاسُ داسد:

 

 (     )       [

           
           
           
           

] 

 

 

ّا )ضاه  سغش ٍ ستَى( یک هاتشیس داسد دس ٍاقغ ّواى ایي دستَس اضاسُ بِ ّوِ دسایِ ):،:(-م
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 باضذ. هی Aهاتشیس 

 

 (   )  

[
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
   
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
   
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 
  
 
 
 ]
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