
1 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



2 

 

 

 
 

 پردیط کؽاٍرزی ٍ هٌاتع طثیعی 

 ی هٌْذظی ٍ فٌاٍری کؽاٍرزیداًؽکذُ

 ٍ آتاداًی آتیاری گرٍُ هٌْذظی 

 تخػ َّاؼٌاظی کؽاٍرزی

 

 عٌَاى گسارغ

  هؽْذترای ایعتگاُ ظیٌَپتیک  اجرای آىٍ   RegCM-4.1ًوایی هذل ریسهقیاض رح ؼ

 

 اظتاد درض

 

 ایراى ًصادپرٍیس دکتر 

 

 گردآٍرًذگاى

 

 ظازٜ                ٔطيٓ قفيؼي               خّيُ ٞلاِئٟط٘ٛـ التساضي         ٔحثٛتٝ ؾّؽاٖ
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 هقذهِ -3

ؾاظي اي، پاؾد ٌطزـ ػٕٛٔي تٝ ٘يطٚٞاي تعضي ٔمياؼ ضا قثيٝاي ؾياضٜٞاي آب ٚ ٞٛائي ٔٙؽمَٝٔس

-اي تاػث قىُٞا زض ضاتؽٝ تا فطآيٙسٞاي آب ٚ ٞٛاي ٔحّي  ٚ ٔٙؽمٝتؿياض ظؼيف ايٗ ٔسَوٙٙس. ٚظٛح ٔي

اي قس٘س. ٔسَ ٌطزـ ػٕٛٔي، وُ وطٜ ظٔيٗ ضا حٛظٜ ٔٛضز ٔؽاِؼٝ ذٛز ٞاي ٔٙؽمٌٝيطي ٚ ٌؿتطـ ٔسَ

ٙس، تا ٞاي خٟا٘ي لازض تٝ آقىاضؾاظي ضفتاض الّيٓ زض ٔمياؼ وٛچه ٘يؿتخا وٝ ٔسَزٞس ٚ اظ آٖلطاض ٔي

-اي ضا قٙاؾائي ، ٔؽاِؼٝ ٚ پيفتٛاٖ فطآيٙسٞاي وٛچه ٔمياؼ ٚ ٔٙؽمٝاي ٔيٞاي ٔٙؽمٝاؾتفازٜ اظ ٔسَ

 زٞس.اي ضا ٘كاٖ ٔئحسٚزٜ ٔٛضز ٔؽاِؼٝ ٔسِٟاي خٟا٘ي ٚ ٔٙؽمٝ 1تيٙي وطز. قىُ 

 

 ايٞاي خٟا٘ي ٚ ٔٙؽمٝٔسَ ٔٛضزٔؽاِؼٝ ٔحسٚزٜ. 1 قىُ

اي ٞاي خٛي ٔياٖ ٔمياؼ ٚ ٔمياؼ ٔٙؽمٝتط پسيسٜي زليكٞاي زيٙأيىي، أىاٖ ٔؽاِؼٝواضتؿت ٔسَ

ٞا تٝ ػٙٛاٖ اتعاضي واضآٔس، زضن فطآيٙسٞاي ضا زض ٔٙاؼك ٔرتّف خٟاٖ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اؾت. ايٗ ٔسَ

يٙأيىي ٔٙؽمٝ ٔحسٚز، ٞاي زا٘س. ٔسَتط ؾاذتٝٞاي خٛي ٚ الّيٕي ضا آؾاٖزيٙأيىي حاوٓ تط ٚلٛع پسيسٜ

ٞايي ٚالغ زض ٔٙاؼك فالس زازٜ ٚ يا فالس ٔكاٞسات ٞاي زٚض اظ زؾتطؼ ٚ يا پسيسٜتٛيػٜ ظٔا٘ي وٝ تطاي پسيسٜ

-اي وٝ زض ؾاَٞاي ٔٙؽمٝياتٙس. يىي اظ ٔسَ، اضظـ ٚ اػتثاض ذاصي ٔيسٌيط٘ٔٙظٓ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔي

تاقس. زض ايٗ ٌعاضـ ؾؼي تط آٖ ٔي RegCM4لطاض ٌطفتٝ، ٔسَ  ٞاي اذيط ٔٛضز اؾتفازٜ تؿياضي اظ ٔحمماٖ
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ي ٔسَ پطزاذتٝ ذٛاٞس قس ٚ زض ٘حٜٛ اخطا چٙيٗٚ ٞٓ اؾت وٝ اتتسا تٝ ٔؼطفي ايٗ ٔسَ ٚ اخعاي ٔرتّف آٖ

   اضائٝ ذٛاٞس قس.  2004ٟ٘ايت ٘تايح اخطاي ٔسَ تٝ صٛضت ٔٛضزي تطاي ايؿتٍاٜ ٔكٟس تطاي ٔاٜ غا٘ٛيٝ ؾاَ 

 RegCM (Regional Climate Model) ایهٌطقِ-لیویاق هذل-2

اي ؼطاحي ٞاي تّٙسٔست ٔٙؽمٝتيٙيا ٚ پيفٞتطاي ٔسَ ؾاظي RegCMٔسَ آب ٚ ٞٛائي ٔٙؽمٝ اي 

زض  NCAR RegCM. ٘ؿرٝ اِٚيٝ ٔسَ اؾت MM4ٚالغ قىُ تىأُ يافتٝ ٔسَ ػسزي  قسٜ اؾت ٚ زض

تٟيٝ قس.  ترف زيٙأيىي ايٗ ٔسَ  1980ؾاَ ٔطوع ّٔي پػٚٞف ٞاي خٛي زا٘كٍاٜ پٙؿيّٛا٘يا زض 

 .٘كات ٌطفتٝ اؾت  MM4اظ

ٞاي ٚاضٜؼطح اظ تطذي .اؾت وطزٜ پيسا ظيازي تحَٛ ٌصقتٝ يزٞٝ ؼي RegCMٔسَ  ؾاذتاض زاذّي

 ٚ تعضي ٔمياؼ ٞايتاضـ تاتف، ؾؽحي، پٛقف ٞايٚاضٜؼطح ٔا٘ٙس ٔسَ فؼّي ي٘ؿرٝ زض ضفتٝ واضتٝ

 وٝ تٝ ؼٛضي ٌطزز. ٞاي الّيٕي تٝ ٔسَ افعٚزٜؾاظي فطآيٙسٔسَ لاتّيت تا ا٘سيافتٝ يطتغي وّي تؽٛض ٕٞطفتي

ٚاضٜ ا٘تٍطاَ وألاً ٔتٕايع قسٜ اؾت. تٝ ٔسَ ٔصوٛض ؼطح MM4اظ ٔسَ  RegCMالّيٕي  ٔسَ اوٖٙٛ ٞٓ

قسيس  ٌيطي ٘يٕٝ ظٕٙي ظٔا٘ي تٝ ٕٞطاٜ اٍِٛضيتٕي تطاي واٞف اثطات پرف افمي زض صٛضت ٚخٛز تغييطات

قثيٝ تٝ ٘ؿرٝ ٞيسضٚؾتاتيىي ٔسَ  RegCM3تٛپٌٛطافي اظافٝ قسٜ اؾت. زض ٘تيدٝ ٞؿتٝ زيٙأيىي ٔسَ 

MM5  ٞاي ٔرتّف تغييطاتي وٝ زض ٔسَ 1خسَٚ اؾت. زضRegCM  ٜصٛضت ٌطفتٝ اؾت تٝ اذتصاض آٔس

 اؾت.
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 RegCMٞاي ٔرتّف ٔسَ ٔكرصات ٘ؿرٝ -1خسَٚ 

 

  RegCMپیؽیٌِ هذل -2-3

وٝ تٝ ؼٛض غاِة زض تحث ٞاي آب ٚ  ،تحميمات ٔتؼسزي ا٘داْ قسٜ اؾت RegCMزض ضاتؽٝ تا 

ػٛاضض ؾؽحي وٜٛ  ، اثطٝ اي ٚ أىاٖ ؾٙدي پيف تيٙي فصّيٞٛاقٙاذتي ٚ قثيٝ ؾاظي آب ٚ ٞٛاي ٔٙؽم

 ا٘س. ٞاي خٛ ا٘داْ قسٜٞاي زيٙأيه ٚ ؾأا٘ٝٚ زضيا زض ٚيػٌي

٘ؿرٝ  1980يس تٝ پػٚٞف زيىٙؿٖٛ ٚ خيٛضخي اقاضٜ وطز وٝ زض ؾاَ تٝ ػٙٛاٖ ٘رؿتيٗ پػٚٞف تا

ٞاي زض پػٚٞف MM4تٝ زؾت آٚضز٘س. تطاي اؾتفازٜ ٔسَ  MM4ضا اظ ضٚي ٔسَ ػسزي  RegCM٘رؿتيٗ 

، تؼسازي ؼطحٛاضٜ فيعيىي پاضأتطٜ وطزٖ ٔطتثػ تا ا٘تماَ تاتف ٚ فيعيه ؾؽح زض ٘رؿتيٗ آب ٚ ٞٛائي

( زض 1990)( ٚ خٛضخي 1989 ،تٝ واض ٌطفتٝ قس ) زيىٙؿٖٛ ٚ ٕٞىاضاٖ RegCM1٘ؿرٝ اظ ٔسَ ٔٙؽمٝ اي 

، يٙسٞاي ؾؽح ظٔيٗآتطاي ٚاضز وطزٖ فط BATS1ظيؿت وطٜ يا  -٘ؿرٝ ٘أثطزٜ ؼطحٛاضٜ تط ٕٞىٙف خٛ

اي پصيطي ٔتٛؾػ، ؼطحٛاضٜ فطاضفت اتط وٛٔٝؼطحٛاضٜ لايٝ ٔطظي ٔحّي تا تفىيه، CCM1ؼطحٛاضٜ تاتف 

 ) ٞي ٚ ٕٞىاضاٖ ( اؾتفازٜ قس.  ( ٚ ؼطحٛاضٜ  آقىاض ؾاظي ضؼٛتت1978 ،٘تؽ ٚ ٚاض٘ط٘ٛع وٛ ) ا
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ٞا ضا ٙيازي ترف فيعيىي ٚ ػسزي ؼطحٛاضٜ٘رؿتيٗ ٌاْ زض تٟثٛز ت 1993خٛضخي ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ 

تط پايٝ ٔسَ ٔياٖ ٔمياؼ   RegCMفيعيهئٝ زاز٘س. اضا اض RegCM2تطزاقتٙس ٚ ٘ؿرٝ زْٚ ٔسَ تا ػٙٛاٖ 

MM5 ٖتا ٘ؿرٝ لثّي، خايٍعيٙي  2ٞاي ٘ؿرٝ لطاض ٌطفت. اظ خّٕٝ تفاٚت (1994 ،) ٌطَ ٚ ٕٞىاضا

( وٝ  1990 ،ٞاي لايٝ ٔطظي غيط ٔحّي ) ّٞتؿًّ ٚ ٕٞىاضاٖ، اؾتفازٜ اظ ؼطحٛاضCCM2ٜؼطحٛاضٜ تاتف 

ٞاي تٝ ٌعيٙٝ ايسٖ ؼطحٛاضٜ قاض ٔازٜ اتطٞاي وٛٔٝٔحّي لثّي قسٜ تٛز، اظافٝ قٞاي خايٍعيٗ ؼطحٛاضٜ

 زض ٔسَ تٛز. BARSLEذطيٗ ٘ؿرٝ آچٙيٗ لطاض ٌطفتٗ ٔسَ ٚ ٞٓ

تٛاٖ تٝ خايٍعيٙي خسيس تٝ ٔسَ اظافٝ قسٜ اؾت وٝ ٔيٞاي ٞاي اذيط تؼسازي اظ ؼطحٛاضٜزض ؾاَ

 CO2,O2,O3,H2Oاثط  CCM2ٖ اقاضٜ وطز. زض ؼطحٛاضٜ آ CCM3يا ٕ٘ٛ٘ٝ   CCM2ؼطحٛاضٜ ا٘تماَ تاتكي

ٚ  وٙسضفتاض ٔي S-Eddingtonطاض ٌطفت. زض ايٗ ؼطحٛاضٜ ، تاتف ذٛضقيسي تط اؾاؼ ضٚـ اتط ٔس ٘ظط ل

. ؼطحٛاضٜ لؽطات ٚاتؿتٝ اؾت، ٔيعاٖ آب ٔٛخٛز زض اتط ٚ قؼاع ٔٛثط اظ ؾؽح اتط تٝ ؾٝ ػأُ پٛقف اتط تاتف

CCM3  ػلاٜٚ تط حفظ چاضچٛب وّيCCM2 ٓٞ اي چٖٛ ٌاظٞاي ٌّرا٘ٝقأُ چٙس تطوية خسيس

NO2,CH4,CFCs  .شضات ٔؼّك ٚ اتطٞاي يري اؾت ٚ 

 زض ٘احيٝ اتط ٚ فطايٙس تاضـ اؾت. ؼطحٛاضٜ صطيح ضؼٛتت تا ٘ؿرٝ ؾازٜ قسٜ آٖ ،زيٍط تغييطات

تط ٚ تا ٞعيٙٝ ٔحاؾثاتي تالا ٚ تط، حديٓٝ اصّي ٚ ٘رؿتيٗ آٖ تؿياض پيچيسٜ. چٖٛ ٘ؿرخايٍعيٗ قسٜ اؾت

 ؾت .تيف اظ حس لاظْ يه ٔسَ آب ٚ ٞٛائي ا

 چٙيٗ تطاي ٔحاؾثٝ. ٞٓياتي تطاي ٔتغيطٞاي آب اتط اؾتؾازٜ قسٜ تٟٙا قأُ ٔؼازلات پيف ٘ؿرٝ

اقثاع تثريط ٔدسز زض قطايػ غيط ،ٕٞطفت ٚ اذتلاغ تٝ ٚؾيّٝ اغتكاـ، آؾتا٘ٝ تكىيُ لؽطات آب زضٖٚ اتط

ٔتغيطٞاي آب اتط، تطاي  وٝ زض ٘ؿرٝ لثّي،يطز. حاَ آٌٖٔيٚ تثسيُ قسٖ تٝ تاضاٖ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض 

 حاصُ اظ ٔعاياي ضؼٛتت ٘ؿثي ٔحّي تٛز٘س.  ،ٔحاؾثٝ تاتف

ي اؾت. غيىي ٚ تٛزخٝ ا٘طغط ٌطفتٗ اثط ٔتماتُ چطذٝ ٞيسضِٚٛ، تطاي زض ٘ظايٗ تطوية خسيس تا إٞيت

( ٚ ٚاضز وطزٖ 1999 ،تٟثٛز ٔسَ زضياچٝ خفت قسٜ ) اؾٕاَ ٚ اؾّٛاٖ RegCMاظ زيٍط تطويثات خسيس زض 
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زض تطٌيط٘سٜ  ٞاي زيٍطيچٙيٗ تغييطات ٚ ؼطحٛاضٜٔسَ ضزياب تا لاتّيت ٔحاؾثٝ اثط ٔتماتُ تاتكي اؾت. ٞٓ

طٜ وطزٖ خسيس قاضٞاي ؾؽح اليا٘ٛؼ، ، پاضأتٞاي تعضي ٔمياؼتغييط زض فيعيه ٔسَ، ؼطحٛاضٜ اتط ٚ تاضـ

ٗ تٝ واض ضفتٝ ٘إٍٖٞٛ، زض ٔمياؼ ظيط اي ٚ ٘يع پاضأتطٜ وطزٖ تٛپٌٛطافي ٚ ظٔيؼطحٛاضٜ فطاضفت اتطٞاي وٛٔٝ

تا تٛاٖ  BATSسَ ؾؽح ت زيٍط اظافٝ قسٖ لاتّيت اخطاي ٔيا تٝ ػثاض 2003قثىٝ خٛضخي ٚ ٕٞىاضاٖ 

 تفىيه تالاتط اؾت. 

  RegCMهذل  هؽخصات-2-2

تيه تااؾتؼازَ ٞيسضٚ زض ٔكتمات تاتفاظُ ٘أتٙاٞي ، زيٙأيىي تا لاتّيت تطاوٓ پصيطي ٞؿتٝ تايه ٔسَ -1

 تاقس.ٚ ؾيؿتٓ ٔرتصات ؾيٍٕائي ٔي

 ٌطزز. يه ٔاٜ اؾتفازٜ ٔيزض ٔمياؼ ظٔا٘ي تيكتط اظ  ايٗ ٔسَ زض زأٙٝ ٔىا٘ي ٔحسٚز ٚ ػٕٛٔاً -2

 

 ظاختار افقی ٍ قائن ؼثکِ:-2-1

ٞا تط ضٚي ٘ماغ اصّي . تٕاْ قاضٜتاقسٔي B–ضاواٚا قثىٝ افمي خاتدا قسٜ اظ ٘ٛع آRegCM زض ٔسَ 

ٌي ايٗ ٚيػ قٛز.ٔي ( تؼطيفxيطٞاي حاِت تط ضٚي ٘ماغ ٔيا٘ي ٚالغ زض تيٗ ٘ماغ اصّي قثىٝ )قثىٝ ٚ ٔتغ

  تاقس.ٔي٘يطٚي ٌطازياٖ فكاض ٚ ٚاٌطائي افمي  زض ٔحاؾثٝ زلت تيكتط ٘ٛع قثىٝ

 

 RegCMؾاذتاض افمي ٔسَ  .2 قىُ
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اٜ لائٓ ؾيٍٕا، ؾاذتاض تيٗ صفط ٚ يه تؼطيف ٔي قٛز. زؾتٍؾيٍٕا  تٛزٜ ٚزؾتٍاٜ لائٓ اظ ٘ٛع ؾيٍٕا 

لسضت تفىيه لائٓ ٔسَ قأُ  (.3)قىُ  قٛزتط ٔيح ضا حفظ ٚ تا افعايف اضتفاع ترتٞا زض ؾؽ٘إٞٛاضي

ي ٌفتٙي اؾت زض تطاظ پاييٗ فاصّٝ ٞىتٛ پاؾىاَ لطاض زاضز. 800ٖ ظيط لايٝ اؾت وٝ ٞفت تطاظ آتطاظ  18

ا ٚ زض تطاظ تالاتط فاصّٝ ٞط تطاظ اظ تطاظ تالاتط تيكتط اؾت. ايٗ زؾتٍاٜ تٝ صٛضت ظيط تؼطيف وٕتطي تيٗ تطاظٞ

 قٛز:ٔي

ts

t

PP

PP






 

 

 

 

 RegCMؾاذتاض لائٓ ٔسَ . 3 قىُ

 

 RegCMهعادلات حاکن تر هذل  -2-4

هختصات  .ستآهذُ ا ،اًذکار گزفتِ ضذُبِ RegCMای اس هعادلاتی کِ در هذل خلاصِ در سیز

 باضذ.هعادلات در دستگاُ سیگوا هی
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 ّای هقیاض ًقؽِظازی ًقؽِ ٍ فاکتَرپیادُ -2-5

 Lambertزض ايٗ ٔسَ أىاٖ اؾتفازٜ اظ چٟاض ٘ٛع تثسيُ ٘مكٝ ٚخٛز زاضز. لأثطت تؽثيمي )

Conformalوٝ تطاي ػطض )( ٞاي ٔيا٘يMid-Latitude( ٔٙاؾة اؾت. لؽثي )Polar Stereography ٚ )

  ٞاي ذال.ٞاي پاييٗ ٚ ٔطواتٛض چطذيسٜ تطاي ا٘تراب( تطاي ػطضNormal Mercatorٔطواتٛض ٔؼِٕٛي )

خٙٛب ٘يؿت. تا تٛخٝ تٝ -غطب ٚ قٕاَ-زض ٔسَ ٔطواتٛض ٔؼِٕٛي ٔٙؽثك تط قطق X  ٚYخٟت ٔحٛضٞاي 

تايس لثُ  u  ٚvزيط ؾاظي ٘مكٝ خٟت تازٞا زض ضاؾتاي قثىٝ تٙسي ٔسَ چطذف زاضز ٚ ٔماايٗ قيٜٛ، پيازٜ

اظ ٔمايؿٝ تا ٔكاٞسات زض خٟت صحيح چطذف ياتس. ايٗ تؼسيلات زضٖٚ ٔسَ، زض لؿٕت پيف پطزاظقٍط وٝ 

 قٛ٘س.تطز ٚ زض پؽ پطزاظقٍط ٔحاؾثٝ ٔيٞا ضا تط ضٚي ٘ماغ قثىٝ ٔيزازٜ

 RegCM ّایطرحَارُ -2-6

زأٝ تٝ چٙس ظيط تط٘أٝ اؾت. زض ا زاض٘سٜ يه ياٞا ذٛز زض تطٞط وساْ اظ ؼطحٛاضٜ RegCMزض ٔسَ 

 پطزاذتٝ ذٛاٞس قس.ي تٝ واض ضفتٝ زض ٔسَ ٞأؼطفي وٛتاٞي اظ ؼطحٛاضٜ
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  CCM3طرحَارُ تاتػ  -2-6-3

تاتف ضا  ،O2,H2O,CO2,O3ازيٍٙتٖٛ ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ اثط  - ايٗ ؼطحٛاضٜ تا اؾتفازٜ اظ تمطية زِتا

 ،) ويُٙ ٚ ٕٞىاضاٖ قٛزٔيىطٚٔتط ضا قأُ ٔي 5تا  2/0اظٜ وٙس وٝ ؼَٛ ٔٛج ؼيفي زض تٔيپاضأتطي 

1996). 

 طرحَارُ پَؼػ ظطح زهیي -2-6-1

 –) ؼطحٛاضٜ خٛ  BATS1پاضأتطٜ وطزٖ فطآيٙسٞاي فيعيىي ؾؽح ظٔيٗ تا اؾتفازٜ اظ ؼطحٛاضٜ 

ت الاؼطحٛاضٜ تؿياض ذٛتي اؾت وٝ تطاي تياٖ ٘مف ٌياٞاٖ ٚ فؼُ ٚ ا٘فؼ BATS( ا٘داْ ٔي قٛز. تيٛؾفط

تيٗ خٛ ٚ ؾؽح ظٔيٗ ؼطاحي قسٜ اؾت. ٔسَ ي، ا٘ساظٜ حطوت ٚ تراض آب غضؼٛتت ذان زض تؼسيُ تثازَ ا٘ط

ٔتط  2تا  1، لايٝ ذان تٝ ظرأت ؾا٘تيٕتط 10ضفاي غٞاي پٛقف ٌياٞي، تطف، ذان ؾؽحي تٝ زاضاي لايٝ

( 1978ن تٝ ضٚـ زيطزٚف) اٞاي ذتيٙي زٔاٞاي لايٝٔتط اؾت. ٔؼازِٝ پيف 3تا ظرأت  ٚ ػٕك لايٝ ذان

 قٛز.ا٘داْ ٔي

 ای طرحَارُ لایِ هرزی ظیارُ -2-6-4

ٔمياؼ زض خٛ ٞاي تعضي ياٖ قاضٞاي پيچىي ضا زض اثط پيچه، ٌطازتط ٔثٙاي ٔفْٟٛ پرف غيط ٔتٕطوع

 ( ٔحاؾثٝ ٚ اضائٝ قسٜ اؾت.1990زٞس. ايٗ ؼطحٛاضٜ تٛؾػ ِٞٛتؿلاي ٚ ٕٞىاضاٖ ) ٘اپايساض تٝ زؾت ٔي

 غ تسرگ هقیاضرطرحَارُ تا -2-6-5

. زض ايٗ ؼطحٛاضٜ ٔيعاٖ ٔياٍ٘يٗ ضؼٛتت وٙسآقىاضؾاظي ٔيي غيطٕٞطفتي ٞا ٚ اتطٞاايٗ ؼطحٛاضٜ تاضـ

 قٛز.ٖ قثىٝ ٔحاؾثٝ ٔيآثىٝ تا تٛخٝ تٝ اتط٘اوي ٘ؿثي زض ٞط ق

 طرحَارُ صریح رطَتت -2-6-6

لطاض  CONDT9ٔي وٙس ٚ زض ظيط تط٘أٝ  ٔيعاٖ ٌطٔايف زضضٚ تٝ ٚاؾؽٝ تثريط اظ تاضـ ضا پاضأتطٜ

 ٌطفتٝ اؾت.
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 طرحَارُ پاراهترُ کردى ؼارّای اقیاًَظی -2-6-7

( اؾت. قاضٞاي ٌطٔاي ٔحؿٛؼ ٚ 1998ٞاي ظً٘ ٚ ٕٞىاضاٖ ) زض ايٗ ؼطحٛاضٜ وٝ ٘تيدٝ تلاـ

-يط تٝ زؾت ٔيقٛز، تٝ وٕه ضٚاتػ ظٞاي پاييٗ خٛ ٔٙتمُ ٔيٚ تىا٘ٝ وٝ اظ ؾؽح زضيا تٝ لايٝ ٌطٔاي ٟ٘اٖ

 يس.آ

  طرحَارُ پاراهترُ کردى ّورفت : -2-6-8

 :قٛ٘ساضٜ ٕٞطفت تٝ قطح ظيط اؾتفازٜ ٔيؾٝ ؼطحٛ  RegCMزضٔسَ

 آ٘تؽ  -اِف( ؼطحٛضاٜ وٛ

قٛز ٚازاقت ٔيساٖ تعضي ٔمياؼ فطض ٔي زض ايٗ ؼطحٛاضٜ ٍٕٞطائي ضؼٛتت زض ؾتٖٛ لائٓ تٝ ػٙٛاٖ 

-چٙيٗ زض ايٗ ؼطحٛاضٜ فطض ٔيقٛز. ٌٞٓصقت، ٕٞطفت آغاظ ٔيي وٝ ايٗ ٔمساض اظ حس ٔكرصي ٚ ظٔا٘

اظ ايٗ ضؼٛتت ٔٛخة افعايف  bضؼٛتت ٍٕٞطا قسٜ زض ؾتٖٛ لائٓ ؾَّٛ قثىٝ تاقس، ٘ؿثت  Mقٛز وٝ اٌط 

 تاضز.قٛز ٚ زض ٕٞاٖ ِحظٝ ٔئي ٓٔتطاو (b-1)ضؼٛتت ؾتٖٛ ٚ تميٝ آٖ 

 ٔيّط  –ب(ؼطحٛاضٜ تتؽ 

ٕايٝ لائٓ ضؼٛتت ٚ زٔاؾت تٝ ؼٛضي وٝ زض ٟ٘ايت تٝ ٕ٘ايٝ ٔطخغ تثسيُ اثط ٕٞطفت تٝ قىُ اصلاح ٘

ٚ ٔٙحٙي آٖ  قٛزتط ٔثٙاي قطغ قثٝ تؼازَ حاصُ ٔي قٛز. ايٗ ٕ٘ايٝ ٔطخغ تا ٔكاٞسٜ ٚ تٝ قىُ تدطتي ٚ

 ٔثٙاي اضتفاع پايٝ اتط ٚ لايٝ ا٘دٕاز تؼييٗ ذٛاٞس قس. اظ ضٚـ يه ضاتؽٝ تدطتي ٚ تط

ٜ خٛ ػاٖ ليسي تط ٔيساٖ زٔا ٚ ضؼٛتت ٚئؼٙاؾت وٝ اتطٞاي ٕٞطفتي تٝ ػٙٛ قطغ قثٝ تؼازَ تٝ ايٗ

ايٗ  ٟٝ٘ا زاضز. پايٝ ٔكاٞساتي ايٗ ؼطحٛاضٜ تآعضي ٔمياؼ ؾؼي زض ٘اپايساض وطزٖ ٞؿتٙس وٝ اثط خطيا٘ات ت

يٗ زض . تٙاتطاتػ زٔاي پتا٘ؿيُ ٔداظي ٞٓ اضظ اؾ، ٔٛاظي ذايٝ لائٓ زٔا زض ظيط لايٝ ا٘دٕازٔؼٙاؾت وٝ ٕ٘

-ي زيٍط وٝ تي زضٚ ٔطؼٛب فطض ٔيٞاًٞٙ ؾطٔايف تط ذلاف فطضآايٗ اضتفاع يا زض ٚضزؾپٟط پاييٗ ظيط 

زٚتاضٜ ٕ٘ايٝ لائٓ زٔا، ٔٛاظي تا زٔاي  ،ٔطؼٛب اؾت. زض تالاي ايٗ اضتفاعوٙٙس، تٝ قىُ ٔداظي تي زضضٚ 

 قٛز.پتا٘ؿيُ ٔي
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 ج( ؼطحٛاضٜ ٌطَ

چيُ اؾت. زض ايٗ ؼطحٛاضٜ زٚ خطياٖ پاياي  –( فطيچ 2قٛتطت ٚ  -ا( اضاوا1ٚزض تطزاض٘سٜ زٚ تؿتاض 

تٝ  ٖآوٝ ٞيچ اذتلاؼي تيٗ اتط ٚ ٔحيػ  قٛززض ٘ظط ٌطفتٝ ذٛاٞس قس ٚ فطض ٔي تالاضٚ ٚ پاييٗ ضٚ زضٖٚ اتط

-ياٖوٙس. ٔحُ ضذساز خطض لائٓ ٔازٜ تا اضتفاع تغييط ٕ٘يزٞس. تٝ ػثاضت زيٍط قاخع زض لّٝ ٚ پايٝ اتط ضخ ٕ٘ي

 يس.آي ايؿتائي ٔطؼٛب تسؾت ٔيغٝ ا٘طٞاي تالاضٚ ٚ پاييٗ ضٚ تٝ تطتية تا اؾتفازٜ اظ ٘ماغ تيكيٙٝ ٚ وٕيٙ

 

 RegCMاصلی هذل   ظاختار -2-7

   (Preprocessing)  پيف پطزاظـترف  -1

 (RegCM/main) ٔسَ اصّي   -2

  (Post processing) پؽ پطزاظـترف   -3

 پیػ پردازغتخػ  -2-7-3

ىٝ ٔٛضز ٘ظط ثغاظيٗ ضا تط ضٚي قآاي ٔطتٛغ تٝ قطايػ ٔطظي ٚ قطايػ ٞزاظقٍط زازٜترف پيف پط 

ٞاي زيٍطي ٘ظيط فاوتٛض ٘مكٝ يا وٙس. پاضأتطياتي ٔيض ؼَٛ ٚ ػطض خغطافيائي تؼييٗ قسٜ، زضٖٚز ،واضتط

 ٔكرصات ؾؽحي ظٔيٗ ٔا٘ٙس خٙؽ ذان، قٛز. اظ ؼطفييِٛيؽ ٘يع زض ايٗ لؿٕت ٔحاؾثٝ ٔي٘يطٚي وٛض

 قٛز.ياتي ٔيافي ٚ پٛقف تطف تط ضٚي قثىٝ زضٖٚتٛپٌٛط ،پٛقف ٌياٞي

پطزاظـ تايس وأُ قٛ٘س. اِٚيٗ ٌاْ ٔطتٛغ اي، زٚ ٌاْ پيفؾاظي الّيٕي ٔٙؽمٝيه قثيٝ لثُ اظ اخطاي

ٞاي واضتطي ظٔيٗ ٚ اضتفاع زض قثىٝ ٔسَ اؾت. ياتي زازٜٚ فٛاصُ قثىٝ ٚ زضٖٚ (domain)تٝ تؼطيف حٛظٜ 

 قٛز.اخطا ٔي RegCM /preproc/Terrainٌاْ زض ظيط قاذٝ ايٗ 

قٛ٘س. ايٗ ٌاْ زض ظيط قاذٝ ؾاظي ايداز ٔياي قطايػ اِٚيٝ ٚ ٔطظي ؼي قثيٝٞايي تطْ فايُزض ٌاْ زٚ

RegCM/preproc/ICBC ٞاي ٚضٚزي ٔٛضز ٘ياظ تطاي اخطاي ٔسَ اظ تاضٕ٘اي قٛز. ٕٞٝ زازٜاخطا ٔيpwc  ٝت

 زؾتطؾي اؾت: ظيط لاتُ URLزضؼ آ

http://www.ictp.ictp.triste.it/~pubrgcm/regcm 

http://www.ictp.ictp.triste.it/~pubrgcm/regcm
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 RegCM/preproc/DATAزض ظيط فٟطؾت  Terrain  ٚICBCٞاي ٞاي ٚضٚزي ٔٛضز ٘ياظ زض تط٘أٝزازٜ

ٞا زض ٞط قٛز تا زازٜزض ايٗ ظيط فٟطؾت ا٘داْ ٔي datalinker.xقٛ٘س. يه تط٘أٝ اخطائي تٝ ٘اْ شذيطٜ ٔي

ِيٙٛوؽ ٚ  ُػأؾيؿتٓ تحت  RegCMخاي زيٍط وٝ تاقٙس تٝ ايٗ ظيط فٟطؾت ِيٙه قٛ٘س. ٘ؿرٝ خسيس 

 لاتُ اخطا اؾت. IFCيا  PGIتا وأپايّطٞاي  IBM،SGI،SUN،DEC،PC-LINUXتط ضٚي 

 ,Main/directoriesٞاي ٖ زض فٟطؾتآٔتٙاؾة تا  Makfileتايس  ،خٝ تٝ ٘ٛع وأپايّط ٔٛضز اؾتفازٜتا تٛ

Preproc/Terrain,PrepProc/ICBC .ا٘تراب ٚ وپي قٛز 

، زٔاي ؾؽح زضيا ٚ قطايػ اِٚيٝ ٚ پٛقف ؾؽح ظٔيٗ ،ٞاي تٛپٌٛطافيتٝ زازٜ ،تطاي اخطا RegCMٔسَ 

، زٔاي ٚ تٛپٌٛطافياؼلاػات پٛقف ٌياٞي  تطاي  GLCC,GTOPOٞاي اظ زازٜ   RegCMٔطظي ٘ياظ زاضز.

زض ٍي ٚ تا زلت يه زضخٝ )تٝ صٛضت ٞفت OISSTٞاي ٚ زازٜ (GISST)ؾؽح آب ٚ يد زض ٔمياؼ خٟا٘ي 

 (.(ICTP/RegCMتاضٕ٘اي ) وٙساؾتفازٜ ٔي SSTٞايؼَٛ ٚ ػطض خغطافيائي( تطاي زازٜ

ٞاي ٔحيؽي وٝ تٛؾػ ٔطوع ّٔي پيف تيٙي  NNRP1ٞاي تراب قطايػ اِٚيٝ ٚ ٔطظي اظ زازٜتطاي ا٘

NCEP  تا٘ه اؼلاػات  قٛزاؾتفازٜ ٔي ،تٟيٝ قسٜ اؾت 2001تا  1948زٚضٜ  زضخٝ تطاي 5/2تا زلت(

ٞاي ٚالؼي تاضـ ٚ (. تاضـ ذطٚخي ٔسَ تا زاز2005ٜ ،ؾاظٔاٖ ّٔي ٞٛاقٙاؾي ٚ اليا٘ٛؼ قٙاؾي آٔطيىا

CMAP  قٛز.ٔي، ٔمايؿٝ  زضخٝ ٚ تٝ صٛضت ٔياٍ٘يٗ ٔاٞا٘ٝ ٔٛخٛز اؾت 5/2وٝ تا زلت  

2-7-3-3-Terrain 

ػطظي تط ضٚي ٘ماغ قثىٝ  -ٞاي ٘ٛع پٛقف ٚ اضتفاع ؾؽح ظٔيٗ ضا اظ قثىٝ ؼِٛيزازٜ ،Terrainتط٘أٝ 

تراب لسضت تفىيه زأٙٝ حٛظٝ، وٙس. چٙسيٗ ٘ىتٝ تطاي ا٘ياتي ٔيعيٗ حٛظٝ ٔٛضز ٔؽاِؼٝ، زضٖٚواضت

پؽ فٛاصُ  ،ٔسِي ٞيسضٚاؾتاتيىي اؾت RegCMٝ وپصيطي ٚخٛز زاضز. تا تٛخٝ تٝ ايٗتيٙي ٚ تفىيهپيف

ٔرطٚؼي لأثطت تطاي ، ؾيؿتٓ ويّٛٔتط ٘رٛاٞس تٛز. تٝ ؼٛض وّي 10افمي ٘ماغ قثىٝ احتٕالا وٕتط اظ 

، زض حاِي وٝ ؾيؿتٓ تصٛيط ٔطواتٛض ػازي ٚ قٛز٘ي ٚ تالاي خغطافيايي اؾتفازٜ ٔيٞاي ٔيأٙاؼك تا ػطض

٘ىتٝ ٟٔٓ زض ٍٞٙاْ ا٘تراب ٘مؽٝ ٔطوعي  قٛ٘س.ي ٚ خٙة حاضٜ اؾتفازٜ ٔيك اؾتٛائطواتٛض ٔؼىٛؼ زض ٔٙاؼ
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 1تط تٝ مكٝ ايٗ اؾت وٝ تا حس ٕٔىٗ ٘عزيهضيعي ٘مكٝ، تطاي تٕاْ زأٙٝ فاوتٛض ٘ٚ ؼطح (clon-clat)ٔسَ 

 تاقس. وٝ ايٗ ٔٛظٛع تطاي پايساضي ٔسَ ٔحاؾثاتي ٔفيس ذٛاٞس تٛز. 

 GrADSزض  DOMAIN-INFO, DOMAIN-INFO.CTLٞاي يُايس تا اؾتفازٜ اظ فاتُٔ ٘مكٝ ػا

اي ٔؽاِؼٝ ٚ واضتطي ظٔيٗ تؿتٍي زاضز. لاتّيت ٔسَ ٔٙؽمٝتطضؾي قٛز. ا٘تراب زأٙٝ ٔسَ تٝ ٔٙؽمٝ ٔٛضز 

 ، قطايػ ٔطظيتطي اؾت. تا ا٘تراب يه حٛظٜ وٛچهتطويثي اظ قطايػ ٔطظي حسي ٚ فيعيه ٔسَ زاذّ

تطاي ٔؽاِؼات تحّيُ حؿاؾيت ٔثُ تغييط پٛقف ؾؽحي ٚ وٙٙس. خا٘ثي وٙتطَ تيكتطي ضا اػٕاَ ٔي

ظيطا ؾثة آظازي زضٚ٘ي تيكتط زض پاؾد تٝ تغييطات تٝ واض  ،تط اضخحيت زاضزضؼٛتت ذان، يه حٛظٜ تعضي

ٞاي ذطٚخي ٘يع ٞاي ٔحاؾثاتي ٚ ٔسيطيت زازِٜٝ ٞعيٙٝا(. ٔؿ1998ؾت ٚ خيٛضخي، قٛز )ٌطفتٝ قسٜ ٔي

ٞاي ذطٚخي )تا فطض اتط وطزٖ تؼساز ٘ماغ قثىٝ افمي ظٔاٖ ٔحاؾثاتي ٚ تؼساز زازٜٟٔٓ اؾت. تا زٚ تط

قٛز. ٔؼصِه، تٛخٝ تٝ ايٗ ٘ىتٝ ظطٚضي اؾت وٝ حدٓ فٛاصُ قثىٝ افمي يىؿاٖ( تيكتط اظ چٟاض تطاتط ٔي

 ٔست ذيّي ظياز قٛز. ؾاظي زض تّٙستٛا٘س تا اخطاي قثيٝاي ٔيٞاي شذيطٜزازٜ

ٞاي واضتطي ظٔيٗ ٚ اضتفاع ضا تٝ ؼٛض افمي اظ ضٚي قثىٝ )تا ٔرتصات ػطض زازٜ Terrainتط٘أٝ 

زض حاَ حاظط  RegCMوٙس. ياتي ٔيؼَٛ خغطافيايي( تٝ قثىٝ واضتعيٗ حٛظٜ ٔٙترة زضٖٚ -خغطافيايي

 Global Land Cover Characterizationٞاي ٞاي پٛقف ٌياٞي/ واضتطي اضظي اظ زازٜتطاي زازٜ

(GLCC) ٞاي وٙس. زازٜفازٜ ٔياؾتGLCC ٜٞاي ٔاٞٛاضٜ اظ زازAVHRR  تا لسضت تفىيهkm1  اؾترطاج

)ؼطحٛاضٜ ا٘تماَ  BATSا٘س وٝ تط اؾاؼ ا٘ٛاع پٛقف ٌياٞي/ واضتطي اضاظي تؼطيف قسٜ تٛؾػ قسٜ

 آٔسٜ اؾت. 3ٚ  2٘ٛع پٛقف ٌياٞي/ ؾؽحي ٚ پاضأتطٞاي ٔطتٛؼٝ زض خساَٚ  20اتٕؿفط( اؾت. -تيٛؾفط
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 يؾؽح/ ياٞيٌ پٛقف ؼثمات -2 َٚخس

 

قٛز. اؼلاػات ٞاي قثىٝ ٔسَ يىي اظ ؼثمات پٛقف ٌياٞي اذتصال زازٜ ٔيتٝ ٞط يه اظ ؾَّٛ

-لاتُ زؾتياتي ٔي http://edcdaac.usgs.gov/glcc/glcc.htmlاظ ؾايت  GLCCٞاي تيكتط زضٔٛضز زازٜ

 تاقس.

RegCM ٜٞاي ٞاي اضتفاػي اظ زازٜتطاي زازUnited States Geological Survey (USGS)  ٜاؾتفاز

زليمٝ  2ٚ  3، 5، 10، 30، 60ٞاي پصيطيٞاي واضتطي اضاظي ٚ اضتفاع تا تفىيهوٙس. ٞط زٚ ؾطي زازٜٔي

ICTP PWC (http://www.ictp.trieste.it/∼pubregcm/RegCM3/globedat.htm )ؾايت  ٚ اظ ٚب ٔٛخٛز

 لاتُ زاّ٘ٛز ٞؿتٙس.

ٚ زض  domain.paramؾاظي زض فايُ ٞاي ٚضٚزي ٚ ؼَٛ زٚضٜ قثيُٝ ا٘ساظٜ حٛظٜ، زازٜپاضأتطٞايي ٔث

(. پؽ اظ ٚيطايف ايٗ فايُ، تا اخطاي فايُ 3قٛ٘س )خسَٚ تؼطيف ٔي /RegCM/PreProc/Terrainظيط قاذٝ 

وٝ  DOMAIN.INFOاخطا ذٛاٞس قس. تا اخطاي ايٗ تط٘أٝ فايُ ذطٚخي  terrainتط٘أٝ  terrain.xٔتٙي 

قٛز ايداز ٔي RegCM/Inputزض ظيطقاذٝ  ،قأُ ٔتغيطٞاي اضتفاع، ٘ٛع واضتطي اضاظي ٚ ؾايط ٔتغيطٞا اؾت

 قٛز.٘يع ايداز ٔي DOMAIN.CTLتٝ ٘اْ  GrADS(. يه فايُ تٛصيفٍط 3)خسَٚ 
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 BATSپٛقف ٌياٞي/ ؾؽحي ؼطحٛاضٜ  - 3خسَٚ 

 

 

2-7-3-2-ICBC  

 وٙس.ياتي ٔيٞاي خٟا٘ي ضا زضٖٚ قثىٝ ٔسَ زضٖٚٚ زازٜ  (SST)زازٜ ٞاي ؾؽح زضيا  ICBCتط٘أٝ 

 زٔاي ؾؽح زضيا -

اي زٔاي ؾؽح زضيا اي ٔاٞا٘ٝ يه زضخٝٞاي قثىٝقأُ زازٜ SSTٞاي زض فايُ چٙس ٌعيٙٝ تطاي زازٜ

(GISST )ؾايت ازاضٜ ٔطوعي ٞٛاقٙاؾي ٚخٛز زاضز وٝ زض ٚبHadley 

(http://badc.nerc.ac.uk/data/gisst  )ٜاي زٔاي ؾؽح زضيا ٞاي يه زضخٝٔٛخٛز ٞؿتٙس. ٕٞچٙيٗ زاز

ؾايت ٞاي ٞفتٍي ٚ ٔاٞا٘ٝ زض ٚبزض ٔمياؼ( OISST)ٔطتٛغ تٝ ازاضٜ ّٔي اليا٘ٛؼ ٚ خٛ 
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http://www.cdc.noaa.gov ٜٞاي ٔٛخٛز ٞؿتٙس. تؼلاٜٚ، زازSST  تطاي اخطاي ؾٙاضيٛٞاي تغييط الّيٓ ٘يع

 ٕٔىٗ اؾت اؾتفازٜ قٛ٘س.

 ٞاي قطايػ اِٚيٝ ٚ قطايػ ٔطظي خا٘ثيزازٜ -

چٙس ؾطي زازٜ ٚخٛز زاض٘س وٝ تطاي قطايػ  RegCM/PreProc/Terrain/domain.paramزض فايُ 

 تٛاٖ ا٘تراب وطز:اِٚيٝ ٚ ٔطظي ٔي

 ECMWF (The European Centre for Medium-Range Weather Forecasts 

Reanalysis datasets (T42,L15) from 1993–1997) 

 ERA40 (ECMWF 40 year reanalysis datasets (2.5 degree grid,L23) from 

1957–2002) 

 ERAHI (ECMWF 40 year reanalysis datasets, original model level fields: T, 

U, V and log(Ps) are in spectral coefficients; orography and Q are at the reduced 

Gaussian grids. T159L60 (N80L60) from 1957–2002) 

 NNRP1 (The National Center for Environmental Prediction (NCEP) 

Reanalysis datasets (2.5 degree grid, L17) from 1948–present.) 

 NNRP2 (The National Center for Environmental Prediction (NCEP) 

Reanalysis datasets (2.5 degree grid, L17) from 1979–2005.) 

 NRP2W  )پٙدطٜ وٛچه )تٝ خاي خٟا٘ي(NNRP2  تطاي شذيطٜ فعاي زيؿه )تطاي

  (40W to 80E, 60S to 70Nٕ٘ٛ٘ٝ، پٙدطٜ آفطيما: 

 FVGCM ٞاي تٛا٘يس اظ ذطٚخي)تطاي آظٔايكات تغييط الّيٓ ٔيGCM  ٝٔطتٛغ تNASA-

NCAR  اؾتفازٜ وٙيس. زض ايٙداFVGCM (1 x 1.25 degree grid, L18)  زضICTP  ٚ ٜاخطا قس

 ؾاظي ٔٛخٛز٘س.(قثيٝ 30ٞاي حاصُ اظ ذطٚخي

 EH50M (From EC-Hamburg coupled GCM IPCC AR4 experiments (AGCM: 

Echam5, T63L31; OGCM: MPI-OMGR1.5 256x220L40; Coupler: OASIS), 20C 

(1950-2000) and A1B (2001-2100) IPCC Emission Senario, T63, reformated pressure 

layer data) 

 FNESTٝ٘ٞاي تا لسضت تفىيه تالا ٔٛخٛز ؾاظيتٙسي يه ؼطفٝ تطاي قثيٝ: يه ٌعيٙٝ لا

قٛ٘س تا ٔسَ ضا زض يه پصيطي وٓ اؾتفازٜ ٔيؾاظي تا تفىيهاؾت وٝ زض آٖ ذطٚخي يه قثيٝ

 ظيطترف تا لسضت تفىيه تالاتط اخطا وٙس.
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 ٘ثيقطايػ ٔطظي خا -

اي اؾت. ٞاي ٔسَ الّيٕي ٔٙؽمٝتطيٗ خٙثٝأا يىي اظ ٟٔٓ ،ضٚـ ػسزي ٔطظٞاي خا٘ثي پيچيسٜ اؾت

-پٙح ٘ٛع قطايػ ٔطظي ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔسَ لاتُ اؾتفازٜ ٞؿتٙس. ٘ٛع قطايػ ٔطظي اؾتفازٜ قسٜ زض قثيٝ

 ا ػثاضتٙس اظ:ٞقٛز. ٌعيٙٝا٘تراب ٔي RegCM/PreProc/Terrain/domain.paramؾاظي زض فايُ 

 Fixedزٞس. تٙاتطايٗ تطاي واضتطزٞاي : ايٗ ٌعيٙٝ اخاظٜ تغييطات ظٔا٘ي زض ٔطظٞاي خا٘ثي ضا ٕ٘ي

real-data .لاتُ تٛصيٝ ٘يؿت 

 Time-dependentٖقسٜ ضا تؼييٗ وطزٜتيٙيٞاي پيف: زٚ ضزيف ٚ ؾتٖٛ تيطٚ٘ي ٔمازيط ٕٞٝ ٔيسا-

-قٛز، تٛصيٝ ٔيتؿتٝ تٝ ظٔاٖ تٛؾيّٝ حٛظٜ اصّي تأيٗ ٔيٞا يؼٙي خايي وٝ ٔمازيط ٚاا٘س. تطاي لا٘ٝ

-پصيطي وٓ يؼٙي خايي وٝ تٟٙا يه ضزيف ٚؾتٖٛ ذاضخي تؼييٗ ٔيٞاي تا تفىيهقٛز. تطاي قثىٝ

 قٛز.قٛز، تٛصيٝ ٕ٘ي

 Sponge :( 1976پطوي ٚ وطيتعتطي)  

 Exponential relaxation :( 1977زيٛيؽ ٚ تط٘ط) فطض()پيف 

 

 

 ICBCاخطاي  -

 SST-1DEG.fٞاي ٘يؿت. تط٘أٝ RegCM/PreProc/ICBC٘ياظي تٝ تغييط ٞيچ فايّي زض ظيطقاذٝ 

 ٚICBC.f ٜٞاي زازSST ٜوٙٙس. تا اخطاي فايُ ٔتٙي ياتي ٔيٞاي خٟا٘ي ضا زضٖٚ قثىٝ ٔسَ زضٖٚٚ زاز

icbc.x ٝٔقٛ٘س:ٞاي ذطٚخي ظيط تِٛيس ٔيقٛ٘س ٚ فايُٞا اخطا ٔيايٗ تط٘ا 

RegCM/Input/ICBC.YYYYMMDDHH ( 4خسَٚ  ) 

RegCM/Input/ICBC.YYYYMMDDHH.CTL 

تاٖ ٘ساقتٝ تاقيس، تٝ آؾا٘ي ؾاظي ضا آغاظ وٙيس أا ٘ياظ تٝ تغييط حٛظٜطحاَ، اٌط قٕا يه قثيٝٞ تٝ

زض ظيطقاذٝ  icbc.paramپاضأتطٞاي تاضيد ضا زض فايُ  icbc.xتٛا٘يس لثُ اظ اخطاي فايُ ٔتٙي ٔي

RegCM/PreProc/ICBC تغييط زٞيس. 
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 domain.paramِيؿت ٔتغيطٞاي تؼطيف قسٜ زض فايُ  -4خسَٚ 
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  terrainِيؿت ٔتغيطٞاي ذطٚخي  -5خسَٚ 

 
  ICBCYYYYMMDDHHِيؿت ٔتغيطٞاي فايُ  -6خسَٚ 

 
 regcm.inٞاي فيعيىي زض فايُ ِيؿت ٌعيٙٝ -7خسَٚ 
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 RegCM هذل اصلی -2-7-2

قأُ زٚ فايُ  RegCM/Commonsلطاض زاضز. ظيطقاذٝ  RegCM/Mainٔسَ زض ظيطقاذٝ  وس ٔٙثغ

ٞاي فيعيىي ٚ پاضأتطٞاي تاضيد، ٌعيٙٝ (.regcm.in  ٚregcm.x)ؾاظي اؾت ظطٚضي تطاي قطٚع يه قثيٝ

 قٛ٘س.ا٘تراب ٔي regcm.in( زض فايُ 7ٚ  6ٌاْ ظٔا٘ي ٚ فطاٚا٘ي ذطٚخي ٚ غيطٜ )خسَٚ 

 regcm.inپاضأتطٞاي قطٚع ٔدسز، ٌاْ ظٔا٘ي ٚ ٔتغيطٞاي ذطٚخي تؼطيف قسٜ زض فايُ  ِيؿت -8خسَٚ 
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 ّای زهاًی هٌاظةاًتخاب گام -2-7-2-3

ؾاظي ٚخٛز زاضز. پاضأتطٞاي ٌاْ ظٔا٘ي ٞاي ظٔا٘ي ٔٙاؾة تطاي قثيٝچٙس لاٖ٘ٛ وّي تطاي ا٘تراب ٌاْ

 قٛ٘س:تؼطيف ٔي regcm.inظيط زض فايُ 

 radfrqٌ :ٝاْ ظٔا٘ي تطاي ٔسَ تاتف تط حؿة زليم 

 abemh ٌُاْ ظٔا٘ي تطاي خصب/ٌؿي :LW تط حؿة ؾاػت 

 abatmٌٝاْ ظٔا٘ي تطاي ٔسَ ؾؽح ظٔيٗ تط حؿة ثا٘ي : 

 dtٌٝاْ ظٔا٘ي تطاي ٔسَ خٛ تط حؿة ثا٘ي : 

 تاقس. kmپصيطي افمي حٛظٜ قٕا تط حؿة ( تايس حسٚز ؾٝ تطاتط تفىيهdtٌاْ ظٔا٘ي تطاي ٔسَ خٛ )

-ثا٘يٝ تاقس. زض ايٙدا ٔا ٔي 180تايس حسٚز  dtاؾت،  km 60ؾاظي قٕا تٙاتطايٗ اٌط لسضت تفىيه قثيٝ

ؾاظي ثا٘يٝ افعايف زٞيٓ. افعايف ٌاْ ظٔا٘ي ظٔاٖ اخطا ٔسَ ضا تطاي قثيٝ 200تٛا٘يٓ ٌاْ ظٔا٘ي ضا ا٘سوي تا 

قٛز. ؾپؽ تاقس ٔسَ ٔتٛلف ٔيزٞس أا تايس تٛخٝ وطز وٝ اٌط ٌاْ ظٔا٘ي قٕا ذيّي تعضي واٞف ٔي

radfreq ،abemh  ٚabatm  ٍٕٞي تايس لاتُ تمؿيٓ تطdt  ٖتاقٙس. زض ايٗ ٔٛضز، تٙظيٓ وطزradfreq  ٝ30ت 

ٞاي تيكتطي ضا زض ٔٛضز ا٘تراب ٔثاَ 9ٔٙؽمي اؾت. خسَٚ  540تٝ  abatmزليمٝ ٚ  18تٝ  abemhزليمٝ، 

 زٞس. ٘كاٖ ٔيٞاي افمي ٔرتّف پصيطيٌاْ ظٔا٘ي تطاي تفىيه

 

 ٞاي ٔرتّفپصيطيٌاْ ظٔا٘ي تطاي تفىيه -9خسَٚ 

 
 ظازیآغاز یک ؼثیِ -2-7-2-2

ٞاي ٔؼيٗ قٛز وٝ يه قاذٝ خسيس تطاي پطٚغٜوٙس. تٛصيٝ ٔئسَ ضا اخطا ٔي regcm.xفايُ ٔتٙي 

 ٔتٙي: ايداز وطزٜ ٚ ايٗ زٚ فايُ ضا زضٖٚ ايٗ قاذٝ پطٚغٜ خسيس وپي وٙيس. تا اخطاي ايٗ فايُ

 ُقٛز:ٞاي قطايػ اِٚيٝ ٚ ٔطظي ايداز ٔياتصالاتي تيٗ فايُ حٛظٜ ٚ فاي 
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fort.10 → ../Input/DOMAIN 

fort.10x → ../Input/ICBCYYYYMMDDHH 

  ْيه ظيطقاذٝ تٝ ٘اoutput قٛ٘س.ٞاي ذطٚخي زض آٖ ٘ٛقتٝ ٔيقٛز وٝ فايُايداز ٔي 

  ُفايpostproc.in ٞاي ذطٚخي ٔٛضز ٘ياظ اؾت.اظـ فايُپطزقٛز وٝ تطاي پؽايداز ٔي 

 قٛز.ؾاظي آغاظ ٔيقٛز ٚ قثيٝوس ٔٙثغ وأپايُ ٔي 

 قٛ٘س:ٞاي ذطٚخي ٔاٞا٘ٝ ظيط ايداز ٔيتا اخطاي ٔسَ، فايُ

  َٚ(: 10ذطٚخي ٔسَ خٛ )خسATM.YYYYMMDDHH 

  َٚ(: 11ذطٚخي ٔسَ ؾؽح ظٔيٗ )خسSRF.YYYYMMDDHH 

  َٚ(: 12ذطٚخي ٔسَ تاتف )خسRAD.YYYYMMDDHH 

  َٚزض صٛضت اخطاي ٔسَ قيٕي(: 13ذطٚخي ٔسَ قيٕي )خس( )

CHE.YYYYMMDDHH  

  ُفايrestart :SAVTMP.YYYYMMDDHH  ياSAV.YYYYMMDDHH 

 ذطٚخي ٔسَ خٛ -10خسَٚ 
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 ذطٚخي ٔسَ ؾؽح ظٔيٗ -11خسَٚ 

 
 

 ذطٚخي ٔسَ تاتف -12خسَٚ 
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 ذطٚخي ٔسَ قيٕي -13خسَٚ 

 
 

 ظازی( یک ؼثیrestartِذد )ؼرٍع هج -2-7-2-1

ؾاظي لثّي قٕا پاياٖ ؾاظي قٕا ٔتٛلف قس يا قٕا ترٛاٞيس ٔسَ ضا ٔدسزاً اظ خايي وٝ قثيٝاٌط قثيٝ

ضا ا٘تراب وٙيس. ٔسَ ٞط ٔاٜ يه فايُ ذطٚخي ٔٛضز ٘ياظ تطاي  restartتٛا٘يس ٌعيٙٝ يافت، آغاظ وٙيس، ٔي

وٙس. زض ٔٛاضز شذيطٜ ٔي output (SAV.YYYYMMDDHH)ؾاظي ضا زض ظيطقاذٝ قطٚع ٔدسز قثيٝ

ٞاي ٔٛلتي ضا تا تىطض تيكتط زض قاذٝ واضي قٕا ؾاظي، ٔسَ فايُتٛلف قثيٝ

(SAVTMP.YYYYMMDDHH) ؾاظي، تٝ آؾا٘ي پاضأتط وٙس. تطاي قطٚع ٔدسز يه قثيٝشذيطٜ ٔي

ifrest  ُضا زض فايregcm.in يد ضا تغييط زٞيس. قٕا ٕٞچٙيٗ ٘ياظ تٝ تغييط زٞيس ٚ اٌط ٘ياظ تٛز پاضأتطٞاي تاض

زض قاذٝ واضي  fort.14تٝ يه فايُ تٝ ٘اْ  SAV.YYYYMMDDHHايداز يه اتصاَ اظ فايُ ٔٙاؾة 

ؾاظي ضا اظ آ٘دا آغاظ ذٛاٞيس قطٚع ٔدسز قثيٝتايس تا تاضيري وٝ ٔي YYYYMMDDHHذٛز زاضيس )٘ىتٝ: 

خسيس زاقتٝ تاقيس ٚ ٘ياظ تٝ  ICBCٞاي ياظ تٝ ايداز فايُؾاظي، قايس ٘وٙيس، يىؿاٖ تاقس(. تؿتٝ تٝ قثيٝ

 تاقس. regcm.xتغييط اتصالات زض فايُ ٔتٙي 

 پردازغپط تخػ-2-7-1

 وٙس:ايداز ٔي outputٔسَ ٞط ٔاٜ ؾٝ فايُ ذطٚخي ضا زض ظيطقاذٝ 

 ATM.YYYYMMDDHH ٛاظ ٔسَ خ 

 SRF.YYYYMMDDHH ٗاظ ٔسَ ؾؽح ظٔي 
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 RAD.YYYYMMDDHH فاظ ٔسَ تات 

  ْاٌط ٔسَ قيٕي ضا ٘يع اخطا وٙيس يه فايُ ذطٚخي زيٍط تٝ ٘ا

CHE.YYYYMMDDHH .ذٛاٞيس زاقت 

ٞاي ذطٚخي خسيسي اظ ٔتغيطٞاي ٔياٍ٘يٗ زض ٞاي ذطٚخي ٔسَ ضا تٝ فايُفايُ RegCMپطزاظـ پؽ

ضي زض قاذٝ وا postproc.inوٙس. قٕا تايس فايُ تثسيُ ٔي GrADSيا  NetCDFٞاي ٔؼَٕٛ ٔثُ فطٔت

ٞا ضا تؼييٗ ٌيطي اظ ٔتغيطٞا )ضٚظا٘ٝ، ٔاٞا٘ٝ ٚ غيطٜ( ٚ فطٔت فايُذٛز ضا تغييط زٞيس تا چٍٍٛ٘ي ٔياٍ٘يٗ

 ا اخطا وٙيس تا تط٘أٝ اخطا قٛز.ض postproc.xوٙيس. ؾپؽ فايُ ٔتٙي 

 تِ ظطَح فؽاری sigma-levelّای تثذیل دادُ -2-7-1-3

زض قاذٝ  SIGMAtoP.fوٙس. ايداز ٔي GrADSفطٔت  يه تط٘أٝ تثسيُ ٚخٛز زاضز وٝ يه فايُ تا

RegCM/Commons/tools ُٕقٛز. ٞاي وأپايُ وطزٖ زض زٚ ذػ تالاي فايُ تؼييٗ ٔيلطاض زاضز. زؾتٛضاِؼ

 ٚيطايف وٙيس: SIGMAtoP.fلثُ اظ وأپايُ وطزٖ ٚ اخطاي آٖ، تايس ٔٛاضز ظيط ضا زض 

 iy ،jx ،kz اتؼاز قثىٝ )تايس تا اتؼاز :OUT-HEAD.CTL  ٝ٘ يىؿاٖ تاقسDOMAIN-

INFO.CTL) 

 npتؼساز ؾؽٛح فكاضي : 

 plevذٛاٞيس ايداز وٙيس تط حؿة : ؾؽٛح فكاضي ذاصي وٝ ٔيhPa  ٚاضز وٙيس )وُ تؼساز

 تطاتط تاقس(. npؾؽٛح تايس تا 

 nfileُٞاي : تؼساز فايATM ذٛاٞيس پطزاظـ قٛ٘س.وٝ ٔي 

 inoutُٞاي : ٘اْ فايATM پطزاظـ قٛ٘س. ذٛاٞيسوٝ ٔي 

 numberٞاي ظٔا٘ي زض ٞط فايُ : تؼساز تطـATM. 

ٔٛخٛز اؾت:  RegCM/Commons/toolsقسٜ ٘يع زض ٞاي تثسيُتطاي زازٜ GrADSيه فايُ تٛصيفٍط 

PLEV-VAR.ctl تطاي اؾتفازٜ اظ آٖ، تٝ آؾا٘ي ذؽٛغ .pdef ،xdef ،ydef ،zdef  ٚtdef  ضا ؼثك

-OUTضا اظ فايُ  pdef ،xdef  ٚydefتٛا٘يس ذؽٛغ قٕا ٔي ذصٛصيات حٛظٜ ذٛز ٚيطايف وٙيس.

HEAD.CTL  ذٛز وپي وٙيس. ذػzdef  تايس قأُ تؼساز يىؿا٘ي اظ ؾؽٛح فكاضي تاقس وٝ قٕا زضnp  زض
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SIGMAtoP.f  .تٙظيٓ وطزيسtdef ٞاي ظٔا٘ي زض فايُ ذطٚخي تٙظيٓ قٛز تايس تٝ صٛضت تؼساز وُ تطـ

تطـ ظٔا٘ي زض فايُ  60تٙظيٓ قس، قٕا  /20,40/ٞا تٝ تطايٗ اٌط تؼساز زازٜتٙا -ٞا)ٔدٕٛع تؼساز زازٜ

ٞاي ٞا تؼٛيط وٙيس. حاَ قٕا تايس لازض تاقيس زازٜذٛاٞيس زاقت(. ظٔاٖ قطٚع ضا تا ظٔاٖ قطٚع زازٜ

 تثيٙيس.  GrADSقسٜ ضا زض تثسيُ

 ایّای هؽاّذُیاتی دادُدرٍى -2-7-1-2

قٕا ٚخٛز زاضز تا  RegCMاي زض قثىٝ ٞاي ٔكاٞسٜياتي زازٜاي زضٖٚٞاي ٔتٙي تطزض قاذٝ فايُ

 أىاٖ ٔمايؿٝ تا ٔكاٞسات ضا تؿٟيُ وٙس. 

پصيطي تالا ٔطتٛغ تٝ ٚاحس ٞاي خٟا٘ي تا تفىيهقٛز، زازٜٞايي وٝ اغّة اؾتفازٜ ٔييىي اظ ؾطي زازٜ

زضخٝ اؾت. ٔتغيطٞاي  5/0تفىيه  ٞاي ظٔيٙي خٟا٘ي تا( اؾت وٝ تٟٙا ؾطي زازCRUٜتحميمات الّيٕي )

ٔياٍ٘يٗ ٔاٞا٘ٝ ظيط ٔٛخٛز ٞؿتٙس: تاض٘سٌي، پٛقف اتط، زأٙٝ زٔاي ضٚظا٘ٝ، زٔاي حساوثط ضٚظا٘ٝ، زٔاي 

حسالُ ضٚظا٘ٝ، زٔاي ٔتٛؾػ ضٚظا٘ٝ، فكاض ٞٛا، فطاٚا٘ي ضٚظٞاي ٔطؼٛب ٚ فطاٚا٘ي ضٚظٞاي يرثٙساٖ. اؼالاػات 

 ٔٛخٛز ٞؿتٙس. http://www.cru.uea.ac.uk/cru/dataت زض ؾاي CRUٞاي ٔطتٛغ تٝ ؾطي زازٜ

( ٘يع ٚخٛز CMAP) CPC Merged Analysis of Precipitationٞاي تاض٘سٌي زيٍطي تٝ ٘اْ ؾطي زازٜ

ٞا اظ زضخٝ تا لاتّيت پٛقف ظٔيٗ ٚ اليا٘ٛؼ ٞؿتٙس. زازٜ 5/2ٞاي خٟا٘ي تا تفىيه زاضز وٝ ؾطي زازٜ

لاتُ زاّ٘ٛز ٚ  CDCؾايت ٞاي ٔاٞا٘ٝ ٔٛخٛز٘س ٚ اظ ٚبٝ صٛضت ٔياٍ٘يٗٞا تٔٛخٛز ٞؿتٙس. زازٜ 1979

 (.  http://www.cdc.noaa.gov/cdc/data.cmap.htmlٔكاٞسٜ ٞؿتٙس )

تا  1950ٞا اظ اؾت. زازٜ Delawareٞاي تاض٘سٌي ٚ زٔاي خٟا٘ي زا٘كٍاٜ ؾٛٔيٗ ٔٙثغ زازٜ، زازٜ

 (.http://climate.geog.udel.edu/ climate) ٔٛخٛز ٞؿتٙس 1999
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 هطالعِ هَردی -1

ٞاي ٞٛاقٙاؾي ٚ ؾاظي ٔدٕٛػٝ زازٜتطاي قثيٝ RegCM4.1ٕ٘ايي زض ايٗ تحميك اظ ٔسَ ضيعٔمياؼ

اخطا  2004ٔسَ تٝ ؼٛض ٔٛضزي تطاي ايؿتٍاٜ ٞٛاقٙاؾي ٔكٟس تطاي ٔاٜ غا٘ٛيٝ ؾؽح اؾتفازٜ قسٜ اؾت. 

 اؾت. ٔطاحُ واض تٝ تطتية تٝ صٛضت ظيط اؾت: قس وٝ زض لؿٕت ٘تايح، ذطٚخي ٔسَ لاتُ ٔكاٞسٜ

زض ٌاْ اَٚ ٘صة ايٗ ٔسَ ٔس٘ظط اؾت. تا تٛخٝ تٝ ايٙىٝ وأپايّط ايٗ ٔسَ تحت ٔحيػ ِيٙٛوؽ 

تٝ ايٗ زِيُ  "تٝ ؼٛض وأُ"ؼطاحي قسٜ اؾت، لاظْ اؾت ايٗ ؾيؿتٓ ػأُ تٝ ؼٛض وأُ ٘صة ٌطزز. ليس 

ضا زاضز وٝ تٝ صٛضت پطتاتُ ضٚي ٚيٙسٚظ ٞفت ٘صة قٛز،  ٔؽطح قسٜ اؾت وٝ ؾيؿتٓ ِيٙٛوؽ ايٗ لاتّيت

أا تطاي اؾتفازٜ واضتطزي ٔا٘ٙس ٘صة ٔسَ ٔصوٛض تايس اظ ضٚي ٞاضززيؿه فطاذٛا٘ي قٛز. حسالُ فعاي لاظْ 

ٌيٍاتايت اؾت وٝ تطاي حُ ايٗ ٔؿاِٝ  50حسالُ  RegCMٌيٍاتايت ٚ تطاي ٘صة  10تطاي ٘صة ِيٙٛوؽ 

ٌيٍاتايت تٝ ايٗ ؾيؿتٓ ػأُ تؼّك  150تطاي اخطاٞاي ٔتؼسز، فعايي ٔؼازَ ٚ ضفغ ٞطٌٛ٘ٝ ٔحسٚزيت 

افعاض تايس (، تطاي ٚضٚز تٝ ٔحيػ ضيكٝ ٚ ٘صة ٞطٌٛ٘ٝ ٘ط11.10ْيافت. پؽ اظ ٘صة ايٗ ؾيؿتٓ ػأُ )٘ؿرٝ 

٘صة  تٟيٝ، وٝ ٍٞٙاْ ٘صة تايس الساْ تٝ ايٗ ػُٕ ٕ٘ٛز. زض ازأٝ ٔطاحُ (root password)وّٕٝ ػثٛض ضيكٝ 

قسٜ زض شيُ زض ٔحيػ ٞا ٚ السأات تٛصيفٚ اخطاي ايٗ ٔسَ ضيعٔمياؼ اضائٝ قسٜ اؾت. وّيٝ وس٘ٛيؿي

terminal قٛز. ا٘داْ ٔي 

 RegCM-4.1.tar.gzًصة   -1-3

 ( لاتُ زضيافت اظ آزضؼ ظيط اؾت:tar.gzتا فطٔت ٔٙاؾة تطاي ٔحيػ ِيٙٛوؽ ) RegCMٔسَ 

http://eforge.escience-lab.org/gf/project/regcm/frs/RegCM-4.1.tar.gz 

افعاض ضفتٝ ٚ ٔسَ اظ حاِت فكطزٜ تا تؼس اظ زضيافت، ٚاضز ٔحيػ ضيكٝ قسٜ ٚ تٝ آزضؼ ٔٛلؼيت ٘طْ

 قٛز:زؾتٛض ظيط ذاضج ٔي

# tar -xvf RegCM-4.1.tar.gz 
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. ٘ىتٝ ٟٕٔي قٛزاخطا ٔي RegCM-4.1تا اخطاي ايٗ زؾتٛض زايطوتٛضي خسيس زض آزضؼ ٔطتٛؼٝ تٝ ٘اْ 

ٚ  RegCM-4.1افعاض تطاي ٘صة ٚ اخطاي وٝ زض ايٙدا تايس تٝ آٖ پطزاذتٝ قٛز، ِعْٚ ٘صة يىؿطي ٘طْ

 ٞا زض ظيط آٔسٜ اؾت:تاقس وٝ ِيؿت ايٗ تؿتٝٔكاٞسٜ ٘تايح ٔي

1. Python 2 language interpreter 

2. Fortran 90 compiler 

3. Ghost script 

4. Vim editor 

5. netCDF.tar.gz 

6. g++ compiler 

7. OpenGrads 

ٞا ٚخٛز زاضز وٝ تطاي ٘صة ٞاي خسيس ؾيؿتٓ ػأُ ِيٙٛوؽ ٔٙثغ يا ؾٛضؼ تيكتط ايٗ تؿتٝزض ٘ؿرٝ

تايس تا ٘ٛقتٗ  7ٚ  5قسٜ ٚ تؿتٝ ٔس٘ظط ضا ٘صة ٕ٘ٛز. ٔٛاضز  Software centerآٟ٘ا وافي اؾت ٚاضز ٔحيػ 

ٞاي ٚضٚزي ٚ يٙطي اؾت چطا وٝ زازٜزاضاي صٛضت تا netCDFافعاض يؼٙي ٘طْ 5وس ٘صة قٛ٘س وٝ ٔٛضز 

افعاض تا ذطٚخي ايٗ ٔسَ تا فطٔت صفط ٚ يه ٚ غيط ذٛا٘ا تٝ صٛضت ٔؼِٕٛي ٞؿتٙس. تطاي زضيافت ايٗ ٘طْ

 تٛاٖ الساْ ٕ٘ٛز:فطٔت ٔٛضز ٘ظط اظ آزضؼ ظيط ٔي

ftp://ftp.unidata.ucar.edu/pub/netcdf/netcdf.tar.gz 

آٖ  4.1.3قٛز ٘ؿرٝ ايٗ تؿتٝ تطاي اخطاي وأُ آٖ، تٛصيٝ ٔيتاتٛخٝ تٝ ِعْٚ ٘صة تطذي ٔكتمات 

ٞا ٚ افعاضٞاي ٔصوٛض تطاي اخطا ٚ ٕ٘ايف ٚضٚزي٘صة قٛز وٝ وأُ ٚ ٔؿتمُ اظ ٔكتمات زيٍط اؾت. ٘طْ

تٛا٘ٙس ٘صة افعاضٞاي زيٍط ٘يع ٚخٛز زاضز وٝ زض صٛضت ٘ياظ ٔيٞاي ٔسَ لاظْ ٞؿتٙس، أا تطذي ٘طْذطٚخي

افعاض لطائت ٚ ٕ٘ايف فايّٟاي ٘طْ OpenGradsافعاض ٘طْ 1آٟ٘ا اظ حٛصّٝ ايٗ تحث ذاضج اؾت. قٛ٘س وٝ شوط

افعاض تايس زض ٍٞٙاْ ذطٚخي اؾت وٝ لاتّيت ٘صة ٚ اخطا تحت ٚيٙسٚظ ضا ٞٓ زاضز. تطاي اؾتفازٜ اظ ايٗ ٘طْ

 ٘يع زازٜ قٛز.  ctl.ذطٚخي ٌطفتٗ زؾتٛض تِٛيس فايّٟاي تا فطٔت 

                                                        
شود.  لاشم به ذکس است بسای افصایش سسعت اجسای بسًاهه، ًصب آى توصیه هیاشازه ًوود که  MPIافصاز تواى به ًسمبه عٌواى هثال هی  1

( توسط parallelهواشی ) طوزکٌد که اجسای بسًاهه به افصاز ایي قابلیت زا فساهن هیای، ًصب ایي ًسمهای چٌدهستهکه دز پسداشًده

 گسدد.( بیشتس هیserialسسی ) چٌدیي هسته صوزت پریسد که به طوزقطع سسعت کاهپایلس دز هقایسه با حالت
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ؾاظي فايُ افعاض غيطاخطايي زض ٔحيػ ِيٙٛوؽ قأُ غيطفكطزٜـ ٔتؼاضف ٘صة يه ٘طْتٝ ؼٛض وُ ضٚ

(Untarringٜپيىط ،)( تٙسي زايطوتٛضيConfiguring( ٘صة ٚ )Installingٔي )ْافعاض تاقس وٝ ٘طnetCDF 

 افعاض تايس زض زايطوتٛضي تٝ آزضؼ ظيط ٘صة قٛز:تٝ ٕٞيٗ تطتية ٘صة ٌطزيس. ايٗ ٘طْ

File system/usr/local/bin 

آيس افعاض ٔصوٛض، ٔسَ زضيافت قسٜ زض آزضؼ ٔٛضز٘ظط واضتط اظ حاِت فكطزٜ زضٔيپؽ اظ اتٕاْ ٘صة ٘طْ

آٔسٌٛيي تٝ ٔحيػ تٙسي، پياْ ذٛـقٛز. تؼس اظ زازٖ زؾتٛض ٔطتٛغ تٝ پيىطٜتٙسي آٖ آغاظ ٔيٚ پيىطٜ

RegCM ُٞاي ظاٞط قسٜ ٚ زض ازأٝ آزضؼ فايlibrary  ٚinclude ْافعاض ٘طnetCDF ذٛاٞس. ضا اظ واضتط ٔي

ٚغيطٜ تٝ صٛضت  CLMٞاي ٞا ٔا٘ٙس ٘صة ٔٛاظي ٔسَ، اؾتفازٜ اظ زازٜزض ازأٝ ا٘تراب يىؿطي لاتّيت

ؾٛئيچ ٚخٛز زاضز وٝ تا ٘ظط واضتط ٔمازيط صفط تٝ ٔؼٙاي ػسْ ا٘تراب لاتّيت ٚ يه تٝ ٔؼٙاي ا٘تراب لاتّيت 

افعاض وط اؾت وٝ ا٘تراب ٞطوساْ اظ ايٗ لاتّيت ٞا ٕٔىٗ اؾت ِعْٚ ٘صة يه ٘طْقٛز )لاظْ تٝ شٚاضز ٔي

ٌعيٙٝ ٔرتّف اؾت وٝ  9ترصٛل ضا تٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ تاقس(. ٌاْ تؼس ا٘تراب ٘ٛع وأپايّط ٘صة قسٜ اظ ٔياٖ 

ة تاقس. اٌط ٔطاحُ ٘صٔي gfortran90فطض ٔٛخٛز زض ؾيؿتٓ ػأُ ِيٙٛوؽ ٕٞاٖ ٔؼٕٛلا وأپايّط پيف

قٛز، زض غيط ايٗ صٛضت تايس ٔطاحُ ٘صة اظ تا تٝ ايٙدا تا زلت صٛضت ٌطفتٝ تاقس، پياْ تثطيه ٔكاٞسٜ ٔي

افعاض اضتثاغ ذٛتي اؾت وٝ تا واضتط تطلطاض اتتسا تطضؾي ٚ ذؽاٞاي ٔكٟٛز ضفغ ٌطزز. يىي اظ ٔحؿٙات ايٗ ٘طْ

ي زض حيٗ ٘صة يا اخطا تٝ ٚظٛح زض لاِة (، تٝ ػثاضتي ٚخٛز ٞطٌٛ٘ٝ ذؽا يا واؾتuser interfaceوٙس )ٔي

error تٛاٖ آٖ ضا ضفغ ٕ٘ٛز، زض صٛضت ػسْ ٚخٛز ٞطٌٛ٘ٝ ذؽا زض پاياٖ ٞط قٛز ٚ تا وٕي زلت ٔيتياٖ ٔي

 قٛز. ( ظاٞط ٔيsuccessfullyٌاْ پيغاْ ٔٛفميت )

طحّٝ ؾاذتٝ ٚ پطزاظـ ٚ اخطا زض ايٗ ٔزض ٌاْ تؼسي لاظْ اؾت فايّٟاي اخطايي لاظْ تطاي ٔطاحُ پيف

قٛ٘س. اِٚيٗ الساْ پؽ اظ اتٕاْ ٘صة ٔسَ ايٗ فايّٟا ؾاذتٝ ٔي make all٘صة قٛ٘س وٝ تا زازٖ زؾتٛض 

RegCM قٛز.تاقس وٝ زض لؿٕت تؼسي تكطيح ٔيتؼطيف يه پطٚغٜ ٔي 
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 تعریف پرٍشُ -1-2

ذاضج اظ ٔحيػ  تؼطيف يه زايطوتٛضي تطخيحا RegCMزض ٚالغ قطٚع واض تا ٔسَ ضيعٔمياؼ زيٙأيىي 

پطزاظـ( ٚ ٞاي حاصُ اظ فطآيٙس پيف٘صة ايٗ ٔسَ اؾت. ٞط پطٚغٜ زاضاي زٚ زايطوتٛضي ٚضٚزي )تطاي فايُ

تاقس وٝ تايس ايداز قٛ٘س. ايداز ٞط زايطوتٛضي زض ٔحيػ ٞاي حاصُ اظ اخطاي ٔسَ( ٔيذطٚخي )تطاي فايُ

terminal  تا زؾتٛضmkdir  ٔيؿط اؾت. اظ زايطوتٛضيBin ض آزضؼ ٘صة ٔسَ، ِيٙىي تٝ زضٖٚ آزضؼ پطٚغٜ ز

ٞاي اخطاي ٚ فايُ terrain ،sst  ٚicbcپطزاظـ اػٓ اظ قٛز. زض ايٗ زايطوتٛضي وّيٝ فايّٟاي پيفظزٜ ٔي

ٞا ٚخٛز زاضز. ػّت خايٍعيٙي زؾتٛض ِيٙه تٝ خاي وپي ايٗ اؾت وٝ تا اخطاي ٔسَ ٚ ٕ٘ايف ذطٚخي

قٛز، أا تا زؾتٛض ٔٛضز اقغاَ ٔيدٓ تالايي فايُ خاتدا ٚ فعاي ٞاضز تيزؾتٛض وپي تطاي ايداز ٞط پطٚغٜ ح

 ٌيطز. زؾتٛض ِيٙه اظ لطاض ظيط اؾت:ِيٙه ايٗ خاتدايي صٛضت ٕ٘ي

# ln –sf ../RegCM-4.1/Bin/  . 

ٚالغ زض ٔحيػ ٘صة ٔسَ زض آزضؼ  Testingزض ٔطحّٝ تؼس لاظْ اؾت وٝ يه فايُ تؿت اظ زايطوتٛضي 

وٙس وٝ تاقٙس. ايٗ فايُ ٔحيؽي ٚيطايكٍط تطاي واضتط ايداز ٔئي in.ٛز وٝ ايٗ فايّٟا تا فطٔت پطٚغٜ وپي ق

، واضتط لازض ذٛاٞس تٛز وّيٝ اؼلاػات ٘ظيط ا٘تراب زأٙٝ خغطافيايي vimتا ٕ٘ايف آٖ تٛؾػ فطٔاٖ 

(domainٜتفىيه ٔىا٘ي ٚ ظٔا٘ي اخطا، آزضؼ زاز ،)في ٚ زٔاي ؾؽح زضيا، ٞاي خٟا٘ي ٔطتٛغ تٝ خٛ، تٛپٌٛطا

ضٚز(، ٘ٛع ٔسَ خٟا٘ي، تاظٜ ظٔا٘ي ٔس٘ظط حس تالاي فكاض اتٕؿفطي )اضتفاػي وٝ اثط ٘إٞٛاضي اظ تيٗ ٔي

 فطض ضا تپصيطز. )ؾاػت، ضٚظ، ٔاٜ ٚ ؾاَ( ٚ غيطٜ ضا تغييط زٞس ٚ يا ٔٛاضز پيف

-تطاي ضيعٔمياؼ A1Bتحت ؾٙاضيٛي  NNRP1لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ زض ايٗ ٔؽاِؼٝ اظ ذطٚخي ٔسَ 

ٔتط( 900اي )تمطيثا ٔؼازَ ثا٘يٝ 30ٞاي ؾؽح زاضاي تفىيه ٔىا٘ي ٕ٘ايي اؾتفازٜ قسٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ زازٜ

تٝ  2004020100تا  2004010100ا٘تراب قس وٝ تٝ صٛضت  2004ٞؿتٙس. تاظٜ ظٔا٘ي ٘يع ٔاٜ غا٘ٛيٝ ؾاَ 

اي زض زايطوتٛضي NNRP1 ،SURFACE  ٚSSTٔسَ قٙاؾا٘سٜ قس. تطايٗ اؾاؼ ؾٝ زايطوتٛضي تٝ ٘أٟاي 

ٞاي ٔطتٛغ تٝ ٞطوساْ تٝ ؼٛض ٔدعا شذيطٜ قس. زض ٔحيػ ٚيطايكٍط آزضؼ ايٗ ايداز قس٘س ٚ زازٜ dataتٙاْ 



34 

 

قٛز. پؽ اظ اتٕاْ واض ٞا ٚ آزضؼ فايّٟاي ٚضٚزي ٚ ذطٚخي ٔطتٛغ تٝ پطٚغٜ زض ذؽٛغ خساٌا٘ٝ ٚاضز ٔيزازٜ

 قٛز.ٜ ٚ تٝ ٔحيػ تطٔيٙاَ تاظٌكت زازٜ ٔيزض ٔحيػ ٚيطايكٍط، تغييطات شذيط

 پردازغ ٍ اجراپیػ -1-1

ٞاي پطزاظـ زض حميمت خساؾاظي ٔحسٚزٜ ٔىا٘ي ٚ ظٔا٘ي تؼطيف قسٜ زض ٔحيػ ٚيطايكٍط اظ زازٜپيف

 4پطزاظـ قٛز. تا پيفخٟا٘ي اؾت. ذطٚخي ايٗ ٔطحّٝ، زض حميمت ٚضٚزي تطاي ٔطحّٝ اخطا ٔحؿٛب ٔي

ٞاي ٞٛاقٙاؾي، تٛپٌٛطافي ؾؽح ٚ زٔاي ؾؽح زضيا زض زايطوتٛضي ٙطي ٔطتٛغ تٝ زازٜفايُ تا فطٔت تاي

 قٛ٘س. زؾتٛضات ظيط تطاي ا٘داْ ايٗ ٔطحّٝ لاظْ اؾت:( تِٛيس ٔيinputٚضٚزي )ػٕٛٔا تا ٘اْ 

# ./Bin/icbc    regcm.in 

# ./Bin/surface   regcm.in 

# ./Bin/sst   regcm.in   

ِيٙٛوؽ تٝ تعضٌي يا وٛچىي حطٚف حؿاؼ اؾت ٚ ِصا ألاي ٚاغٌاٖ تايس ٔكاتٝ لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ 

آٔيع ٔكاٞسٜ آ٘چٝ وٝ زض زايطوتٛضي ٔطتٛؼٝ اؾت تايپ قٛز. زض پاياٖ اخطاي ٞط ٔطحّٝ پيغاْ فطآيٙس ٔٛفميت

 قٛز.ٔي

ٔيؿط ٚالغ زض ٔحيػ پطٚغٜ  Binاظ زايطوتٛضي  regcmSerialتا فطاذٛا٘ي فايُ  RegCMاخطاي ٔسَ 

ؾاػتٝ  3ٞاي ظٔا٘ي اؾت وٝ زض ايٗ صٛضت فطآيٙس اخطا تٝ صٛضت ؾطي اظ اِٚيٗ ٌاْ ظٔا٘ي )ٔؼٕٛلا ٌاْ

ٚ ؼَٛ تاظٜ ظٔا٘ي زض ٔست ظٔاٖ ٔؼيٙي تٝ پاياٖ ٔيطؾس. تا اتٕاْ ٔطحّٝ  CPUٞؿتٙس( قطٚع ٚ تؿتٝ تٝ ٘ٛع 

، فايّٟاي تا فطٔت Gradsّٟا زض ٔحيػ تِٛيس ٚ زض ٔطحّٝ تؼس تطاي ٕ٘ايف ايٗ فاي nc.فايُ تا فطٔت  4اخطا 

.ctl  .تِٛيس قس٘س 

 ًتایج -1-4

، RegCM4.1 يٕ٘ايٕٞا٘ؽٛض وٝ زض ترف لثُ ٘يع شوط قس تٝ زِيُ آقٙايي واض تا ٔسَ ضيعٔمياؼ

ٔتط اظ ؾؽح  999ٔكٟس اخطا قس. ايؿتٍاٜ ٔكٟس تا اضتفاع ايؿتٍاٜ ٞٛاقٙاؾي زض تطاي ٔاٜ غا٘ٛيٝ ٔسَ 
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زليمٝ قطلي ٚالغ قسٜ  38زضخٝ ٚ  59زليمٝ قٕاِي ٚ ؼَٛ  16زضخٝ ٚ  36افيايي زض ػطض خغط ،زضيا

ٞاي ٚضٚزي ٚ ذطٚخي، ٘ٛع ٔسَ چٖٛ ؼَٛ ٚ ػطض خغطافيايي، آزضؼ فايُ. غيط اظ ٔٛاضزي ٞٓاؾت

افعاض ٞا تٝ ٔحيػ ٘طْفطض ٚضٚزي ٔسَ پصيطفتٝ قس. ذطٚخيخٟا٘ي ٚغيطٜ، تيكتط پاضأتطٞاي پيف

 14اؾترطاج قس. زض خسَٚ قٕاضٜ  scriptضزٜ قس ٚ ٔمازيط ٔاٞا٘ٝ تا تؼطيف يه فايُ اخطايي ٌطزؼ آٚ

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. ،قسٜتطاي تٕاْ ٔتغيطٞاي ضيعٔمياؼٔسَ ذطٚخي 

 

 

 RegCM-4.1٘تايح حاصُ اظ اخطاي ٔسَ  -14خسَٚ 

هقذار هاّاًِ هتغیر 

حاصل از دادُ ّای 

ایهؽاّذُ  

هقذار هاّاًِ 

هتغیر حاصل از 

ی هذلخرٍج  

 

 ٍاحذ
 
 

 ؼوارُ هخفف ًام هتغیر تَصیف

 28/0 
اعطار بیي 

 صفز ٍ یک

آلبذٍی سطح بزای تابص 

 پزاکٌذُ
aldifs 

1 

 3/0 
اعطار بیي 

 صفز ٍ یک

آلبذٍی سطح بزای تابص 

 هستقین
aldirs 2 

 ps_min حذاقل فطار سطح ّکتَپاسکال 4/911 
3 

 هتز بز ثاًیِ 7/6 
 10حذاکثز سزعت باد 

 هتزی
s01w10max 4 
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هقذار هاّاًِ هتغیر 

حاصل از دادُ ّای 

ایهؽاّذُ  

هقذار هاّاًِ 

هتغیر حاصل از 

 خرٍجی هذل

 

 ٍاحذ
 
 

 ؼوارُ هخفف ًام هتغیر تَصیف

 s01t2max هتزی 2دهای حذاکثز  کلَیي 2/273 2/283
5 

 s01t2min 6 هتزی 2دهای حذاقل  کلَیي 7/271 2/274

 tgmin 7 سطح دهای حذاقل کلَیي 1/270 

 tgmax 8 دهای حذاکثز سطح کلَیي 8/274 

 PBL zpbl 9ضخاهت لایِ  هتز 4/218 

 6/43 

کبلَگزم بز 

هتزهزبع بز 

 رٍس

 prcv 10 هیشاى بارش ّوزفتی

 8/221 
ٍات بز 

 هتزهزبع

ضار هَج بلٌذ بِ سوت 

 پاییي
fld 11 

 4/102 
ٍات بز 

 هتزهزبع

ضار تابص خالص جذب 

 ضذُ
fsw 

12 

 2/69 
ٍات بز 

 هتزهزبع
 flw 13 ضار اًزسی هادٍى قزهش

 6/10- 
ٍات بز 

 هتزهزبع
 sena ضار گزهای هحسَس

14 

 93/3629 

کبلَگزم بز 

هتزهزبع بز 

 رٍس

 scv 15 هیشاى بزف
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هقذار هاّاًِ هتغیر 

حاصل از دادُ ّای 

ایهؽاّذُ  

هقذار هاّاًِ 

هتغیر حاصل از 

 خرٍجی هذل

 

 ٍاحذ
 
 

هتغیر هخفف ًام تَصیف  ؼوارُ 

 0 

کبلَگزم بز 

هتزهزبع بز 

 رٍس

 runoff رٍاًاب سطحی
16 

 5/27 

کبلَگزم بز 

هتزهزبع بز 

 رٍس

 evp تبخیزتعزق کل
17 

3/54  2/103 
کبلَگزم بز 

 هتزهزبع 
 tpr بارًذگی کل

18 

 3/8 
کیلَگزم بز 

 کیلَگزم
 s01smw هحتَای رطَبتی

19 

 004/0 
کیلَگزم بز 

 کیلَگزم

 2بخار آب ًسبت اختلاط 

 هتزی
s01q2m 

20 

7/278  s01t2m هتزی 2دهای هیاًگیي  /کلَیي 6/272 
21 

 tg دهای خاک کلَیي 6/271 
22 

 s01v10m هتزی v 10هَلفِ  هتز بز ثاًیِ 04/2 
23 

 s01u10m هتزی u 10هَلفِ  هتز بز ثاًیِ 69/4 
24 

 ps فطار سطح ّکتَپاسکال 7/915 
25 

 topo ع هحذٍدُهتَسط ارتفا هتز 4/1597 
26 

 
 

 ٌيطي قسٜ زض ايؿتٍاٜ ٔكٟس ٔمايؿٝ قس.ٞاي ا٘ساظٜتٝ ٔٙظٛض اضظياتي ٘تايح ٔسَ، ذطٚخي ٔسَ تا زازٜ

لاظْ تٝ شوط اؾت تٝ زِيُ ٌيطي قسٜ زض ايؿتٍاٜ ٔكٟس اقاضٜ زاضز. ٞاي ا٘ساظٜؾتٖٛ آذط خسَٚ فٛق تٝ زازٜ

تٟٙا ، قٛز، ِصاٌيطي ٕ٘يٞاي ؾيٙٛپتيه ا٘ساظٜض ايؿتٍاٜايٙىٝ تؿياضي اظ ٔتغيطٞاي ٔٛخٛز زض خسَٚ تالا ز

تاقٙس. ٔمايؿٝ ٔي ٚ تاض٘سٌي وُ ٔتطي 2 ٔياٍ٘يٗ زض اضتفاعاتُ ٔمايؿٝ زٔاي حسالُ، حساوثط، ٔتغيطٞاي ل
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ٚ  ٔتطي 2ٔياٍ٘يٗ زض اضتفاع زٔاي حسالُ، حساوثط ٚ وٓ تطآٚضزي ٔتغيطٞاي  ،ايٞاي ٔكاٞسٜ٘تايح تا زازٜ

 زٞس. ٘كاٖ ٔي ايٞاي ٔكاٞسٜ٘ؿثت تٝ زازٜضا  زي ٔتغيط تاض٘سٌي وُتيف تطآٚض

اي ٔمايؿٝ قسٜ ٚ واضائي ٔسَ ٞاي ٔكاٞسٜخأغ ٔسَ ٘ياظ اؾت وّيٝ ٔتغيطٞا تا زازٜتٝ ٔٙظٛض اضظياتي 

 ٕ٘ايي ؾٙديسٜ قٛز.زض ضيعٔمياؼ
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