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 گفتارپیش
بدیل است ولیکن انسان تلاش نموده است اند و هر دم برای خود، نو و بیدر حال تجدیداگرچه کائنات در هر لحظه به فیض الهی 

هایشان و استفاده ها را در کنار هم قرار دهد و با استفاده از مشابهتتا جهت دستیابی به شناختی بهتر از محیط پیرامون خود این گاه

 از دانش مختصر خود به درک بهتری از  طبیعت دست یابد.

هاست که زندگی انسان ها و قدرتییر و تحولات جوی بارزترین نمونه این تلاش است. آب و هوای کره زمین از جمله خلقتتغ

به آن بستگی تام دارد و همواره تحت تاثیر آن قرار دارد. از این رو این جنبه از حیات همواره توجه انسان را به خود جلب نموده و 

 هواشناسی از سالیان  دور تاکنون بیشتر بر این مدار چرخیده است.  ونشمندان و اندیشمندان علم آبنگاه فرهیختگان و مطالعات دا

های اخیر نموده تا ای و نرم افزار در این وادی کمک شایانی به محققین دههگیری از توان رایانههای آماری و بهرهاستفاده از روش

ها بندی است که با کاستن از حجم زیاد دادههای طبقهت یابند؛ و از جمله آنها روشتر دسبتوانند به شناختی هرچه بیشتر و دقیق

 نماید.یابی به نتیجه کمک میمحقق را در دست

ترین آنها محاسبه میانگین های گوناگونی به این جهت مورد استفاده قرار گرفته است که سادههای اقلیمی روشدر همه پژوهش 

ها و های آمار استنباطی است، به تدریج با افزایش توان محاسباتی رایانهگیری از روشتر بهرهبه بیانی کلی های مورد بررسی وداده

 تر نیز به این میدان راه یافت.های پیچیدهافزایش دانش فنی پژوهشگران این وادی در استفاده از این ابزار روش

هایی که کمترین تفاوت در بین  اعضا  خود و بیشترین تفاوت تا گروه شودای از این جمله است. که در آن سعی میتحلیل خوشه

های مختلفی برای انجام برخوردار بندی به انجام رسد. این روش از الگوریتمها دارند شناسایی شده و فرایند طبقهرا با دیگر گروه

ها از کاربرد الیز پراش در ارزیابی فاصله خوشهعلت رویکرد آناستفاده شد، روشی که  به 1است که در این مطالعه از روش وارد

 ها برخورد است. بیشتری نسبت به سایر روش

های هواشناسی مراکز استانها دستمایه نگارش این های جوی ثبت شده در ایستگاهاجرای این روش بر روی حجم عظیمی از داده

عنصر اقلیمی مورد  62هواها از دیدگاه ردد. هر یک از گونهگعرضه می« شناسائی گونه هواهای ایران»مجموعه گردید  و به نام 

 ها بر این اساس تشخیص داده شد. توجه قرار گرفته و تمایز

هواهای هم خانواده پس از بارها خوانی گونهها باتوجه به خصوصیات فیزیکی آنها و همها در هر یک از ایستگاهشناسائی گونه هوا

هوا، هوا مشخص گردید. فراوانی هر گونههای آماری هر یک از گونهنجام و پس از آن ویژگیاجرای روش ترکیب و جداسازی ا

-هواها از جمله مواردی است که در جهت شناساندن گونههوا با دیگر گونهاحتمال وقوع، پیایی و رخداد و میزان سازگاری هرگونه

 ها مورد بررسی قرار گرفته است.

-واستاد فرهیخته جناب آقای دکتر ابوالفضل مسعودیان و جمعی از دانشجویان دوره دکتری آب این مجموعه به همت و زیر نظر

گردد و بدون شک نواقص تقدیم میشناسان گرانقدر کشور ویژه اقلیمتهیه و به جامعه علمی کشور و به 1931هواشناسی در سال 

 تر  تبدیل خواهد شد. ای کاملموعه، به مجکنندگان محترمبسیاری دارد که با  بیان نظرات مطالعه
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 شناسیها و روشداده

ای بود تا پوشش ها به گونهها پرداخته شده است. گزینش ایستگاههای واکاوی آنها و روشی گردآوری دادهدر این بخش به شیوه

ها بلند ی آماری آنشدند که طول دوره نهایی در این میان برگزید(. ایستگاه1یدست دهد)نگارهزمین بهی ایرانمناسبی را از پهنه

 (.  1باشند)جدولمراکز استان می ، دربرگزیده شدندهای بود. بنابراین بیشتر ایستگاه

 های مورد مطالعهایستگاه (1جدول 

ف
ردی

 

نام 
 ایستگاه

طول 
 جغرافیایی

عرض 
 جغرافیایی

 ارتفاع
 )متر(

روز آغاز

 دی()میلا
روز پایان

 )میلادی(
روز آغاز

 )خورشیدی(
روز پایان

 )خورشیدی(
ی دوره

 آماری
 )سال(

 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1372 1996 98˚     15´ 48˚     17 اردبیل 1
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 3/1915 97˚     96´ 45˚     25´ ارومیه 6

 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 1575 96˚     98´ 51˚     93´ هاناصف 9
 95 11/12/1987 11/12/1951 91/16/6228 1/1/1379 -61 97ْ     63´ 43˚      67´ انزلی 4
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 16 91ْ      13´ 48˚     42´ اهواز 5
 66 11/12/1987 18/1/1925 91/16/6228 1/1/1382 1997 99ْ      98´ 42˚     62´ ایلام 2
 94 11/12/1987 11/12/1956 91/16/6228 1/1/1374 -61   92ْ      49´ 56˚      93´ بابلسر 7
 91 11/12/1987 11/12/1952 91/16/6228 1/1/1377 1116 97ْ      68´ 57ْ     12´ بجنورد 8
 91 11/12/1987 11/12/1952 91/16/6228 1/1/1378 8/3 67ْ      19´ 52˚    66´ بندرعباس 3
 91 11/12/1987 11/12/1952 91/16/6228 1/1/1378 3 68˚     58´ 52˚    43´ بوشهر 12
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 1431 96ْ      56´ 53˚    16´ بیرجند 11
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 1921 92˚      25´ 42˚    17´ تبریز 16
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 8/1132 95˚      41´ 51˚     13´ تهران 19
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 8/1147 99ْ       62´ 48˚     17´ خرم آباد 14

 91 11/12/1987 11/12/1952 91/16/6228 1/1/1378 1972 63˚     68´ 22˚    59´ زاهدان 15
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 1229   92˚     63´ 48˚    63´ زنجان 12
 49 11/12/1987 8/11/1949 91/16/6228 1/1/1325 8/1192   95ْ       95´ 59ْ     99´ سمنان 17
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 1979 95˚      62´ 47˚    22´ سنندج 18
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 6222 96ْ      13´ 52ْ      ´51 شهرکرد 13
 91 11/12/1987 11/12/1952 91/16/6228 1/1/1378 1484 63˚      96´ 56˚    92´ شیراز 62
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 6/1673 96ْ      15´ 52ْ     25´ قزوین 61
1/1/132191/16/622811/12/199311/12/198747 4/877 94˚     46´ 52˚    51´ قم 66

1/1/132191/16/622811/12/199311/12/198747 5/1916 95˚     55´ 52˚   54´ کرج 69

 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 8/1759 92˚      15´ 52ْ     58´ کرمان 64
47˚     23´ کرمانشاه 65 61     ˚94  2/1918 1/1/1321 91/16/6228 11/12/1993 11/12/1987 47 
 91 11/12/1987 11/12/1955 91/16/6228 1/1/1377 1 92˚     64´ 54ْ      64´ گرگان 62
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 6/333 92˚    12´ 53˚     98´ مشهد 67
 47 11/12/1987 11/12/1993 91/16/6228 1/1/1321 1615 91ْ     59´ 54ْ    66´ یزد 68
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 های همدیدایستگاه جغرافیایی  موقعیت -1ی نگاره

 

 6ها در جدول برگزیده شد که فهرست آن متغیر 62شوند گیری میندازههای همدید ای که در ایستگاهگوناگون متغیرهایاز میان 

ها در اند که هم نماینده شرایط دمایی و رطوبتی جو هستند و نیز مقدار آنآمده است. این متغیرها به این دلیل برگزیده شده

 شماران بر اساس متغیرهای مشترک برای توهواهای همدید را میشود. به این ترتیب گونهگیری میهای همدید اندازهایستگاه

ای با متغیر در آرایه 62 شماردست آورد و با یکدیگر مقایسه کرد. بر این اساس های هواسنجی بهزیادتری از ایستگاه

  (.6ید )نگارهایستگاه همدید ایران فراهم ش 68ها و روزها بر روی سطرها(برای )متغیرهای جوی بر روی ستونPآرایش
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 های هوایی ایرانهای پایه برای شناسایی گونهفهرست داده (2جدول 
 یکا شرح نماد ردیف

1 03DDD درجه محلی( 5/2باد در ساعت سه زولو )ساعت  سوی 
6 09DDD درجه محلی( 5/16باد در ساعت نه زولو )ساعت  سوی 
9 15DDD درجه محلی( 5/18باد در ساعت پانزده زولو )ساعت  سوی 
4 03FF  گره محلی( 5/2سرعت باد در ساعت سه زولو )ساعت 
5 09FF  گره محلی( 5/16سرعت باد در ساعت نه زولو )ساعت 
2 15FF گره محلی( 5/18پانزده زولو )ساعت  سرعت باد در ساعت 
7 03DEW  ی سلسیوسدرجه محلی( 5/2دمای شبنم ساعت سه زولو )ساعت 
8 09DEW  سلسیوس یدرجه محلی( 5/16دمای نقطه شبنم ساعت نه زولو )ساعت 
3 15DEW  سلسیوس یدرجه محلی( 5/18)ساعت دمای نقطه شبنم ساعت پانزده زولو 

12 DEWMD سلسیوس یدرجه متوسط دمای نقطه شبنم روزانه 
11 03DRY  سلسیوس یدرجه محلی( 5/2دمای خشک ساعت سه زولو )ساعت 
16 09DRY  یوسسلس یدرجه محلی( 5/16دمای خشک ساعت نه زولو )ساعت 
19 15DRY  سلسیوس یدرجه محلی( 5/18دمای خشک ساعت پانزده زولو )ساعت 
14 DRYMD سلسیوس یدرجه متوسط دمای خشک روزانه 
15 03WET  سلسیوس یدرجه محلی( 5/2دمای تر ساعت سه زولو )ساعت 
12 09WET  سلسیوس یدرجه محلی( 5/16دمای تر ساعت نه زولو )ساعت 
17 15WET  سلسیوس یدرجه محلی( 5/18دمای تر ساعت پانزده زولو )ساعت 
18 WETMD سلسیوس یدرجه متوسط دمای تر 
13 MAXDT )سلسیوس یدرجه بیشینه دمای روزانه )دمای روزهنگام 
62 MENDT سلسیوس یدرجه متوسط دمای روزانه 
61 MINDT )سلسیوس یدرجه کمینه دمای روزانه )دمای شب هنگام 
66 03RHM  درصد محلی( 5/2نم نسبی ساعت سه زولو )ساعت 
69 09RHM  درصد محلی( 5/16زولو )ساعت نم نسبی ساعت نه 
64 15RHM  درصد محلی( 5/18نم نسبی ساعت پانزده زولو )ساعت 
65 RHMMD درصد متوسط نم نسبی روزانه 
62 RRR مترمیلی ارتفاع بارش روزانه 
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 های ایستگاه همدید شیرازنمونه آرایه داده -2 ینگاره

 حل ذیل انجام گرفت:های هر ایستگاه مرابا مشخص شدن داده

 هاكنترل كيفی داده -1

برای برچیدن روزهایی که  که شدها کنار گذاشته روزهایی که داده برای متغیر به هر دلیلی ثبت نگردیده بود از مجموع دادهابتد 

 لب به کارگرفته شد.افزار متزیر در نرم تابعشده بودند از ی گمدارای داده
function [NF1 NF2]=nf(data,date) 

a=sum(isnan(data'))'; 

NF1=data(a==0,:); 

NF2=date(a==0,:); 

End 
مورد ارزیابی  گوناگونهای پرت و مشکوک متغیرهای ها، دادههای موجود ایستگاهبرای شناسایی و کنترل کیفی دادهسپس 

 .ها کنار گذاشته شدندمجموع دادهبودند از  دادهگیری و حتی خطای ثبت هایی که دارای خطای اندازهقرارگرفت و داده

  تبديل متغير برداري به متغير نرده اي -2

تابع تبدیل شد که  به متغیر نرده ای است متغیر برداریشود و یک گیری میاندازهسو و تندی با توجه به اینکه متغیر باد بر اساس 

 :شود:چنین محاسبه می لبدر نرم افزار مت آن
function [u v]=df2uv(dd,ff) 

u=-ff.*sind(dd); 

v=-ff.*cosd(dd); 

end 

ff  ،تندی باد =dd سوی وزش باد = 

 هااستانداردسازي داده -3
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ی هستند پیش از انجام تحلیل، انجام استانداردسازی ضروری است تا وزن همه متغیرها گوناگونها دارای یکاهای دلیل آنکه دادهبه

زیر برای استانداردسازی  تابعباشد از وزن کردن متغیرها میدر اینجا هدف ما تنها هم هواها یکسان باشد. چوندر تفکیک گونه

 است:استفاده شدهها داده
function [STND]=stnd(data); 

[r c]=size(data); 

STND=nan(r,c); 

maxi=repmat(max(data),r,1); 

mini=repmat(min(data),r,1); 

STND=(data-mini)./(maxi-mini+0.5); 

End 
 ي متغيرهامدت روزانهي متوسط درازمحاسبه -4

های سال شمارهای هر روز یک متغیر را با همدیگر جمع نموده و بر متغیرها بدین معنی است که داده یمدت روزانهمتوسط دراز

بار تکرار شده است با  92« نفروردی»سال داده آماری روزانه داشته باشیم اول ماه  92عنوان مثال: اگر آماری تقسیم نماییم. به

لب افزار متآید توابع زیردر نرمدست میمدت آن متغیر بهتقسیم نماییم متوسط دراز 92های هر متغیر بر عدد محاسبه مجموع داده

 .نمایدمتوسط دراز مدت متغیرها را در هر روز از سال را محاسبه می
function [LTM]=ltm(Date,data) 

D=[31 31 31 31 31 31 30 30 30 30 30 29]; 

p=0; 

[r c]=size(data); 

for i=1:12 

    for j=1:D(1,i) 

        p=p+1; 

        a=Date(:,2)==i & Date(:,3)==j; 

        LTM(p,1:c)=mean(data(a,:)); 

     end 

end 

LTM(366,:)=(LTM(1,:)+LTM(365,:))/2; 

End 
 ايواكاوي خوشه -5

-افراد یک مجموعه به همانندیمیانهای ریاضی است که برای پیدا کردن عنوان کلی برای یک سری از روش ای یکواکاوی خوشه

های خام تشکیل از داده n*pشود و یک ماتریس گیری میفرد اندازه nصفت بر روی  pای معمولاً رود. در تحلیل خوشهکار می

بندی، های طبقهها تبدیل شده و با استفاده از یکی از تکنیکها یا فاصلههمانندیهای خام به ماتریس شود. سپس ماتریس دادهمی

های واقعی افراد و ثانیاً کاهش ای پیدا کردن دستهکند. هدف از واکاوی خوشهبندی میها گروهبین آن همانندیافراد را بر اساس 

که طوریگروه تشکیل دهیم به gای آن است که وشهفرد داشته باشیم، هدف از واکاوی خ nکلی اگر طورها است. بهداده شمار

 ای مراحل ذیل انجام می گیرد:باشد. بنابراین برای انجام واکاوی خوشه nها کمتر از آن شمار

 هامحاسبه درجه همانندی داده 1-1



6 

 

 یاصلهف ،6اقلیدسی یاصلهف است که برخی از آنها عبارتند از:ی پیشنهاد شدهگوناگونهای همانندی روش یدرجه یرای محاسبهب

 یاصله، ف8شهریلوکبیاصلهف ،7وسینوسیکیاصلهف ،2مینکوسکی یاصلهف ،5ماهالانوبیس یاصلهف ،4هِمینگ یاصلهف ،9همبستگی

 . 12چبیشف یو فاصله 3جاکارد

2مشاهده  nروشن است که برای 

)1( nn

 یغالباً برای محاسبه رمطالعات اقلیمید(.2: 1982ت)مسعودیان:اصله قابل محاسبه اسف  

گیری متغیرها متفاوت و دارای در مواردی که مقیاس اندازه.شوداقلیدسی استفاده می یز فاصلهاناهمانندی )همانندی( یدرجه

و  iهای اقلیدسی بین دو فرد به اسم یلهشود. فاصاقلیدسی استاندارد شده توصیه می یی باشند استفاده از فاصلهگوناگونهای دامنه

j :عبارت است از 

 
 :بالاکه در رابطه 

=nافراد شمار 

 ام iدر روز ام pمقدار متغیر =

 ام jدر روز  ام pمقدار متغیر  =

  های پیوند دادهمحاسبه  1-2

 پیوندای برای ی همانندی باید شیوهگیری درجهازهدت. پس از انها اسهای تعیین فواصل داداولین مرحله در واکاوی خوشه

اند که از آن ها)ادغام( معرفی شدههای گوناگونی برای پیوند دادهیوهش کار برد.اند بههمانندی را نشان دادهن ه بالاتریکاقلامی

 .14و پیوند وارد 19متوسط، پیوند16کامل، پیوند11تکیاند: پیوندجمله

 ش پیوند كاملرو -1-2-1

بندی، تکنیک دورترین همسایه به این روش خوشهشود. و انحصاری محسوب می پایگانیبندی های خوشهروش ءجزاین روش 

(furthest Neighborنیز گفته می )دو خوشة  میانهمانندییهشود. در این روش برای محاسبA  وB  زیر استفاده  یرابطهاز

 شود:می

,
maxAB ij

i A j B
d d

 


 

                                                 
1- Euclidean distance 
2- Regression distance 
3-Hamming distance 
4-Mahalanobis distance 
5-Minkowski distance 
6- cosinus distance 
7- city block distance 
8-Jaccard distance  
9- chebichof distance 
10- Single Linkage 

11- Complete linkage 
12- Average linkage 
13- Ward linkage 
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بین دو خوشه  همانندیباشد. در واقع در این روش می Bیهمتعلق به خوش فردیک  jو  Aیهبه خوشمتعلق  فردیک  iکه 

ها همانند ای که ناهمانندترین فرد آنبه عبارتی دیگر، دو خوشهبین یک عضو از یکی با یک عضو از دیگری است.  هبیشترین فاصل

 .دهندمی شود، آن دو خوشه با هم ادغام شده و خوشه جدیدی را تشکیل

 روش پیوند تکی -1-2-2

و انحصاری  پایگانیبندی های خوشهبندی است و جزء روشهای خوشهترین روشترین و سادهاین روش یکی از قدیمی

شود. در این روش برای ( نیز گفته میNearest Neighborشود. به این روش، تکنیک نزدیکترین همسایه )محسوب می

 شود:زیر استفاده می یرابطهاز  Bو  Aیهو خوشبین د همانندیی همحاسب

,
minAB ij

i A j B
d d

 


 
بین دو خوشه،  همانندی،باشد. در واقع در این روشمی Bیهمتعلق به خوش فردیک  jو  Aیهمتعلق به خوش فردیک  iکه 

جدید  به عبارتی دیگر، همانندترین افراد دو خوشه یک خوشهبین یک عضو از یکی با یک عضو از دیگری است.  هکمترین فاصل

 دهند.را تشکیل می

 روش میانگین -1-2-0

در این روش برای شود. بندی سلسله مراتبی و انحصاری محسوب میهای خوشهروش پیوند تکی جزء روشاین روش همانند 

 شود:زیر استفاده می یرابطهاز  Bو  Aیهبین دو خوش همانندییهمحاسب

,

ij

i A j B

AB

A B

d

d
N N

 




 
اعضاء  شمارNBو Aیاعضاء خوشه شمارNA؛ وباشدمی Bیهتعلق به خوشم فردیک  jو  Aیهمتعلق به خوش فردیک  iکه 

ی با تمام اعضا خوشه یک یبین تمام اعضا همیانگین فاصل ،بین دو خوشه همانندیاست. در واقع در این روش،  Bیهخوش

 دیگری است.  یخوشه

 روش وارد -1-2-1

گروهی به حداقل و صورت میزان پراش درونشود، زیرا در اینه میشناختی عمدتاً از روش ادغام وارد استفاددر مطالعات اقلیم

 (.7: 1982رسد )مسعودیان: صله به حداکثر میحاهای همگنی گروه

های شود. در این روش برای کاهش تلفات ناشی دادهو انحصاری محسوب می پایگانیبندی های خوشهروش ءجزاین روش نیز 

از مجموع Ward'sکند. در روش ها استفاده میبین خوشه همانندیعدم هجدید برای محاسب ( از معیاریOutlierدور افتاده )

شود. مربعات تفاضل هر داده از یک خوشه با بردار میانگین آن خوشه به عنوان معیاری برای سنجش یک خوشه استفاده می

 در نظر گرفت. Wardتوان برای روش الگوریتم زیر را می

 شود. ه عنوان یک خوشه در نظر گرفته میابتدا هر داده ب -1

 یههای خوشمجموع مربعات تفاضل دادهای که ها آن دو خوشهخوشه یههای ممکن از مجموعبه ازاء تمام جفت خوشه -6

 شوند. می برگزیدنحاصل کمینه باشد،  یهجتماع آنها با بردار میانگین خوشحاصل از ا

 شوند. یب میشده با هم ترک برگزیدنیهدو خوش-9

 .شوندتکرار می 4و  6، 1مورد نظر نرسیده است، مراحل  شمارها به خوشه شمارتا زمانی که  -4
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 شود: زیر محاسبه می یبندی وارد از طریق رابطهبه طور کلی روش خوشه

 
 

 ها ی اقلیدسی خوشه= فاصله   

 ی جداگانه هستند.هر کدام خوشه   ( )=     

 = تعداد افراد خوشه    

ی محاسبات آن در استفاده شده است به همین دلیل نمونه« وارد»هواهای ایستگاههای همدید ایران از پیوند در شناخت گونه

                         شود:ذیل آورده می

 استزیر مفروض  5*4ماتریس نمونه:  

 ماتریس فرضی -1ماتریس شماره 

8 9 5 1 

8 4 9 5 

16 15 11 3 

5 15 12 19 

6 3 18 7 

  :بدست  می آوریمی اقلیدسی ی  فاصلهبا استفاده از رابطهرا  هاآنی همانندی درجه

 1ماتریس فاصله اقلیدس برگرفته شده از اعدا ماتریس شماره  -6ماتریس شماره 

 خوشه 1 6 9 4 5

12.24 17.34 2.16 4.58 2 1 

17.29 15.53 14.79 2 4.58 6 

19.75 8.16 2 14.74 2.16 9 

16.24 2 8.16 15.53 17.34 4 

2 16.24 19.75 17.29 12.24 5 

 

 .می رسانیم 6به توان  را در این مرحله فاصله اقلیدسی بدست آمده بین اعضای ماتریس

 6ه از ماتریس شماره برگرفته شد 6ماتریس به توان  -9ماتریس شماره 

 خوشه 1 6 9 4 5

677 966 622 61 2 1 

632 649 617 2 61 6 

183 22 2 617 622 9 

145 2 22 649 966 4 

2 145 183 632 677 5 
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 (  را می دهند  2تشکیل یک خوشه جدید) خوشه  6با  1است بنابراین  61با مقدار  6و 1در ماتریس فوق کمترین فاصله بین 

 از فرمول زیر استفاده می شود   2جدید  یخوشهبا   5و 4و  9  هایخوشهدر ماتریس جدید  برای پیدا کردن فاصله بین  بنابراین

 

       1فرمول شماره 

 

 2با  9الف :یافتن فاصله 

است که در  9نیز همان مقادیر خوشه    kمی باشند و    i ,jاست که در فرمول فوق همان  6و 1ترکیب شده از دو عضو  2خوشه 

استخراج می شود    9نیز فاصله اقلیدوسی به دو خوشه است که از جدول  شماره   Cاین مرحله یک عضو دارد   و منظور  

 بنابراین فرمول فوق را برای این محله جاگذاری میکنیم که داریم 

 
 2با  4یافتن فاصله -ب

است که در  4نیز همان مقادیر خوشه    kمی باشند و    i ,jمان است که در فرمول فوق ه 6و 1ترکیب شده از دو عضو  2خوشه 

 کنیم که داریم را برای این محله جاگذاری می 1فرمول در 9مقادیر را با توجه به جدول شماره این مرحله یک عضو دارد   بنابراین 

 
 :2با خوشه  5یافتن فاصله خوشه  -ج

ت که در اس 5نیز همان مقادیر خوشه    kمی باشند و    i ,jفرمول فوق همان است که در  6و 1ترکیب شده از دو عضو  2خوشه 

 کنیم که داریم را برای این محله جاگذاری می 1درفرمول  9بنابراین مقادیر را با توجه به جدول شماره ، این مرحله یک عضو دارد

 

 
 کنیموج  در ستون آخر ماتریس شماره وارد میدر این مرحله به ترتیب سه عدد نهایی از فرمول را در مراحل الف و ب 

 

 2و تشکیل خوشه  6و1ماتریس بعد از ترکیب خوشه   -4ماتریس شماره 

  9 4 5 2(=1و6)

911 183 22 2 9 

972 145 2  4 

971 2   5 

 2(=1و6)    2
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دهند)خوشه وشه جدید را میاست که تشکیل خ 22با مقدار  4و 9کمترین فاصله بین دو خوشه  4در ماتریس جدید شماره  

 (7شماره 

-استفاده می  1شماره از فرمول   7با گروه جدید   5و 4و  9بنابراین در ماتریس جدید  برای پیدا کردن فاصله بین گروههای  و 

 کنیم 

 7و   5یافتن فاصله  -د

است که در  5نیز همان مقادیر خوشه    kمی باشند و    i ,jاست که در فرمول فوق همان  4و 9ترکیب شده از دو عضو  7خوشه 

کنیم که را برای این محله جاگذاری می 1درفرمول  9شماره  ماتریساین مرحله یک عضو دارد   بنابراین مقادیر را با توجه به 

    داریم

 

 
 7و   2یافتن فاصله  -ه

است که در  2نیز همان مقادیر خوشه    kو می باشند    i ,jاست که در فرمول فوق همان  4و 9ترکیب شده از دو عضو  7خوشه 

کنیم که را برای این محله جاگذاری می 1درفرمول   4و 9عضو دارد   بنابراین مقادیر را با توجه به ماتریس شماره  دواین مرحله 

 داریم 

 
 یمکنوارد می 5 در ستون آخر ماتریس شماره  د وهبه ترتیب عدد نهایی از فرمول را در مراحل  اکنون

 7و تشکیل خوشه  ،4و9 هایماتریس بعد از ترکیب خوشه  -5ماتریس شماره 

  5 2(=1و6) 7(=4و9)

621 971 2 5 

 2(=1و6)  2 478

 7(=4و9)   2

 (8دهند)خوشه شماره است که تشکیل خوشه جدید را می 621با مقدار  7و 5کمترین فاصله بین دو خوشه  5در ماتریس شماره  

 2و8وشه یافتن فاصله خ-و

( است 4و 9خود شامل دو عضو  7خوشه  می باشند )   i ,jدر فرمول فوق همان  است که  7و 5ترکیب شده از دو عضو  8خوشه 

  5و  4است که در این مرحله دو عضو دارد   بنابراین مقادیر را با توجه به ماتریس شماره  2نیز همان مقادیر خوشه    kو 

 کنیم که داریمجاگذاری می را برای این محله 1درفرمول 

 
 7تشکیل خوشه  ، و7و5 هایماتریس بعد از ترکیب خوشه  -2ماتریس شماره 

  2(=1و6) 8(=5و 7(=4و5))

 2(=1و6) 2 565

 8(=5و 7(=4و5))  2
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 . کنیموارد می 2در ستون آخر ماتریس شماره   "و"مرحله اکنون عدد نهایی از فرمول را در 

 
 ی افراد در مثال ذکر شدهدارنمای خوشه بند

 رخداد -6

هوای رخداد عبارت است از دفعات و تعداد روزهای متوالی که یک گونهباشد. هواها میهای مهم گونهرخداد و رخنداد از ویژگی

که در  ختمعلوم ساهوای دلخواه را محاسبه کرد. مثلاً توان چندین ویژگی مهم هر گونهمعین دیده شده است. به کمک رخداد می

توان در مقابلِ رخداد ویژگی دیگری به می .از سوی دیگرهوا تا چند روز باید انتظار ماندگاری آن را داشتصورت ظهور یک گونه

عبارت است از دفعات و تعداد روزهای متوالی که یک گونه هوا دیده نشده هوا را نیز بررسی کرد. رخنداد رخُنَداد هر گونهنام 

هوا دوباره هوا چه مدت باید سپری شود تا آن گونهکه پس از پایان یک گونه کردمعلوم توان ژگی مثلاً میاست. به کمک این وی

 (. 64: 1982گیرد )مسعودیان: رخداد قرار می برابرشود. بنابراین رخنداد در  دیده

 است.لب آورده شدههواها در نرم افزار مترخداد گونه یتابع محاسبه
function [oc]=ocurs(t); 

n=length(t); 

ng=max(t); 

o=[]; 

i=0; j=1; 

while j<n-1 

while t(j,1)==t(j+1,1) & j<n-1 

    i=i+1; 

    j=j+1; 

end 

o=[o ; [t(j,1) i+1]]; 

j=j+1; 

i=0; 

end 

for i=1:ng 

    oc(1,i)=mean(o(o(:,1)==i,2)); 

    oc(2,i)=std(o(o(:,1)==i,2)); 

    oc(3,i)=(oc(2,i)./oc(1,i))*100; 

    oc(4,i)=max(o(o(:,1)==i,2)); 

    oc(5,i)=min(o(o(:,1)==i,2)); 
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    oc(6,i)=sum(o(:,1)==i); 

    oc(7,i)=sum(o(o(:,1)==i,2)); 

    oc(8,i)=1-oc(6,i)./oc(7,i); 

end 

end 

 پيايی -7

هوا پس از خود یا دفعاتی است که یک گونه شمارها چگونگی پیایی آنهاست. مقصود از پیایی هواهای مهم گونهیکی از ویژگی

کرد.  یند را شناسائیاهواهای پیهای هوای ناسازگار و گونهتوان گونهشود. با بررسی پیایی میهوای دیگر دیده میپس از یک گونه

نشود. ویژگی مهم نیز مشاهده jهوایگونه iهواینامیم هرگاه پس از مشاهده گونهمیjهوای را ناسازگار با گونهiهوای گونه

یک  یا است. طبیعی است که احتمال مشاهدههوتوان تشخیص داد میزان تداوم هر گونههوا می دیگری که با شمارش پیایی گونه

-هواهای همانند تمایل دارند از پی هم ظاهر شوند. حتی برخی از گونههوا بیشتر است زیرا گونههوا پس از رخداد همان گونهگونه

هوا، پس از هر گونه دادرخگیرند. مثلاً اگر فراوانی هوای کاملاً متباین هستند وظیفه گذار را بر عهده میهوا که حد واسط گونه

روزهائی  شمارN. اگر یمآوردست میهواها بههوای دیگر )پیایی( را برحسب درصد بیان کنیم معیاری از یکپارچگی گونهگونه

را به صورت زیر تعریف  OI پیاییشاخص  هوا باشد آنگاهدفعات مشاهده آن گونه شمارnهوا مشاهده شده و باشد که یک گونه

 کنیم.می

N

n
OI 1 

های کاملاً پیوسته برابر های هوای کاملاً گسسته این شاخص برابر صفر و برای الگودر مورد گونه
N

1
1 بود  خواهد

 (. 64و  69: 1982)مسعودیان: 

 لب آورده شده است.افزار متهواها در نرمایی گونهی پیتابع محاسبه

function [suc psuc]=succ(t); 

n=length(t); 

ng=max(t); 

i=0; j=2; 

suc(1:ng,1:ng)=0; 

while j<n-1 

while t(j,1)==t(j+1,1) & j<n-1 

    i=i+1; 

    j=j+1; 

end 

suc(t(j-1,1),t(j-1,1))=suc(t(j-1,1),t(j-1,1))+i; 

suc(t(j-1,1),t(j,1))=suc(t(j-1,1),t(j,1))+1; 

j=j+1; 

i=0; 

end 

a=repmat(sum(suc),ng,1); 

psuc=(suc./a)*100; 

end 
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  هواگونه گذارينام  -8

گروهی اقدام گروهی و بیشترین همانندی درونای بر مبنای بیشترین ناهمانندی بینها در تحلیل خوشهکه به برش دادهپس از این

 (:9جدول هواها رعایت شد)گذاری گونهگذاری آماده گردید. در مجموع موارد زیر در نامواها برای نامهگردید گونه

 هواها در هر ایستگاه مختص همان ایستگاه همدید است.گذاری گونهنام -1

هوا استفاده شد و برجستگی هر صفت نسبت به سایر صفات به عنوان های بارز هر گونهگذاری از ویژگیدر نام -6

 گذاری در نظر قرار گرفت.اولویت نام

 های رایج در مطالعات پیشین استفاده گردید.هوا از واژهگذاری هر گونهبرای نام -9

 هواها پرهیز شد.از طولانی شدن نام گونه -4

 ای محاسبه شد و متغیرهای دارای بیشترین اهمیت شناسایی گردید.پراش کلی هر متغیر قبل از واکاوی خوشه -5

 

 هواهاگونه یگذارنامفات برگزیده در ص (0جدول 

 باد بارش نم نسبی دما

 بسیار بادی بسیار کم بارش  بسیار خشک بسیار گرم

 پرباد کم بارش  خشک گرم

 بادی ... خشکمهین نیمه گرم

 نیمه بادی نیمه بارشی ... /خنکمعتدل

 کم باد ... نیمه مرطوب نیمه سرد

 بسیار کم باد بارشمند مرطوب سرد

 آرام بسیار بارشمند بسیار مرطوب بسیار سرد

 ... ... ... یخبندان
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 هواهاي ايرانگونه

 

 مقدمه

که ای های ایستگاههای همدید بویژه مراکز استانها استفاده شده است و از تحلیل خوشههواهها در ایران، از دادهبرای شناسائی گونه

ها دارند شناسایی شده ی که کمترین تفاوت در بین  اعضا  خود و بیشترین تفاوت را با دیگر گروههایشود تا گروهدر آن سعی می

توجه به خصوصیات فیزیکی آنها  ها باها در هر یک از ایستگاههواشناسائی گونهه است. بنابراین دیبندی به انجام رسو فرایند طبقه

های آماری هر یک اجرای روش ترکیب و جداسازی انجام و پس از آن ویژگی هواهای هم خانواده پس از بارهاخوانی گونهو هم

هواها هوا با دیگر گونههوا، احتمال وقوع، پیایی و رخداد و میزان سازگاری هرگونهمشخص گردید. فراوانی هر گونه هاهوااز گونه

در ادامه ایستگاههای همدید بطور جداگانه  ه است.ها مورد بررسی قرار گرفتهوااز جمله مواردی است که در جهت شناساندن گونه

 شود:بررسی می

 

 

 اردبيل -1

 .(9 یهوای از هم جدا است )نگارهاردبیل دارای هفت گونه

 
 هواهای ایستگاه اردبیلدارنمای گونه -0 ینگاره

 هوای گرم و مرطوبگونه-1-1

(. فراوانی این گونه 4 ی)نگاره شودماه دیده میمهر انتهایماه تا اردیبهشت انتهایز اوجی برخوردار است و ااز فراوانی تک گونهنیا

 یعمده چیرگی لیبه دلباشد. درصد در طول سال می 7/13احتمال بارشمندی آن  .هستدرصد  8/15موردمطالعه  یدر کل دوره



15 

 

هوا در این گونه روزی دماتغییرات شبانه ی. دامنههستیخبندان  یپدیده بدونسال این گونه  و فصول گذار گرم یفصلی در دوره

های ی که در تمام ساعتهوا باددر این گونه .هستدرصد  65تغییرات رطوبتی آن  ی. همچنین دامنههستسلسیوس  یدرجه 5/8

شمند؛ بسیارسرد، بادی؛ بسیار سرد، بار یگرم و خشک، بیشترین سازگاری و با گونه یاین گونه، با گونه آرام است. وزدروز می

ترین هوا در روز بادوام 1/9 پایستگیبا  گرم و مرطوبهوای گونه .(2جدول ) سازگاری ندارد هیچبسیار سرد، یخبندان، مرطوب 

جدول ) است ثبات در مدت حاکمیت خود کمترینپذیری و میزان تغییر بالاترینگونه دارای این است.  اردبیل های هوایمیان گونه

5.) 

 هوای گرم و خشكگونه-1-2

احتمال رخداد این (. 5ی )نگاره شودفروردین تا انتهای آبان دیده می این گونه از فراوانی تک اوجی برخوردار است و از ابتدای

هست درصد  8/11احتمال بارشمندی گونه  درصد و 4/6یخبندان در این گونه  احتمال رخداد. هستدرصد  8/69هوا در سال گونه

و  درصد 45سلسیوس و دامنه تغییرات رطوبتی گونه  یدرجه 9/14هوا در این گونه روزی دماتغییرات شبانه ی. دامنه(7ل )جدو

های روز آرام در تمام ساعتدر این گونه نیز باد نسبی کمتر است، دمای این گونه هوا نسبت به میانگین ایستگاه بالاتر و رطوبت

 باشدمی بالاترین رخدادو ترین حاکمیت بیشرای دا هاروز فراوانی نسبت به سایر گونه 1369 اب گرم وخشکهوای گونه وزد.می

 (.5جدول )

 هوای معتدلگونه-1-0

شهریور تا میانه  یتیر و اوج دوم آن از میانه یاوج اول آن از میانه اسفند تا میانه .این گونه از فراوانی دو اوجی برخوردار است

 1/18این گونه دارای فراوانی رخدادی برابر (. 2 ی)نگاره ه در دومین اوج خود دارای فراوانی بیشتری استباشد کماه میآذر

(. در زمان حاکمیت این گونه تقریباً اغلب متغیرهای 7است )جدول درصد  2/93درصد در طول سال است. احتمال بارشمندی آن 

ی هواهای گرم و خشک، خنک خشک بادی سازگارتر و با گونهونه با گونهاین گجوی به مقادیر میانگین ایستگاه نزدیک هستند. 

 هیچ سازگاری ندارد. یخبندان مرطوببسیار سرد

 هوای خنكِ خشكِ بادیگونه-1-1

احتمال اسفند است.  12زمان اوج آن در . (7 ینگاره) شوددیده می ابتدای خرداد )دوازدهم(تا مهر )دوم(  ابتدایاین گونه از 

احتمال رخداد یخبندان در آن باشد. در طول سال می درصد 9/11درصد و احتمال بارشمندی آن  5/17هوا در سال د این گونهرخدا

 92تغییرات رطوبتی آن  یدامنه وسلسیوس  یدرجه 2/3 ،هوادر این گونه روزی دماتغییرات شبانه ی. دامنهباشددرصد می 6/46

درصد نیز نسبت به میانگین کمتر  18نسبی حدود دکی کمتر از میانگین ایستگاه بوده و رطوبتدمای این گونه ان باشد.درصد می

سرد بادی سازگارتر و با بسیار یاین گونه با گونه دارد. یتوجهسرعت قابلهای روز در تمام ساعت هوا باددر این گونهاست. 

 (.2)جدول  گرم و مرطوب کمترین سازگاری را دارد یگونه

 هوای بسیار سردِ بارشمندگونه-1-1

. احتمال (8 ینگارهباشد )ماه میآذر 61و  62آن در  چیرگیوجود دارد و نقطه اوج  میانه فروردینتا  ابتدای آباناین گونه از 

-درصد می 6/37یخبندان  رخداددرصد و احتمال  2/23باشد. احتمال بارشمندی آن درصد می 4/7این گونه در طی سال  رخداد

. در استدرصد  9تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 1/6هوا در این گونه روزی دماتغییرات شبانه یباشد. دامنه

 برابر است. 5/4نسبت به میانگین کمتر و بارش آن نسبت به میانگین ایستگاه روز سرعت باد شبانه هایتساع در تماماین گونه 

گرم و مرطوب؛ و گرم و خشک  یکه با گونهباشد در حالیسردِ بادی میبسیار سرد بارشمند؛ گونه بسیارترین گونه با گونه سازگار
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 ارشمندببوده که این نشانگر ثبات بیشتر گونه بسیار سردِ  هوااین گونهپذیری مربوط به میزان تغییر کمترین سازگاری ندارد هیچ

 (.5است )جدول ها نسبت به دیگر گونه

 بادی هوای بسیار سردِنهگو -1-6

 ینگارهباشد )ماه میآذر  66اوج چیرگی آن در  ینقطه .شوددیده می ماهماه تا انتهای فروردینآبان یمیانهاین گونه در طی سال از 

احتمال و درصد  3/36یخبندان در این گونه  رخدادباشد. درصد احتمال درصد می 8/11هوا در سال این گونه رخداداحتمال  (.3

 یسلسیوس و دامنه یدرجه 5/8هوا در این گونه روزی دماتغییرات شبانه ی. دامنه(7جدول ) باشددرصد می 1/18بارشمندی گونه 

ترین گونه سازگاربالایی دارد. سرعت  از نیمروز یه بعدو  ابتدای روز آرام. در این گونه نیز باد در است درصد 62تغییرات رطوبتی 

مانند  روز 8/1 پایستگیبا  این گونه .باشدگرم و مرطوب می یها؛ گونهخنکِ خشکِ بادی و ناسازگارترین آن ی؛ گونهن گونهییا ا

هوای  یگونهاین گونه و معیار مربوط به انحرافمیزان کمترین هوای اردبیل بوده و ترین گونهبسیار سردِ بارشمند کم دوامگونه 

 (.5)جدول  باشدمی روز 9/1بسیار سردِ بارشمند با 

 هوای بسیار سردِ یخبندانِ مرطوبگونه-1-7

در زمان (. 12 ی)نگاره رسدمیماه به اوج خود دی 8باشد و در ماه میماه تا انتهای اسفندفعالیت این گونه از ابتدای آذر یدوره

درصد  85زمان رخداد این گونه در حدود  نسبی درکند و نمسلسیوس نوسان می یدرجه -19تا  -5حاکمیت این گونه دما بین 

که این گونه حاکم است اردبیل روزهای سردی را (. زمانی7جدول ) درصد بیشتر است 11است که نسبت به میانگین ایستگاه 

 ست.که احتمال رخداد یخبندان در این گونه صد درصد است. احتمال بارش گونه کمتر از میانگین ایستگاه اطوریکند بهسپری می

ی ترین گونه با گونه بسیار سردِ یخبندانِ مرطوب گونهباشد. سازگارهای روز آرام میسرعت باد در تمام ساعت ؛در این گونه هوا

هواهای گرم و مرطوب، گرم و خشک، معتدل و خنکِ خشکِ بادی هیچ سازگاری ندارد. این بسیارسردِ بارشمند بوده و با گونه

 شودحسوب میهای هوا مروز دارای کمترین حاکمیت در میان گونه 452طی روزهای سال دارد و با  گونه کمترین رخداد را در

 .(5جدول )

آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن طی روزهای سال  12تا  4های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد.می

 
 ایستگاه اردبیلگرم و خشك  هوایفراوانی گونه درصد -1 ینگاره          ایستگاه اردبیل گرم و مرطوب هوایفروانی گونه درصد-1 ینگاره
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 ایستگاه اردبیلبادی  خشكِ خنكِ هوایفراوانی گونه درصد-7 ینگاره ایستگاه اردبیل                          معتدل  هوایفراوانی گونه درصد-6 ینگاره           

 
 ایستگاه اردبیلبادی  بسیارسردِ هوایفراوانی گونهدرصد-0 ینگاره            اردبیلایستگاهبسیار سرد، بارشمند  هوایگونه فراوانیدرصد -8 ینگاره        

 

 مرطوب یخبندانِ بسیارسردِ هوایفراوانی گونهدرصد-13ی نگاره

 ایستگاه اردبیل هوایگونه رفراوانی و درصد فراوانی ه (1جدول 

 معتدل گرم و خشک گرم و مرطوب هواهاگونه

خنکِ 

خشک ِ 

 بادی

بسیار سردِ 

 بارشمند

بسیار 

سردِ 

 بادی

بسیار سردِ 

یخبندانِ 

 مرطوب

 452 352 537 1412 1421 1369 1676 فراوانی گونه
6/65 درصد فراوانی گونه 19 2/11 4/12 6/16 4/7 9/62



18 

 

 اردبیلی ایستگاه هاهواگونهرخداد ( 1جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

 گرم و

 مرطوب 

گرم و 

 خشک
 معتدل

خنکِ 

خشک ِ 

 بادی

بسیار 

سردِ 

 بارشمند

بسیار 

سردِ 

 بادی

بسیار سردِ 

یخبندانِ 

 مرطوب

 7/6 8/1 8/1 6/6 45/6 2/6 1/9 پایستگی

 2/6 9/1 9/1 6 9/6 2/6 5 پایستگیانحراف معیار 

 3/34 9/72 9/74 5/32 2/37 3/33 1/126 ریتغییر پذی

 62 14 3 17 66 69 24 بیشترین دوام

 1 1 1 1 1 1 1 کمترین دوام

 121 564 965 265 535 718 422 رخداد شمار

 452 352 537 1412 1421 1369 1676 حاکمیت

 

 

 

 اردبیل هواهای ایستگاهپیایی گونه( 6جدول 

بسیار سردِ 

یخبندانِ 

 مرطوب

سردِ  بسیار

 بادی

بسیار 

سردِ 

 بارشمند

خنکِ 

خشک ِ 

 بادی

 معتدل
 گرم و

 خشک 

 گرم و

 مرطوب 
 هاگونه

 گرم و مرطوب 1/82 2/2 8/6 27/2 2 2 2

 گرم و خشک 7/12 9/89 5/2 7/2 2 61/2 2
 معتدل 6/6 2/2 8/73 4/5 4 1/4 2
 خنکِ خشک ِ بادی 7/2 9/9 5/2 3/77 6/8 1/15 2

 بسیار سردِ بارشمند 2 2 6/1 6/1 28 9/8 5/11
 بسیار سردِ بادی 2 25/2 8/6 2/7 3/14 3/22 9/9

 بسیار سردِ یخبندانِ مرطوب 2 2 2 38/2 8/4 6/5 1/85
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 ی ایستگاه اردبیلهواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج7جدول 

 گونه هوا
      فراسنج                 

   

گرم و 
 مرطوب

 عتدلم گرم و خشک
خنکِ 

خشک ِ 
 بادی

بسیار سردِ 
 بارشمند

بسیار 
سردِ 
 بادی

بسیار سردِ 
 یخبندانِ مرطوب

8/69 8/15 فراوانی رخداد 1/18 5/17 4/7 8/11 2/5
7/13 احتمال بارشمندی 8/11 2/93 6/11 2/23 1/18 6/64

9/6 بارش یمیانه 7/1 3/9 7/1 5 8/6 6
2 احتمال یخبندان 4/6 4/12 6/46 6/37 3/36 122

-5/2 (29) یمدارباد  1/2 1/2 5/5 6/2- 3/2 6/2-
-8/1 (23) یمدارباد  4/2 6/2- 2/8 7/2- 6/6 1/2
-3/1 (15) یمدارباد  8/2- 1/2- 7/5 5/2- 8/6 7/1

-6/6 (29) یالنهارباد نصف 2 6/6- 4/7 4/5- 8/1 4/2
-6/16 (23) یالنهارباد نصف 7/5- 7- 7/11 5/7- 3/1 8/2
-19 (15) یالنهارباد نصف 4/3- 8/8- 3/2 8- 8/2- 4/1

2/11 (29) شبنم ینقطه 5/2 9/4 7/1- 8/9- 2/5- 7/14-
2/14 (23) شبنم ینقطه 9/8 7/2 3/2- 6/6- 9/6- 4/8-
2/14 (15) شبنم ینقطه 3/3 8/2 5/2- 6/9- 5/6- 4/3-

4/19 شبنم یمیانگین نقطه 9/8 8/5 8/2- 9/9- 4/9- 9/11-
1/19 (29) خشکدمای  3/8 9/5 8/9 9/9- 8/9- 5/19-
7/61 (23) خشکدمای  6/69 1/16 5/19 6/1- 8/4- 4/5-
18 (23) خشکدمای  1/13 8/8 2/12 2/6- 3/1 2/2-

17 میانگین دمای خشک 9/12 6/8 5/8 2/6- 5/2 3-
9/16 (29) تردمای  7/7 8/4 2/1 4/9- 6/4- 2/19-
9/17 (23) تردمای  15 4/3 6/7 5/1- 6 1/2-
 3/15(15) تردمای  14 8/7 3/5 8/6- 9/2 6/7-

8/14 میانگین دمای تر 16 7 2/4 8/6- 3/2- 4/3-
3/66 دما یبیشینه 7/64 3/19 9/15 8/2 1/7 6/6-

4/17 میانگین دما 12 1/3 2/8 3/1- 1 3/8-
8/11 دما یکمینه 4/7 6/4 3/1 5/4- 6/5- 2/15-

5/32 (29) ینسبم ن 2/85 2/39 1/72 5/32 88 5/32

6/25 (23) ینسبنم  6/42 7/71 9/42 1/39 6/26 9/82

3/82 (15) ینسبنم  57 6/88 2/43 1/32 75 7/81

3/82 میانگین نم نسبی 3/29 6/82 9/52 6/35 8/75 7/84

5/2 بارش 6/2 5/1 6/2 5/9 5/2 5/2
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 اروميه -2

 .(11 یاست )نگاره از هم جداهوای نهارومیه دارای هشت گو

 
 ومیههواهای ایستگاه اردارنمای گونه -11 ینگاره

 

 هوای خنكِ مرطوب ِبارشمندگونه -2-1

ماه تا انتهای بهمن یماه بوده و اوج دیگر آن از میانهماه تا میانه دیمهر یکه اوج اول آن از میانهطوریاین گونه دو اوجی بوده به

درصد در طول سال  7/3برابر  . فراوانی رخداد این گونه(16ی )نگاره ان استبآ 62شود. اوج چیرگی آن در ت مشاهده میاردیبهش

 یدرجه 5درصد است. میانگین دمای این گونه  6/62درصد و احتمال رخداد یخبندان در آن  9/44است. احتمال بارشمندی آن 

نسبی باشد. رطوبتسلسیوس می یدرجه 2/2روزی دمای آن تغییرات شبانه یده و دامنهسلسیوس کمتر از میانگین دمای ایستگاه بو

است. مقدار بارش ریزشی در زمان  درصد 69رطوبتی آن  یباشد و دامنهدرصد بیشتر از میانگین ایستگاه می 17در این گونه 

های روز آرام باشد. باد در تمام ساعتین بارش ایستگاه میبرابر میانگ 5/6رخداد این گونه بیشتر از میانگین بارش ایستگاه و حدود 

بسیار سرد و مرطوب؛ و بسیارگرم و خشک؛  یخنکِ خشکِ بادی سازگاری بالایی داشته و با دو گونه باشد. این گونه با گونهمی

 .(12جدول کمترین سازگاری را دارد )

 بارشمند نیمه گرمِ مرطوبِ هوایگونه-2-2

ماه تا ماه و اوج دیگر آن از ابتدای شهریورماه تا ابتدای مردادکه اوج اول آن از ابتدای فروردینطوریوجی بوده بهااین گونه دو

(. 19ی ماه است )نگارهمهر 63اوج دوم آن در  و ماهاردیبهشت 65و  64شود که اوج چیرگی اول آن در آبان مشاهده می یمیانه

 چیرگیبه دلیل درصد است.  2/93در طول سال است. احتمال بارشمندی آن  درصد 4/19ی برابر این گونه دارای فراوانی رخداد
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میانگین دمای این گونه بیشتر از میانگین دمای  .(11جدول باشد )پدیده یخبندان می بدونسال این گونه  های گذارفصلفصلی در 

درصد و مقدار بارش  92رطوبتی آن ی باشد. دامنهسلسیوس می یدرجه 3روزی دمای آن تغییرات شبانه یایستگاه بوده و دامنه

در زمان رخداد  نیمروزگاهی، نیمروز و بعدازباشد. باد صبحریزشی در زمان حاکمیت این گونه بیشتر از میانگین بارش ایستگاه می

بسیار سرد  یگونه دو الایی داشته و باگرم و خشک سازگاری ب یاین گونه؛ با گونه .این گونه دارای سرعتی کمتر از میانگین است

 .(12و مرطوب؛ و سردِ مرطوبِ بارشمند هیچ سازگاری ندارد )جدول 

 خنكِ خشكِ بادی هوایگونه-2-0

ماه تا ابتدای خرداد ماه و اوج دیگر آن از ابتدای اسفندماه تا میانه آذرکه اوج اول آن از ابتدای مهرطوریاوجی بوده بهاین گونه دو

(. فراوانی رخداد گونه برابر 14ی ماه است )نگارهفروردین 66آبان و اوج دوم آن در  1شود که اوج چیرگی اول آن در شاهده میم

درصد است. میانگین  9/11و احتمال رخداد یخبندان در آن  درصد 8/14درصد در طول سال است. احتمال بارشمندی آن  6/3

باشد سلسیوس می یدرجه 8/12روزی دمای آن تغییرات شبانه یین دمای ایستگاه بوده و دامنهدمای این گونه اندکی کمتر از میانگ

باشد. مقدار بارش آن درصد می 92رطوبتی آن  یو دامنه نسبی در این گونه کمتر از میانگین ایستگاه است(. رطوبت11جدول )

نسبت به میانگین  وزدمی گوناگونهای ی که در طی ساعتباد هوادر این گونه باشد.نسبت به میانگین بارش ایستگاه کمتر می

-خنکِ مرطوبِ بارشمند و ناسازگارترین آنها گونه یگونهخنکِ خشکِ بادی؛  یترین گونه با گونهسازگار .سرعت بیشتری دارند

نسبت ترین گونه دوام کمروز  3/1 این گونه با پایستگی (.12باشند )جدول هواهای بسیارسرد و مرطوب؛ و بسیارگرم و خشک می

میزان تغییرپذیری مربوط  (. کمترین3است )جدول  روز 4/1 معیار باانحرافمیزان کمترین  های ارومیه بوده و دارایبه سایر گونه

ن رخداد را این گونه بالاتری .باشدها میخنکِ خشکِ بادی نسبت به دیگر گونه یاین گونه بوده که این نشانگر ثبات بیشتر گونهبه 

  ها دارد.در بین دیگر گونه

 سرد و خشك هوایگونه-2-1

(. دارای 15ی ماه است )نگارهاسفند 67آبان و  62شود که اوج چیرگی آن در ماه دیده میاین گونه از ابتدای آبان تا انتهای فروردین

 1/86رصد و احتمال رخداد یخبندان در آن د 1/11درصد در طول سال است. احتمال بارشمندی آن  12فراوانی رخدادی برابر 

 یدرجه 8/8روزی دمای آن تغییرات شبانه یدرصد است. میانگین دمای این گونه کمتر از میانگین دمای ایستگاه بوده و دامنه

مقدار بارش  باشد.درصد می 63رطوبتی آن  ینسبی در این گونه کمتر از میانگین ایستگاه بوده و دامنهباشد. رطوبتسلسیوس می

باشد. این گونه، با های روز آرام میباشد. باد در تمام ساعتریزشی در زمان رخداد این گونه کمتر از میانگین بارش ایستگاه می

 .(3بسیار گرم و خشک هیچ سازگاری ندارد )جدول  یی سردِ مرطوبِ بارشمند بیشترین سازگاری؛ و با گونهگونه

 مرطوب بسیارسرد و هوایگونه-2-1

دی ماه است فراوانی  67شود که اوج چیرگی آن ماه دیده میاسفند یماه تا میانهآذر یکه از میانهطوریاوجی بوده بهاین گونه تک

در فصل  آن چیرگیبه دلیل درصد و  8/14(. احتمال بارشمندی آن 12ی درصد در طول سال است )نگاره 5رخداد این گونه برابر 

 یدرصد است. میانگین دمای این گونه کمتر از میانگین دمای ایستگاه بوده و دامنه 122رخداد یخبندان در آن  احتمالسال  سرد

 12رطوبتی آن  ینسبی این گونه بیشتر از میانگین بوده و دامنهباشد. رطوبتسلسیوس می یدرجه 7روزی دمای آن تغییرات شبانه

-های روز آرام میاین گونه کمتر از میانگین بارش ایستگاه بوده و باد در تمام ساعت باشد. مقدار بارش در زمان رخداددرصد می
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های روز دارای کمترین حاکمیت در میان گونه 42با  هوااین گونه سردِ مرطوبِ بارشمند سازگاری دارد. یباشد. این گونه با گونه

 هوا کمترین رخداد را دارد.. این گونهباشدهوا می

 گرم و خشك هوایگونه-2-6

 یماه تا میانهماه و اوج دیگر آن از ابتدای شهریورتیر یماه تا میانهکه اوج اول آن از ابتدای فروردینطوریاوجی بوده بهاین گونه دو

د گونه (. فراوانی رخدا17ی ماه است )نگارهفروردین 66آبان و اوج دوم آن در  1شود که اوج چیرگی اول آن در آبان مشاهده می

سال  های گذارفصلدر  ویژهآن به فصلی چیرگیدلیل بهو  درصد 2/9درصد در طول سال است. احتمال بارشمندی آن  3/14برابر 

روزی تغییرات شبانه یمیانگین دمای این گونه بیشتر از میانگین دمای ایستگاه بوده و دامنه باشد.پدیده یخبندان می بدوناین گونه 

باشد. درصد می 63رطوبتی آن  ینسبی این گونه کمتر از میانگین بوده و دامنهباشد. رطوبتسلسیوس می یهدرج 16دمای آن 

در زمان  نیمروزگاهی، نیمروز و بعدازباشد. باد صبحمقدار بارش در زمان رخداد این گونه کمتر از میانگین بارش ایستگاه می

ی نیمه گرمِ مرطوبِ بارشمند سازگاری بالایی داشته و با این گونه؛ با گونه .استرخداد این گونه دارای سرعتی کمتر از میانگین 

 .(3هواهای بسیار سرد و مرطوب؛ و سردِ مرطوبِ بارشمند سازگاری ندارد )جدول گونه
 سردِ مرطوبِ بارشمند هوایگونه-2-7

(. فراوانی این 18ی نگارهشود )ماه دیده می نتهای فروردینماه تا اآبان یاوجی برخوردار است و از میانهاین گونه از فراوانی تک

 4/34و احتمال یخبندان درصد در طول سال  4/96احتمال بارشمندی آن  باشد.می درصد 4/15مورد مطالعه  یگونه در کل دوره

تغییرات رطوبتی آن  یدامنهباشد. همچنین سلسیوس می یدرجه 2هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه ی. دامنهاست درصد

آرام است. مقدار بارش این گونه بیشتر از میانگین  وزد؛های روز میی که در تمام ساعتهوا باددر این گونه باشد.درصد می 62

هواهای گرم و خشک، بسیارگرم و  یسرد و خشک، بیشترین سازگاری و با گونه یاین گونه، با گونه باشد.بارش ایستگاه می

 و نیمه گرمِ مرطوبِ بارشمند سازگاری ندارد. خشک

 بسیارگرم و خشك هوایگونه-2-8

درصد  6/66هوا در سال رخداد این گونه . احتمال(13ی )نگاره شوددیده می ماهابتدای مهرتا ماه میانه خرداداز اوجی تکاین گونه 

باشد. سال این گونه بدون پدیده یخبندان می فصل گرمدر  چیرگی آندلیل درصد در طول سال به 5/4و احتمال بارشمندی آن 

دمای  باشد.می درصد 62تغییرات رطوبتی آن  یدامنه وسلسیوس  یدرجه 7/12 ،هوااین گونه در روزی دماتغییرات شبانه یدامنه

-در این گونه ین کمتر است.درصد نیز نسبت به میانگ 12درجه بیشتر از میانگین ایستگاه بوده و رطوبت نسبی حدود  11این گونه 

دارای بیشترین  این گونه .گرم و خشک سازگارتر است یاین گونه با گونه آرام است. وزدهای روز میی که در تمام ساعتهوا باد

هوای است. گونه ارومیههوای هوا در میان گونهگونهترین بادوامنشانگر  روز 3/8پایستگی آن با  بوده و هاحاکمیت در میان گونه

 .باشدمی ثبات در مدت حاکمیت خود کمترینپذیری و میزان تغییر بالاتریندارای  بسیار گرم و خشک

 آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی روزهای 13تا  16های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد:می سال
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 ایستگاه ارومیهبارشمند مرطوبِنیمه گرمِ هوایگونهفراوانیدرصد-10 ینگاره       ایستگاه ارومیهبارشمند مرطوبِ خنكِهواینهفراوانی گودرصد-12 ینگاره

 
 میهایستگاه اروسرد و خشك  هوایفراوانی گونه درصد -11 ینگاره          ایستگاه ارومیه    بادی  خشكِ خنكِ هوای. فراوانی گونه11 ینگاره

 
 ایستگاه ارومیه گرم و خشكهوای درصد فراوانی گونه-17 ینگاره         ایستگاه ارومیه بسیار سرد و مرطوبهوای درصد فراوانی گونه -16 ینگاره 
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 ایستگاه ارومیه بسیار گرم و خشكی هوادرصد فراوانی گونه -10 ینگاره       ایستگاه ارومیه بارشمند مرطوبِ سردِهوای درصد فراوانی گونه-18 ینگاره  

 

 هوای ایستگاه ارومیهفراوانی و درصد فراوانی هر گونه (8جدول 

 هواهاگونه
خنکِ مرطوبِ 

 بارشمند

نیمه گرمِ 

 مرطوبِ

 بارشمند

خنکِ 

خشکِ 

 بادی

سرد و 

 خشک

بسیارسرد 

 و مرطوب

گرم و 

 خشک

سردِ 

مرطوبِ 

 بارشمند

بسیارگرم 

 و خشک

 1739 1644 1625 422 811 745 1285 782 فراوانی گونه
7/3 درصد فراوانی گونه 4/19 6/3 12 5 3/14 4/15 6/66

 

 

 ارومیهی ایستگاه هاهوا گونهرخداد ( 0جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

خنکِ مرطوبِ 

 بارشمند

نیمه گرمِ 

 مرطوبِ

 بارشمند

خنکِ 

خشکِ 

 بادی

سرد و 

 خشک

بسیارسرد 

و 

 مرطوب

گرم و 

 خشک

سردِ مرطوبِ 

 بارشمند

بسیارگرم 

 و خشک

 3/8 4/9 2/6 5/9 1/6 3/1 4/6 1/6 پایستگی

 2/14 4/4 5/6 7/9 6/6 4/1 9/6 6/6 پایستگیانحراف معیار 

 4/124 5/162 6/35 6/124 9/125 1/77 6/32 8/125 تغییر پذیری

 76 92 61 69 63 11 18 69 بیشترین دوام

 1 1 1 1 1 1 1 1 کمترین دوام

 621 952 447 116 975 983 441 979 رخداد شمار

 1739 1644 1625 422 811 745 1285 782 حاکمیت
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 ارومیههواهای ایستگاه پیایی گونه (13جدول )

 هاگونه

خنکِ 

مرطوبِ 

 بارشمند

نیمه گرمِ 

 مرطوبِ

 بارشمند

خنکِ 

خشکِ 

 بادی

سرد و 

 خشک

بسیارسرد 

و 

 مرطوب

گرم و 

 خشک

سردِ 

مرطوبِ 

 مندبارش

بسیارگرم 

 و خشک

 2 92 9 2 55 23 95 582 خنکِ مرطوبِ بارشمند
 15 1 89 2 2 43 875 96 بارشمند نیمه گرمِ مرطوبِ

 2 3 55 2 62 565 57 24 خنکِ خشکِ بادی
 2 59 6 3 216 45 4 51 سرد و خشک

 2 64 2 922 18 2 2 2 بسیارسرد و مرطوب
 56 2 332 2 9 59 87 7 گرم و خشک

 2 1161 2 91 31 4 2 51 مرطوبِ بارشمندسردِ 
 1762 2 22 2 2 2 67 2 بسیارگرم و خشک
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 ی ایستگاه ارومیههواهای اقلیمی هر گونهمیانگین فراسنج (11)جدول 

 گونه هوا
                     

         فراسنج

خنکِ 

مرطوبِ 

 بارشمند

نیمه گرمِ 

 مرطوبِ

 شمندبار

خنکِ خشکِ 

 بادی

سرد و 

 خشک

بسیارسرد 

و 

 مرطوب

گرم و 

 خشک

سردِ 

مرطوبِ 

 بارشمند

بسیارگرم 

 و خشک

7/3 فراوانی رخداد 4/19 6/3 12 5 3/14 4/15 6/66

9/44 احتمال بارشمندی 2/93 8/14 1/11 8/14 2/9 4/96 5/4
3/2 بارش یمیانه 7/9 1/9 3/1 4/6 6/1 3/4 9/1

6/62 احتمال یخبندان 2 9/11 1/86 122


4/34


6/2 (29باد مداری) 9/2 2/2 9/2 4/2 5/2 9/2 4/2-
6/2 (23باد مداری) 5/2- 6/6 1 1/2 1 1/2 9-
2 (15باد مداری) 2 6/6 6/2 1/2 6 2 5/2-

1/1 (29النهاری)باد نصف 4/1 6/1 3/1 3/6 8/1 5/1 3/1
-4/1 (23النهاری)باد نصف 8/6- 9/2- 9/2- 3/2 6- 4/2- 6/9-
-6/2 (15النهاری)باد نصف 9/2- 5/1 4/2 4/2 5/1


9/2-

8/2 (29شبنم) ینقطه 9/2 5/2- 9/2- 1/19- 6/9 1/5- 5/3
5/6 (23شبنم) ینقطه 7/7 1/2- 6/5- 5/3- 3/4 1/9- 9/11

7/6 (15شبنم) ینقطه 4/7 8/2- 9/5- 12- 3/9 1/9- 7/12

8/1 میانگین نقطه شبنم 1/7 6/2- 6/5- 6/11- 1/4 3/9- 2/12

6/9 (29دمای خشک) 3/3


7/1- 2/3- 3/12 3/6- 3/12

8/3 (23دمای خشک) 3/18


1/7 2/6- 5/69 6/9 7/67

2/7 (23دمای خشک) 7/17 9/19 1/5 7/4- 4/66 6/1 7/68

1/2 میانگین دمای خشک 2/14 3/3 7/6 9/2- 8/17 1/2- 6/69

6/6 (29دمای تر) 1/8 6/6 1/9- 6/12- 9/7 5/9- 3/16

5/2 (23دمای تر) 8/16 1/8 5/6 5/4- 7/19 8/2 3/17

4/5 (15دمای تر) 6/16 6/7 9/1 2- 3/16 9/2- 18

6/4 میانگین دمای تر 7/12 5/5 6/2- 4/7- 3/12 4/1- 8/15

5/11 دما یبیشینه 61 2/12 3/8 7/2- 4/65 8/4 5/92

8/2 میانگین دما 3/14 3/3 1/9 7/5- 5/17 5/2 1/69

6/6 دما یکمینه 8/8 1/9 2/6- 2/12- 2/3 7/9- 2/15

6/85 (29نم نسبی) 4/73 7/79 5/71 4/72 6/22 9/85 8/26

1/26 (23نم نسبی) 9/43 8/92 1/46 1/22 3/92 1/25 3/92

2/76 (15نم نسبی) 4/59 1/93 9/48 2/27 91 1/74 8/99

3/75 میانگین نم نسبی 7/29 59 5/55 6/72 2/49 4/77 1/48

1/9 بارش 4/1 5/2 6/2 4/2 2 2/1 1/2
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 اصفهان -3

 (.62ی از هم جدا است )نگارهی اصفهان دارای هفت گونه

 
 اصفهان هواهای ایستگاهدارنمای گونه -23 ینگاره

 بارشمند، سرد و بسیار مرطوب هوایگونه-0-1

شود. اوج نمایی این گونه انتهای آذر طور پراکنده در ابتدای فصل بهار نمایان میایان زمستان و نیز بهماه تا پی آباناین گونه از میانه

باشد. احتمال رخداد درصد می 73درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  9. فراوانی این گونه (61ی )نگاره باشدماه میو انتهای دی

ان روزی در زمآذرماه است. تغییرات دمای شبانه 16این گونه هوا  چیرگیی اوج باشد. نقطهدرصد می 69یخبندان در این گونه 

ترین درصد از پایین 6/9هوا با فراوانی هواهای شناسایی شده این گونهباشد. در میان گونهی سلسیوس میدرجه 2این گونه  چیرگی

-تر میها پایینی گونهاست که از همه 4/1معیار این گونه روز است. انحراف 2/1فراوانی برخوردار است. پایستگی این گونه هوا 

 (.14بسیار بسیار گرم و خشک دارد )جدول هوای هوا کمترین سازگاری را با گونهباشد. این گونه

 سرد و مرطوب هوایگونه-0-2

 چیرگیی اوج هوا ابتدای آذرماه است. نقطهی یابد. اوج چیرگی این گونهماه ادامه میماه آغاز و تا فروردینی آباناین گونه از میانه

باشد. درصد می 62بوده و احتمال بارشمندی آن  درصد 19. فراوانی آن نزدیک به (66ی )نگاره آذرماه است 5این گونه هوا 

است.  ی سلسیوسدرجه 16این گونه  چیرگیدرصد است. تغییرات دمای شبانه در زمان  93احتمال رخداد یخبندان در این گونه 

-شود. پایستگی این گونهگاهان بر تندی باد مداری افزوده میگیر نیست اما شامروز تندی باد در این گونه چشمهنگام صبح و نیم

 (.14)جدول  بسیار بسیار گرم و خشک استهوای هوا دارای کمترین سازگاری با گونهاست. این گونه 9/6هوا 

 خشكسرد و نیمهنیمه هوایگونه-0-0

های دی و بهمن از چیرگی آن کاسته شود در طی ماهماه آغاز شده و تا ابتدای آذرماه دیده میاین گونه از انتهای مهر و ابتدای آبان

-رسد و تا ابتدای اردیبهشت بهماه دوباره اوج گرفته و در اسفند و ابتدای فروردین به اوج نمایانی خود میشده، اما از انتهای بهمن

درصد بوده و  11. فراوانی این گونه (69ی )نگاره اسفندماه است 18هوا این گونه ی اوج چیرگیود. نقطهشیده میطور ضعیف د
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روز  5/6درصد است. پایستگی این گونه  14ی یخبندان در آن باشد. احتمال رویداد پدیدهدرصد می 6احتمال بارشمندی آن تنها 

 (.14جدول ) بسیار بسیار گرم و خشک استهوای ی با گونههوا دارای کمترین سازگاراست. این گونه

 خنك و مرطوب هوایگونه-0-1

-ماه به اوج نمایانی خود رسیده و از ابتدای آذرماه از چیرگی آن کاسته میی آبانهوا از انتهای مهرماه آغاز شده و در میانهاین گونه

این  ی اوج چیرگیز و نقطهباشد، البته نه به شدت پاییگونه نمایان می ماه و نیز ابتدای اردیبهشت اینفروردیناز شود. همچنین 

باشد. با نمایان گشتن درصد می 68درصد بوده، احتمال بارشمندی آن  8. فراوانی این گونه (64ی نگارهاست )ماه آبان 5هوا گونه

باشد. نوسانات دمای ین گونه بالاتر از میانگین مییخبندان نزدیک به صفر است. وزش باد در ا یاین گونه احتمال رخداد پدیده

وا دارای کمترین سازگاری با هروز است. این گونه 6ی سلسیوس است. پایستگی این گونه درجه 19روزی در این گونه شبانه

 (.14جدول ) بسیار بسیار گرم و خشک استهوای گونه

 گرم و خشكبادی نیمه هوایگونه-0-1

ی ماه و میانهی دو اوج نمایانی است. یکی در فصل بهار و دیگر در فصل پاییز بوده و از انتهای فروردینهوا دارااین گونه

ی مهرماه به اوج چشمگیری شود. از پایان شهریور دوباره این گونه آشکار گشته و در میانهاردیبهشت این گونه بسیار آشکار می

ود. هوا ممکن است بسیار پراکنده نمایان شدر فصول تابستان و زمستان این گونهگردد. خود رسیده و از آغاز آذرماه ناپدید می

درصد بوده و احتمال بارشمندی آن نزدیک به  61. فراوانی این گونه (65ی )نگاره مهرماه است 8هوا این گونه ی اوج چیرگینقطه

باشد اما هنگام بادها در این گونه چندان تند نمیدرصد است. احتمال رویداد یخبندان در این گونه صفر است. هنگام صبح  2

ی سلسیوس است. پایستگی این درجه 15روزی در این گونه شود. نوسانات دمای شبانهگاه بر تندی باد افزوده میروز و شامنیم

 (.14اشد )جدول ببارشمند، سرد و بسیار مرطوب میهوای هوا دارای کمترین سازگاری با گونهروز است. این گونه 1/4گونه 

 بسیار سرد و مرطوب هوایگونه-0-6

ی یخبندان در این درصد است. احتمال رخداد پدیده 2درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  16هوا نزدیک به فراوانی این گونه

-اه به اوج نمایانی خود میمماه و ابتدای بهمنهوا از ابتدای آذرماه نمایان شده و در انتهای دیباشد. این گونهدرصد می 32گونه 

ایی کمتر از میانگین هوا تا اندازه. تندی باد در این گونه(62ی نگارهشود )رفته تا پایان زمستان از چیرگی آن کاسته میرسد و رفته

هوا هروز است. این گون 6/9این گونه  یستگی. پاباشدی سلسیوس میدرجه 16روزی در این گونه است. نوسانات دمای شبانه

 (.14جدول ) بسیار بسیار گرم و خشک استهوای دارای کمترین سازگاری با گونه

 بسیار بسیار گرم و خشك هوایگونه-0-7

درصد است. احتمال رخداد یخبندان در این گونه صفر است. این  1درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  91هوا فراوانی این گونه

-رسد سپس از نمایانی آن اندکاز انتهای خردادماه تا ابتدای شهریورماه به اوج آشکاری خود میگونه از میانه اردیبهشت آغاز و 

های های سال جز ماهیک از ماههوا در هیچشود. این گونهی ماه مهر به بعد ناپدید میایی که از میانهشود به گونهاندک کاسته می

وزند. نوسانات گاه بادها از سوی شمال و شرق میروز و شامهوا هنگام نیمگونه. در این (67ی )نگاره شودنامبرده شده دیده نمی

بارشمند، سرد و هواهای وا دارای کمترین سازگاری با گونههی سلسیوس است. این گونهدرجه 12روزی در این گونه دمای شبانه

باشد. این گونه دارای سازگاری رطوب میسرد و م اری، بسو مرطوب ، خنکخشکو مرطوب، سرد و نیمه ، سردبسیار مرطوب

هواها بوده روز دارای بالاترین حاکمیت در میان دیگر گونه 9762. این گونه با (14است )جدول بسیار بالایی با خودش بسیار

 .(19جدول است )از همه بیشتر  67معیار آن با مقدار ها بیشتر بوده و انحرافروز از دیگر گونه 6/4پایستگی آن با 
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آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی روزهای  67تا  61های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد.سال می

 

  
 اصفهان ایستگاه درصد فراوانی گونه سرد و مرطوب -22ینگاره      اصفهان ایستگاهبارشمند، سرد و بسیار مرطوب  درصد فراوانی گونه -21ینگاره  

 
 اصفهان ایستگاه ی خنك و مرطوبدرصد فراوانی گونه -21ینگاره      اصفهان ایستگاه ی نیمه سرد و نیمه خشكدرصد فراوانی گونه -20ینگاره  

 
 اصفهان ایستگاه بسیار سرد و مرطوب هوایفراوانی گونهدرصد -26ینگاره    اناصفه ایستگاه گرم و خشكبادی، نیمه هوایفراوانی گونهدرصد -21ینگاره 
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 اصفهان ایستگاه بسیار بسیار گرم و خشك هوایدرصد فراوانی گونه -27ینگاره

 

 هوای ایستگاه اصفهانفراوانی و درصد فراوانی هر گونه ( 12جدول 

 هواهاگونه

بارشمند، 

سرد و 

بسیار 

 مرطوب

سرد و 

 طوبمر

سرد و نیمه

 خشکنیمه

خنک و 

 مرطوب

بادی، نیمه 

گرم و 

 خشک

بسیار سرد 

 و مرطوب

بسیاربسیار 

گرم و 

 خشک

987 فراوانی گونه 1512 1928 348 6522 1466 9762

6/9 درصد فراوانی گونه 7/16 11 3/7 5/61 3/11 9/91

 

 اصفهانی ایستگاه هاهواگونهرخداد ( 10جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

بارشمند، سرد و 

 بسیار مرطوب

سرد و 

 مرطوب

سرد و نیمه

 خشکنیمه

خنک و 

 مرطوب

بادی، نیمه گرم 

 و خشک

بسیار سرد 

 و مرطوب

بسیار بسیار گرم 

 و خشک

2/1 پایستگی 9/6 5/6 6 1/4 6/9 6/4

4/1 پایستگیانحراف معیار  6/6 8/6 7/1 9/5 9 67

5/87 تغییر پذیری 7/35 2/114 3/84 3/168 8/35 131

15 بیشترین دوام 13 64 15 42 18 128

1 ترین دواممک 1 1 1 1 1 1

649 رخداد شمار 225 591 458 217 442 629

987 حاکمیت 1512 1928 348 6522 1466 9762
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 اصفهانهواهای ایستگاه پیایی گونه( 11جدول

 هاگونه

بارشمند، 

سرد و بسیار 

 مرطوب

سرد و 

 بمرطو

بادی، سرد 

-و نیمه

 خشک

خنک و 

 مرطوب

بادی، نیمه گرم 

 و خشک

بسیار 

سرد و 

 مرطوب

بسیار بسیار 

گرم و 

 خشک

بارشمند، سرد و بسیار 

 مرطوب
7/55 6/4 7/2 7/6 2 9/2 2

3/62 سرد و مرطوب 2/77 29/7 8/2 67/2 9/2 2

4/9 خشکبادی، سرد و نیمه 4/5 6/73 9/5 4/6 2/4 2

6/7 خنک و مرطوب 2/9 3/9 2/79 9 6/2 2

1/4 بادی، نیمه گرم و خشک 5/2 4 7/12 32 1/2 4/6

5/8 بسیار سرد و مرطوب 5/8 5 2/2 29/2 4/88 2

2 بسیار بسیار گرم و خشک 2 2 1/2 1/4 2 2/37
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 ی ایستگاه اصفهانهواهای اقلیمی هرگونه( میانگین فراسنج11جدول 
 هواگونه

 
 

 راسنجف        
 

بارشمند، سرد و 
 بسیار مرطوب

سرد و 
 مرطوب

بادی، سرد و 
 خشکنیمه

خنک و 
 مرطوب

بادی، نیمه 
گرم و 
 خشک

بسیار سرد 
 و مرطوب

بسیار بسیار 
گرم و 
 خشک

فراوانی رخداد 9/9 7/16 6/11 3/7 5/61 3/11 4/91

احتمال بارشمندی 7/73 7/62 4/6 6/67 3/5 8/5 3/2
بارش یمیانه 3/5 9/9 8/1 9/9 6/1 2/1 1/1

احتمال یخبندان 6/69 9/93 2/14 11/2 2 4/32 2
(29باد مداری) 6/2 27/2 2/2 9/2 6/2 27/- 22/2 
(23باد مداری) 4/2 4/2 7/2 8/2 3/2 6/2 5/2- 
(15باد مداری) 5/2 21/1 7/2 1/1 3/2 9/2 46/2-

(29النهاری)باد نصف 25/2 6/2 9/1 9/2 8/2 2/2 4/2
(23النهاری)د نصفبا 4/2- 2 9/6 2/2 6/1 4/2 6/6-

(15النهاری)باد نصف 17/2- 2/1 22/9 8/1 9 84/2 12/1-
(29شبنم) ینقطه 8/1 23/6- 23/2- 3/6 1 8/7- 4/9
(23شبنم) ینقطه 29/9 1/6- 3/7- 9/6 6/2- 3/7- 5/6
(15شبنم) ینقطه 5/9 5/6- 27/3- 9/1 7/2- 7/7- 2/6

نقطه شبنممیانگین  4/6 1/6- 4/7- 25/6 2 2/7- 5/6
(29دمای خشک) 25/4 2/1 4/4 6/8 9/19 8/6- 5/62

(23دمای خشک) 6/7 7/12 5/15 8/17 7/64 8/2 4/96

(23دمای خشک) 2/2 4/3 4/14 2/12 2/69 2/5 2/96

میانگین دمای خشک 7/5 8/2 3/12 7/19 62 7/6 8/67

(29دمای تر) 22/9 6/2 7/2 8/5 8/7 9/4- 3/11

(23دمای تر) 6/5 4/5 5/2 4/12 7/16 2/1 4/12

(15دمای تر) 1/5 2/4 8/5 5/3 1/16 21/1 2/12

میانگین دمای تر 6/4 6/9 1/4 9/8 2/12 7/2- 2/14

دما یبیشینه 2/3 9/19 6/18 9/62 1/67 2/3 1/95

میانگین دما 4/2 6/7 3/12 3/19 8/13 1/9 4/67

دما یکمینه 9/9 1/1 8/9 2/7 5/16 9/9- 2/13

(29نم نسبی) 1/82 9/77 48 5/72 7/44 1/23 4/99

(23نم نسبی) 75 9/46 1/62 97 4/62 7/95 7/15

(15نم نسبی) 7/82 5/45 4/62 6/98 1/66 6/42 3/15

میانگین نم نسبی 3/82 5/52 5/92 1/43 2/63 5/52 7/61

بارش 7/4 7/2 2 3/2 2 1/2 2
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 انزلی -4

 (.68ی )نگاره است از هم جداهوای گونه ششانزلی دارای 

 

 
 هواهای ایستگاه انزلیدارنمای گونه -28 ینگاره

 

 مندبسیار مرطوب سرد بارشهوای ونهگ-1-1

در طی اوجی است و  صورت تکبهشود منحنی فراوانی آن پاییز شروع شده و تا پایان فروردین دیده می یهوا از میانهاین گونه

 چیرگیاوج  یهوا در دی و بهمن است و نقطه(. فراوانی این گونه63 یرسد )نگارههای دی و بهمن به بیشترین مقدار خود میماه

درصد در طول سال است و میانگین  21درصد و احتمال بارش آن  17هوا باشد. احتمال رخداد این گونهماه میدی 67هوا در گونه

یخبندان  یمیلیمتر است که بیشترین مقدار بارش روزانه را دارد. احتمال رخداد پدیده 12در هر بارش در حدود آن  یبارش روزانه

کمترین  باشد وهواهای انزلی میدرصد است که بیشترین احتمال یخبندان در بین گونه 7هوا در حدود در زمان حضور این گونه

دلیل افزایش احتمال بارش و افزایش رسد بهنظر میشوند. بههوا دیده میین گونهدماها و بیشترین مقدار رطوبت نسبی با حضور ا

دما و رطوبت اختلاف یشود و همچنین به دلیل افزایش نسبی تندی باد دامنهمقدار بارش روزانه که همراه با افزایش ابرناکی می

هوا دیده روزی دما و رطوبت در زمان حضور این گونهنهتغییرات شبا یکه کمترین دامنهطوریروزی کاهش یافته است بهشبانه

 2نسبی آن حدود تغییرات رطوبت یسلسیوس و دامنه یدرجه 4از  کمتر هواروزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنه.شودمی

(. 13وزد )جدول سبتاٌ شدید میو میانی روز با سرعت قابل توجه و ن های آغازینهوا بادها در ساعتباشد. در این گونهدرصد می

 8بارشی، پیایی هوای خنک و مرطوب نیمههواهای ناسازگار انزلی نام برد زیرا فقط با گونهتوان یکی از گونههوا را میاین گونه

هوا در این گونه(. پایستگی 18کم و ناچیز است )جدول هواها یا پیایی ندارد و یا اینکه پیایی آن بسیاردرصدی دارد و با سایر گونه
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شود و همچنین ضریب تغییرات آن بیشتر هوا عدد بزرگی محسوب میروز است که با توجه به فصل حضور گونه 2/4هر حضور 

هوا روز پیاپی این گونه 49حضور متوالی  یطول دوره آماری مورد مطالعه سابقه . دردرصد است که بیشترین مقدار است 142

 (. 17جدول شود )دیده می

 بارشیخنك و مرطوب نیمههوای گونه-1-2

کلی تا پایان طورماه شروع شده و بهمهر ی(. فراوانی آن از میانه92 یشود )نگارهسرد سال دیده می روزهایهوا بیشتر در این گونه

نی آن در طی زمستان کاهش شود. ولی منحنی فراوادرصد سال دیده می 22ماه ادامه دارد، در واقع این گونه در بیشتر از اردیبهشت

 16آن در  چیرگییابد. اوج های دی و بهمن این فراوانی به کمتر از نصف کاهش میکه در ماهطوریدهد. بهچشمگیری را نشان می

 هوای غالب انزلیتوان گونهدرصد در سال است که آن را می 69هوا کمی بیشتر از باشد. احتمال رخداد این گونهماه میفروردین

های سرد سال زیاد است که فراوانی آن در ماهباشد. با وجود ایندرصد در طول سال می 97حساب آورد و احتمال بارشمندی آن به

 سویروز از شبانه هایهوا در بیشتر ساعتد در این گونهوزش با سوی(. 13پدیده یخبندان است )جدول  بدونهوا ولی این گونه

شود که این باعث افزایش موقعیت شهر انزلی باعث انتقال رطوبت و هوای خنک از دریا به خشکی میبا توجه به  . کهشمالی است

روزی دما در این شود دامنه تغییرات شبانهشود و همچنین کاهش دامنه تغییرات دمایی و رطوبتی میرطوبت نسبی و کاهش دما می

هوای بسیار مرطوب و سرد بارشمند و باشد. پیایی آن با گونهصد میدر 3درجه سلسیوس و دامنه تغییرات رطوبتی آن  5هوا گونه

وجود اینکه (. با18ها یا بسیار کم یا بدون پیایی است )جدول درصد است و با سایر گونه 5بارشی در حدود هوای معتدل نیمهگونه

 (.17تر است )جدول پذیری آن به نسبت کمهواها است ولی تغییرفراوانی رخداد آن بیشتر از سایر گونه

 هوای بادی گرم و خشك زمستانهونهگ-1-0

درصد است. احتمال رخداد  1هوا کمتر از (. احتمال رخداد این گونه91 ی)نگاره شودهوا در فصول سرد سال دیده میاین گونه

گونه در دوره  چیرگیود اینکه درصد است و مقدار بارش آن در هر دفعه نیز بسیار کم است. با وج 9هوا کمتر از بارش این گونه

 سویاین به دلیل وزش با تندی زیاد است که عمدتاً از  ؛ کهاست درصد 1سرد سال است ولی احتمال رخداد یخبندان آن تنها 

شود میانگین دمای زمستانه افزایش یابد و به بیشتر از باد )باد فون( است که باعث میغربی است و در واقع گرمجنوب و جنوب

باد، کاهش پیامد دیگر وزش این گرم ؛ وسلسیوس برسد یدرجه 66ی دما نیز بیشتر از سلسیوس و میانگین بیشنه یدرجه 12

درصد است که این مقدار برای  68میانی روز در حدود  هاینسبی در ساعتکه میانگین رطوبتطورینسبی است بهشدید رطوبت

تغییرات دمایی و  ینسبی باعث افزایش دامنهن وزش باد گرم وکاهش رطوبتشود. همیکم محسوب مییک شهر ساحلی بسیار

تغییرات  یهوا است. دامنهتغییرات متعلق به این گونه یکه بیشترین دامنهطوریشود. بههوا میرطوبتی در زمان حضور این گونه

-گونه هوا با(. پیایی این گونه13باشد )جدول می درصد 61تغییرات رطوبتی آن  یسلسیوس و دامنه یدرجه 19روزی دما شبانه

است در نیمی از موارد  درصد 5/12 هوای بسیار مرطوب و سرد بارشمنددرصد و با گونه 4/92بارشی،هوای خنک و مرطوب نیمه

کم  بسیاروا ه(. فراوانی رخداد این گونه18هوای سرد یا خنک بارشی نمایان خواهد شد )جدول هوا، یک گونهبعد از این گونه

 3/1طور متوسط رخداد آن در سال بهشمارهوا، رخداد این گونه شمارآمار و فراوانی کلی  یسال طول دوره 96است با احتساب 

است روز دوام نیاورده  9آماری هیچ وقت بیشتر از  یطول دوره کم است و دربسیارخواهد بود و همچنین پایستگی آن نیز  دفعه

 (.17جدول هوایی در منطقه است )تر این گونهکم است و بیانگر حضور منظمبسیاریز پذیری آن نتغییر

 مندهوای معتدل بارشگونه-1-1
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 (ماهاردیبهشت 14اوج  یشود که یکی در فصل بهار )با نقطهصورت دو اوجی دیده میهوا در طی سال بهمنحنی فراوانی این گونه

درصد و  12هوا در سال (. احتمال رخداد این گونه96 یشود )نگارهماه( مشاهده میآبان 16اوج  یفصل پاییز )با نقطه و دیگری

میلیمتر است که عدد  15درصد و میزان بارش در هر بارندگی نزدیک به  42بدون رخداد پدیده یخبندان است. احتمال بارش آن 

ریا به خشکی بوده که باعث انباشت رطوبت شده و زمینه د سویهوایی عمدتاً از وزش بادهای این گونه سوینسبتاً بزرگی است. 

سلسیوس و  یدرجه 2هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یکنند. دامنهو پاییزه فراهم می ههای نسبتاً شدید بهاررا برای بارش

اختلاف اندکی با میانگین کلی دمای هوا باشد که متعادل است. میانگین دمایی این گونهمی درصد 11دامنه تغییرات رطوبتی آن 

 ایستگاه دارد. 

 بارشیهوای گرم نیمهگونه -1-1

خرداد ماه به  8ماه شروع شده که در شود فراوانی این گونه از اول اردیبهشتصورت دو اوجی دیده میاین گونه نیز در طی سال به

و با نزدیک شدن به فصل پاییز دوباره منحنی فراوانی اوج  شوددر فراوانی آن دیده می یرسد و با شروع تابستان کاهشاوج می

-)نگارهرسد ماه به بعد نیز فراوانی آن به صفر میرسد و از میانه آبانماه به بیشترین مقدار خود در اوج دوم میمهر 16گرفته که در 

درصد  99ندان است. احتمال بارش آن باشد. بدون رخداد پدیده یخبدرصد می 13هوا در سال این گونهاحتمال رخداد  (.99ی 

نسبی در این ال رطوبت و افزایش میانگین رطوبتشمالی بوده که باعث انتق سویدارای  هاوزش باد در بیشتر ساعتباشد. می

رطوبتی  هوای معتدل بارشمند دامنه تغییراتکنند و مانند گونهزمینه را برای بارش فراهم می همتاحدودی ؛ وشودسال می از هنگام

بارش پیایی دارد و با بقیه هوای بسیار گرم بادی کمهوای معتدل بارشمند و گونههوا فقط با گونهاین گونه نماید.و دمایی را کم می

 (.18هواها هیچ سازگاری ندارد )جدول گونه

 بارشهوای بسیار گرم بادی كمونهگ-1-6

 یشود که از آغاز خرداد تا میانههای گرم سال دیده میک اوجی و فقط در ماهصورت تهوا در طول سال بهمنحنی فراوانی این گونه

باشد درصد می 69هوا در طی سال (. احتمال رخداد این گونه94 ی)نگاره ماه در اوج فراوانی قرار داردماه ادامه دارد و در مردادمهر

درصد و بدون  12رود. احتمال بارش آن شمار میب شهر انزلی بهالغهوای بارشی، گونهمرطوب نیمهوهوای خنککه به همراه گونه

شمالی و با تندی نسبتاً زیاد بوده که باعث انتقال رطوبت  سویدارای  هاندان است. وزش باد در بیشتر ساعترخداد پدیده یخب

دما، کاهش شدیدی  توجهش قابل شود که با وجود افزایسال می از هنگامنسبی در این دریا به خشکی و افزایش میانگین رطوبت

 2هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یتغییرات دمایی نیز زیاد نیست. دامنه یدر رطوبت نسبی دیده نشده و همچنین دامنه

 یهدرج 63دما نزدیک به  یشود. میانگین بیشینههوا دیده میباشد. بالاترین دما در زمان حضور این گونهدرجه سلسیوس می

. این کنددرصد، شرایط را برای ایجاد یک هوای شرجی فراهم می 79نسبی بیشتر از رسد که با وجود میانگین رطوبتسلسیوس می

توان گفت بارشی دارد، میهوای گرم نیمهدرصدی که با گونه 4شود زیرا علاوه بر پیایی هوا محسوب میناسازگارترین گونه گونه

روز  1/7هوا پایستگی این گونه (.18هیچ پیایی و سازگاری ندارد و به نوعی خود سازگار است )جدول  هواها،که با سایر گونه

-معیار و ضریب تغییر. انحرافشودهوا دیده میروز متوالی این گونه 53حضور  یآماری مورد مطالعه، سابقه یاست. در طول دوره

 .(17)جدول  زیاد است بسیارپذیری آن نیز 

آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی روزهای  94تا  63های هوا در طول سال در نگارهرخداد هر گونهفراوانی 

 باشد.سال می
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 بارشینك و مرطوب نیمهخهوای گونهفراوانی درصد -03 ینگاره  ایستگاه انزلی   بارشمند سردومرطوبهوای بسیارگونهفراوانی درصد -20 ینگاره

 
 انزلی  ایستگاهبارشمند هوای معتدلگونهفراوانی درصد -02 ینگاره     انزلی ایستگاهزمستانه بارشكمخشكوگرمهوای بادیگونهفراوانی  درصد-01 ینگاره

 
 انزلی ایستگاهبارش كمبادیگرمهوای بسیارهگونفراوانی درصد-01 ینگاره  انزلی       ایستگاهبارشی نیمههوای گرمگونهفراوانی درصد -00 ینگاره  
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 انزلیهوای ایستگاه فراوانی و درصد فراوانی هر گونه( 16جدول 

 هواهاگونه

بسیار مرطوب 

 سرد بارشمند

خنک و 

 مهین مرطوب

 بارشی

بادی گرم 

خشک 

زمستانه بسیار 

 کم بارش

معتدل 

 بارشی

گرم نیمه 

 بارشی

بسیار گرم بادی 

 کم بارش

1326 فراوانی گونه 6257 73 1876 6177 6211

9/17 درصد فراوانی گونه 4/69 7/2 5/12 6/13 69

 انزلیی ایستگاه هاهواگونهرخداد  (17)جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

بسیار 

مرطوب سرد 

 بارشمند

خنک و 

 مهین مرطوب

 بارشی

بادی گرم خشک 

زمستانه بسیار کم 

 بارش

معتدل 

 بارشی

گرم نیمه 

 بارشی

بسیار گرم بادی 

 کم بارش

2/4 پایستگی 7/9 9/1 4/9 7/9 1/7

4/2 یستگیپا انحراف معیار 6/4 2/2 6/4 7/9 12

7/142 تغییر پذیری 116 1/49 7/169 3/122 3/193

49 بیشترین دوام 68 9 99 66 53

1 کمترین دوام 1 1 1 1 1

468 رخداد شمار 723 22 542 532 927

1326 اکمیتح 6257 73 1876 6177 6211

 

 انزلیهواهای ایستگاه پیایی گونه( 18جدول 

 

 

 هاگونه

بسیار 

مرطوب 

سرد 

 بارشمند

خنک و 

-مهین مرطوب

  بارشی

بادی گرم خشک 

 زمستانه

 بسیار کم بارش 

معتدل 

 بارشمند

گرم نیمه 

 بارشی

بسیار گرم 

بادی کم 

 بارش

بسیار مرطوب سرد 

 بارشمند

6/31 4/5 5/12 6/2  

خنک و مرطوب  نیمه 

 بارشی

8 1/32 4/92 4/2  

بادی گرم خشک 

 زمستانه بسیار کم بارش

6/2 9/2 9/44 9/2  

7/2 معتدل بارشمند 1/4 3/8 9/87 4/9 1/2

2 گرم نیمه بارشی 1/2  4/5 6/32 4

بسیار گرم بادی کم 

 بارش

2 2  4/2 4/2 3/35
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 انزلی ی ایستگاههواهای اقلیمی هر گونهنج( میانگین فراس10جدول 

 هواگونه

 فراسنج

بسیار 

مرطوب سرد 

 بارشمند

خنک و 

 مهین مرطوب

 بارشی

بادی گرم خشک 

زمستانه بسیار کم 

 بارش

معتدل 

 بارشمند

گرم 

نیمه 

 بارشی

بسیار گرم 

بادی کم 

 بارش

9/17 فراوانی رخداد 4/69 7/2 5/12 6/13 69

2/21 احتمال بارشمندی 2/92 5/6 8/93 2/99 7/15

2/15 بارش یمیانه 3/8 1/1 7/14 8/16 4/3

8/2 احتمال یخبندان 2 9/1  2 

-7/6 (29باد مداری) 8/2- 8/4 1- 4/2- 6/2

-3/9 (23باد مداری) 6/6- 7 4/6- 8/6- 9/9-

-9 (15باد مداری) 5/1- 4 6/1- 5/1- 5/1-

-2/6 (29النهاری)باد نصف 8/2 9/1 7/2 4/2 2/2

7/6 (23النهاری)باد نصف 9/2- 1/1 4/2- 7/1- 6-

3/1 (15النهاری)باد نصف 6/1- 6/1 1/1- 5/6- 4/9-

7/9 (29شبنم) ینقطه 4/7 4/1 2/16 5/17 1/61

2/4 (23شبنم) ینقطه 8/8 7/2 2/19 5/18 6/66

7/4 (15شبنم) ینقطه 3 5/9 7/19 9/18 6/66

9/4 میانگین نقطه شبنم 4/8 9/6 9/19 1/18 3/61

3/4 (29دمای خشک) 8/8 1/19 9/14 6/13 6/69

8/2 (23دمای خشک) 3/11 4/62 2/17 8/66 2/67

2/2 (23دمای خشک) 6/11 1/17 8/12 6/66 3/62

 میانگین دمای خشک 5/12 6/12  6/61 8/65

4/4 (29دمای تر) 1/8  4/19 1/18 8/61

8/5 (23دمای تر) 9/12 5/11 9/15  

8/5 (15دمای تر) 1/12 3/12 15 7/13 7/69

6/5 میانگین دمای تر 4/3 12 5/14 6/13 1/69

1/8 بیشینه دما 6/19 5/66 6/13 1/64 8/68

6/2 میانگین دما 7/12 1/12 9/12 9/61 7/65

6/4 کمینه دما 6/8 7/3 5/19 2/18 2/66

6/36 (29نم نسبی) 3/32 9/43 4/32 1/32 8/87

3/85 (23نم نسبی) 8/81 1/68 1/73 9/77 1/79

1/88 (15نم نسبی) 5/82 3/46 7/86 4/73 8/75

1/83 میانگین نم نسبی 6/87 7/49 1/85 6/89 3/73

2/3 بارش 9/9  3/5 9/4 5/1
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 اهواز -5

 (.95 یاست )نگاره از هم جدا هوای اهواز دارای شش گونه

 
 اهوازگونه هواهای ایستگاه  دارنمای -01 ینگاره

 هوای سرد و مرطوبگونه-1-1

 5/2هوا ی یخبندان در این گونهدرصد است. احتمال رخداد پدیده 8درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  17هوا فراوانی این گونه

اندک از آشکاری و رسد. سپس اندکیماه به اوج خود می بهمنی مهرماه آغاز شده و در ابتدا و میانهباشد. این گونه از میانهمی

هوا . در زمان چیرگی این گونه(92ی )نگاره شود. اوایل ماه فروردین نیز این گونه آشکار استنیرومندی این گونه کاسته می

با روز است. این گونه دارای کمترین سازگاری  6/9باشد. پایستگی این گونه می سلسیوسی درجه 16روزی دما تغییرات شبانه

 (.66جدول ) بسیار بسیار گرم و بادی و گرم و خشک استهواهای گونه

 هوای خنكگونه-1-2

باشد. هوا صفر میباشد. احتمال رویداد یخبندان در این گونهدرصد می 5درصد و احتمال بارشمندی آن  12هوا فراوانی این گونه

ماه و دی رسد سپس از چیرگی این گونه در آذرماه به اوج خود میآبان انتهایاین هواگونه از انتهای شهریورماه نمایان گشته و در 

. تغییرات (97ی )نگاره رسدماه این گونه به اوج خود میویژه اسفند و نیز فروردینهای بهمن و بهشود، اما دوباره در ماهکاسته می

پایستگی این گونه های تند در این گونه بالا نیست. است. احتمال رخداد باد سلسیوسی درجه 15روزی در این گونه دمای شبانه

 (.66جدول ) بسیار بسیار گرم و بادی برخوردار استی این گونه از کمترین سازگاری با گونهروز است  2/6

 بارشمند، معتدل و بادیهوای نیمهگونه-1-0

ی یخبندان در این هواگونه صفر ال رخداد پدیدهدرصد است. احتم 95درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  5هوا فراوانی این گونه

های آذر، دی و بهمن این گونه چندان رسد. در ماهماه به اوج خود میمهر ابتدایی شهریور آغاز و در است. این هواگونه از میانه

-درجه 16ی در این هواگونه روز. تغییرات دمای شبانه(98ی نگارهاست )فروردین ماه  19هوا این گونه ایان نیست. اوج چیرگینم

روز  3/1هوا وزند. پایستگی این گونههوا با تندی بالایی میروز و شامگاه بادهای مداری در این گونهاست. هنگام نیم سلسیوسی 

 روزهای حاکمیت این گونه در میان روزهای مورد شمارتر است. ها پاییناز دیگر گونه 5/1است و انحراف معیار آن با مقدار 
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بسیار بسیار گرم و بادی هوای تر است. این گونه دارای کمترین سازگاری با گونهها پایینروز بوده که از دیگر گونه 222 یبررس

 (.66جدول ) است

 هوای گرم و خشكگونه-1-1

ن گونه صفر است. ی یخبندان در ایدرصد است. احتمال رویداد پدیده 6درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  61فراوانی این گونه 

این  چیرگیی اوج ماه شهریوراست. نقطه انتهایفروردین ماه و نیز در  انتهایاین هواگونه دارای دو اوج نمایانی است. یکی در 

است. پایستگی این  سلسیوسی درجه 17روزی در این هواگونه . تغییرات دمای شبانه(93ی )نگاره فروردین ماه است 68گونه 

 (.66جدول ) هوای سرد و مرطوب استترین سازگاری با گونهاست. این گونه دارای پایین روز 4/4گونه 

  هوای آرام، سرد و مرطوبگونه-1-1

هوا صفر است. درصد است. احتمال رخداد یخبندان در این گونه 48درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  16فراوانی این هواگونه 

 شودهای تابستانی این گونه دیده نمیدر ماه.رسدآذرماه به اوج چیرگی خود می ابتدایده و در این هواگونه از ماه آبان آغاز ش

روز است. این گونه  9/9است. پایستگی این گونه  سلسیوسی درجه 4روزی در این هواگونه . تغییرات دمای شبانه(42 ی)نگاره

 (.66جدول ) بادی و گرم و خشک استبسیار بسیار گرم و های ترین سازگاری با گونهدارای پایین

 هوای بسیار بسیار گرم و بادیگونه-1-6

هوا صفر است. درصد است. احتمال رخداد یخبندان در این گونه 9/2درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  96هوا فراوانی این گونه

 های خرداد، تیر و مرداد استد، اما اوج این گونه در ماهیابمهر ماه ادامه می انتهایماه آغاز و تا فروردین انتهایهوا از این گونه

ویژه در النهاری در این گونه بهاست. بادهای نصف سلسیوسی درجه 18روزی در این هواگونه . تغییرات دمای شبانه(41 ی)نگاره

روز  9878است. حاکمیت این گونه با روز  7/12گاه از تندی بسیار بالایی برخوردار است. پایستگی این گونه روز و شامهنگام نیم

 (.66جدول مرطوب از همه کمتر است )،هواهای خنک و آرام، سردهوا با گونهها بالاتر است. سازگاری این گونهاز دیگر گونه

 وزهایآمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی ر 41تا  92های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد.می سال

 

 
 اهوازایستگاه  هوای خنكدرصد فراوانی گونه -07ینگاره                   اهوازایستگاه  هوای سرد و مرطوبدرصد فراوانی گونه -06ینگاره      
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 اهوازایستگاه  هوای گرم و خشكدرصد فراوانی گونه -00ینگاره      اهوازایستگاه بارشمند، معتدل و بادی هوای نیمهدرصد فراوانی گونه -08ینگاره   

 
  اهوازایستگاه  هوای بسیار بسیار گرم و بادیدرصد فراوانی گونه -11 ینگاره        اهوازایستگاه هوای آرام، سرد و مرطوب درصد فراوانی گونه -13ینگاره   

 

 

 

 هوای ایستگاه اهوازفراوانی و درصد فراوانی هر گونه( 23جدول  

             

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خنک سرد و مرطوب هواهاگونه
نیمه بارشمند، 

 بادیمعتدل و 
 گرم و خشک

آرام، سرد و 

 مرطوب

بسیار بسیار 

 گرم و بادی

6127 فراوانی گونه 1688 222 6523 1442 9878

7/17 درصد فراوانی گونه 8/12 5 2/61 12/16 2/96
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 اهوازی ایستگاه هاهواگونهرخداد ( 21جدول                          

 هاگونه 

 

                      هاویژگی               

 سرد و مرطوب

 
 خنک

نیمه بارشمند، 

 معتدل و بادی

گرم و 

 خشک

آرام، سرد و 

 مرطوب

بسیار بسیار گرم و 

 بادی

6/9 پایستگی 2/6 3/1 46/4 63/9 7/12

65/9 پایستگیانحراف معیار  47/6 55/1 8/5 7/9 63/66

52/33 پذیریتغییر 3/36 5/82 9/191 5/114 39/622

92 بیشترین دوام 17 11 98 41 116

1 کمترین دوام 1 1 1 1 1

245 رخداد شمار 489 912 582 493 922

6127 حاکمیت 1688 222 6523 1442 9878

 

 

 اهوازهواهای ایستگاه پیایی گونه( 22جدول 

 خنک و مرطوب سرد هاگونه
بارشمند، نیمه

 معتدل و بادی

و گرم

 خشک

آرام، سرد و 

 مرطوب

بسیار بسیار 

 گرم و بادی

2/88 سرد و مرطوب 7/8 5 2 7/7 2

6/4 خنک 8/86 12/8 7/1 8/1 2

1 نیمه بارشمند، معتدل و بادی 3/9 1/71 1/1 7/1 6/2

2 گرم و خشک 3/9 1/11 7/31 2 9

3/5 آرام، سرد و مرطوب 4/2 9 2 7/88 2

2 بسیار بسیار گرم و بادی 2 5/1 9/5 2 7/32
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 ی ایستگاه اهوازهواهای اقلیمی هرگونه( میانگین فراسنج20جدول 

 هواگونه
 

 فراسنج                                  

 سرد و 
 مرطوب

 
 بارشمند، نیمه خنک

 معتدل و بادی
 گرم و

 خشک 
 آرام، سرد

 طوبو مر 
 بسیار بسیار 
 گرم و بادی

7/17 فراوانی رخداد 8/12 5 2/61 6/16 2/96 
1/5 2/8 احتمال بارشمندی 95 5/6 1/48 4/2

4/6 بارش یمیانه 4/1 9/9 3/2 3 3/6

2/2 احتمال یخبندان 2 2 2 2 2

-4/2 (30باد مداری) 6/2- 7/2 4/2- 2/2 2

-3/2 (30باد مداری) 9/2- 4/9 5/1- 1 7/2-

-7/2 (51باد مداری) 4/2- 6/6 1- 2/2 2/1-

1/1 (30النهاری)باد نصف 8/2 6/1- 3/2 1/2- 1

1/6 (30النهاری)باد نصف 6/6 6- 3/6 2 8/9

6/6 (51النهاری)باد نصف 1/6 4/2- 7/9 9/2 5/2

5/5 (30شبنم) ینقطه 7 5/14 5/3 3/3 6/19

3/5 (30شبنم) ینقطه 2 15 1/7 2/11 1/11

5/5 (51شبنم) ینقطه 8/5 5/14 7 5/11 4/3

7/5 میانگین نقطه شبنم 5/2 2/14 6/8 3/12 9/11

2/19 3/8 (30دمای خشک) 4/13 2/61 2/11 1/68

7/17 (30دمای خشک) 8/64 6/68 95 2/12 6/46

1/17 (30دمای خشک) 2/69 7/62 7/99 12 6/46

1/14 میانگین دمای خشک 6/62 9/64 5/63 5/14 8/92

9/7 (30دمای تر) 4/12 5/12 1/15 7/12 5/13

3/11 (30دمای تر) 6/15 1/62 7/13 8/19 5/69

5/11 (51دمای تر) 7/14 4/13 6/13 2/19 3/66

1/12 میانگین دمای تر 9/19 5/18 3/17 5/16 8/61

4/62 دما یبیشینه 9/67 2/92 5/97 3/18 6/45

9/14 میانگین دما 1/62 2/64 1/63 3/14 9/92

9/8 دما یکمینه 3/16 2/18 3/62 3/12 9/67

82 (30نم نسبی) 1/25 5/74 2/42 8/83 1/46

4/47 (30نم نسبی) 7/92 6/42 /13 5/79 1/17

3/47 (51نم نسبی) 99 43 5/62 9/75 6/15

8/53 میانگین نم نسبی 1/44 5/57 5/63 6/82 65

6/2 بارش 1/2 6/1 2 9/4 2
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 ايلام-6

 (.46ی )نگاره است از هم جداایلام دارای هفت گونه 

 
 

 
 هواهای ایستگاه ایلام دارنمای گونه -12 ینگاره

 

 هوای نیمه خشك گرمگونه-6-1

 گرددو دیگری از ابتدای تا پایان پاییز مشاهده می تا پایان بهار ابتدای و از صورت دو اوجیاین گونه در طی سال بهمنحنی فراوانی 

-این گونهاحتمال بارشمندی  شود.و در آن یخبندان دیده نمی درصد 16 حدودسال  هوا دراین گونه رخداداحتمال  .(49 یره)نگا

در آن روزی دما تغییرات شبانه یدامنه سلسیوس بیشتر از میانگین دمای ایستگاه بوده، یدرجه 9دمای آن  نیانگیم و درصد 3هوا 

 18 آنتغییرات رطوبتی  یو دامنه درصد کمتر از میانگین بوده 12هوا نسبی در این گونهرطوبت رسد.می سلسیوس یدرجه 16به 

شود و تنها باد مشاهده نمی بعد از نیمروزو  نیمروزدر  توجهدر این گونه بادها با سرعت قابل  .(67است )جدول  درصد

های بسیار سرد سازگاری ندارد و بیشترین یعت گرم آن با گونهبه طب هوا با توجهبالایی دارد. این گونهسرعت حدی  تا گاهیصبح

 (.62هوای گرم و خشک و بادی دارد )جدول سازگاری را با گونه

 بادی و و خشك هوای گرمگونه-6-2

شود. می مشاهده گوناگونهای یز با فراوانییصورت دو اوجی و از میانه بهار شروع و تا میانه پانمودار فراوانی این گونه نیز به

هوا در سال این گونه رخداد احتمال (.44 یماه است )نگارهماه و روزهای ابتدایی مهرسوم شهریور یدههآن  چیرگیاوج  ینقطه

 توجهبا سرعت قابل وزش بادها  .استیخبندان  یپدیده بدونو درصد  1بسیار ناچیز و کمتر از  درصد و احتمال بارشمندی آن 12
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های تابستانی افزایش دما و نیمروزازغرب در بعد سویرود. وزش باد از شمار میهای بارز این گونه بهاز ویژگی بعد از نیمروزدر 

دلیل سلسیوس بیشتر از میانگین دمای ایستگاه بوده و به یدرجه 7کاهش رطوبت نسبی را در پی دارد. میانگین دمای این گونه 

است. کمترین میزان  ی سلسیوسدرجه 19تغییرات دمایی آن زیاد و در حدود  ینسبی، دامنهکاهش احتمال بارش و رطوبت

 (.67)جدول  باشدمیدرصد کمتر از میانگین  61نسبی آن رطوبت ای کههواهای ایلام دارد به گونهنسبی را بین گونهرطوبت

ها سازگاری ندارد هواشود و با دیگر گونهیو بادی و نیمه خشک گرم دیده م هواهای بسیار گرم و خشکسازگاری آن فقط با گونه

 (.62جدول )

 و بادی گرم و خشكبسیار هوای گونه-6-0

صورت تک اوجی است که هدر طی سال ب آن. منحنی فراوانی سال منطبق استگرم بر فصل هوا به لحاظ گستره فصلی این گونه

آن  احتمال بارشمندیو درصد  66هوا این گونه رخداداحتمال  (.45 یشود )نگارهمی مشاهده پایان تیر و مردادماه ط اوج آنانق

سلسیوس است که  یدرجه 63هوا در حدود میانگین دمای این گونهیخبندان است.  بدون درصد و 1بسیار ضعیف و در حدود 

تواند به عنوان یانگین است که میدرصد کمتر از م 62هوا نسبی در این گونهباشد. رطوبتهواها دارا میبیشترین دما را در بین گونه

با سرعت هوا نیز وزش بادها در این گونه (.67بیان شود )جدول هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانهزیاد  یدامنهدلیلی بر 

ترین بادوامروز  7با میانگین عمر رود. بسیار گرم و خشک و بادی شمار میهای بارز بهاز ویژگی بعد از نیمروزدر  توجهقابل 

را نیز در  بیشترین میزان تغییرپذیریو معیار بیشترین انحراف روز 6/16با هوا . این گونههوای ایلام است هایدر میان گونههوا گونه

و خشک و بادی،  گرم و ؛هوای نیمه خشک گرمهوا فقط با گونه(. سازگاری اندک این گونه65هواهای ایلام دارد )جدول بین گونه

 (.62شود )جدول هوا محسوب میهواهای دیگر پیایی ندارد و ناسازگارترین گونهشود و با گونهمی دیده

 بادیسرد و بارشمند،  بسیار هوایگونه-6-1

 ینگارهگردد )مشاهده میهای آبان و آذر( و پایان فصل زمستان معمولاً در دو ماهِ ابتدای فصل بهار و در فصل پاییز )ماهاین گونه 

 ءاست و از این رو جزدرصد  22آن  احتمال بارشمندی ویخبندان  ، بدوندرصد 12هوا در سال این گونه رخداد(. احتمال 42

سلسیوس کمتر از میانگین دمای ایستگاه و رطوبت  یدرجه 4میانگین دمای این گونه . رودشمار میهواهای با اهمیت ایلام بهگونه

صبح  بادسرعت چندانی ندارند اما  و عصر نیمروزبادهای  هوادر این گونهشتر از میانگین است. درصد بی 67هوا نسبی در این گونه

هواهای شهر ایلام و سازگارترین گونه ترینکم دوام ءهوا جز(. این گونه67)جدول  کندپیدا می ایتوجهنگام سرعت قابل ه

هواها کمتر و در حدود گونه یپایستگی آن از همه سازگاری دارد. بیش وهوای این شهر کم شود، زیرا با تمامی گونهمحسوب می

 .(62است )جدول روز دوام نداشته  17از  شتریب گاهآماری هیچ یروز است و همچنین در طول دوره 6

 سرد و كم بارش هوایگونه -6-1

مستان تا پایان بهار و دیگری از آغاز تا پایان که یکی از پایان زاست  در طی سال به صورت دو اوجی هوااین گونهنمودار فراوانی 

 9 هوایخبندان در این گونه رخداداحتمال و درصد  15هوا در سال این گونه رخداداحتمال  .(47 ینگاره). شودپاییز دیده می

ایستگاه بوده،  دمای سلسیوس کمتر از میانگین یدرجه 5میانگین دمای این گونه . استدرصد  3آن احتمال بارشمندی و  درصد

در حد میانگین ایستگاه  هوانسبی در این گونهاست. رطوبتسلسیوس  یدرجه 16هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنه

هوای بسیار گرم هوا با گونه. اگرچه این گونهوزدنمیای توجهبا سرعت قابل  در طی روز در این گونه باد (.67)جدول  باشدمی

 .(62است )جدول و بیش سازگار  کم هواهابادی سازگاری ندارد با سایر گونهخشک و 

 سردو بسیار هوای بسیار بارشمندگونه-6-6
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هوای مهم و پر (. گونه48 یماه است )نگارهپایان دی آن در چیرگیاوج  یشود و نقطهپاییز تا آغاز بهار دیده می پایاناین گونه از 

مقدار بارش در هر دفعه را  نیشتریب و درصد 27آن احتمال بارشمندی و  درصد 11در طی سال آن  خدادراحتمال اثر در ایلام که 

سلسیوس کمتر از میانگین  یدرجه 16باشد. میانگین دمای آن هوای ایلام میهواها دارا است. سردترین گونهدر بین سایر گونه

محاسبه شده است. کاهش قابل توجه دما و ورود رطوبت از  درصد 91 هوادر این گونه یخبندان رخداداحتمال  دمای ایستگاه و

نسبی ایلام در این شکلی که بیشترین میانگین رطوبتهوا موجب شده است بهنسبی را در این گونهطریق بارش، افزایش رطوبت

صورت قابل هروز بشبانه هایتاعسنسبت به دیگر هنگام بادهای صبحسرعت هوا در این گونه (.67شود )جدول هوا دیده میگونه

روز نداشته که از این نظر کمترین مقدار را  12آماری مورد بررسی تداومی بیش از  یهوا در دوره. این گونهیابدافزایش می توجهی

دارای ده و محاسبه ش روز 3/1 هوا بوده و مقدار آناین گونه کمترین انحراف معیار مربوط بههواهای ایلام دارد. در بین گونه

 مندنیمه بارش و هوای بسیار سرد(. بیشترین سازگاری آن با گونه65هواها است )جدول در بین گونهکمترین میزان تغییرپذیری 

 .(62)جدول  است

 هوای بسیار سرد نیمه بارشیگونه-6-7

بهمن  یمیانهآن در  چیرگیاوج  یو نقطهشود پاییز تا آغاز بهار دیده می پایاناز و صورت تک اوجی هاین گونه بفراوانی منحنی 

بیشترین  درصد و 12باشد. احتمال بارشمندی آن درصد می 14در طی سال  هوااین گونه رخداداحتمال  (.43 ی)نگاره می باشدماه 

یانگین دمای سلسیوس کمتر از م یدرجه 11هوا میانگین دمای این گونه. شودهوا دیده میدر این گونه یخبندان رخداداحتمال 

را دارد و  نسبیتغییرات رطوبت یاست. بیشترین دامنهسلسیوس  یدرجه 12 ی آنروزی دماتغییرات شبانه یدامنهایستگاه بوده، 

(. 67در طول روز برخوردار نیست )جدول  باد از سرعت قابل توجهیهوا . در این گونهدرصد است 52میانگین رطوبت نسبی آن 

 (.62هواهای گرم ناسازگار است )جدول دارد و با گونه سردو بسیار بسیار بارشمندهوای ین سازگاری را با گونههوا بیشتراین گونه

 آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی روزهای 43تا  49های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 .باشدمی سال

 
 ایلام ایستگاه و خشك بادیهوای گرم گونهدرصد فراوانی  -11 ینگاره           ایلامایستگاه نیمه خشك گرم هوای گونهنی درصد فراوا -10 ینگاره
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  ه ایلامایستگا بسیار بارشمند سرد و بادیهوای گونهدرصد فراوانی  -16 یهنگار   ایلام ایستگاه گرم، خشك و بادیهوای بسیار گونهفراوانی درصد -11 ینگاره

 
 ایلام   ایستگاه هوای بسیار بارشمند و بسیار سرددرصد فراوانی گونه -18 ینگاره        ایلام ایستگاه سرد و كم بارشهوای درصد فراوانی گونه - 17 ینگاره

 
 ایستگاه ایلامبسیار سرد نیمه بارشی هوای گونهدرصد فراوانی  -10 ینگاره                                      

 

 هوای ایستگاه ایلامفراوانی و درصد فراوانی هر گونه( 21جدول 

 هواهاگونه
نیمه خشک 

 گرم

 بسیار بارشمند،

 و بادی سرد

بسیار 

بارشمند و 

 بسیار سرد 

بسیار سرد 

 نیمه بارشی

گرم و 

خشک 

 بادی

سرد و 

 بارشکم

 بسیار گرم

 و بادی خشک

369 فراوانی گونه 722 325 1151 1683 1618 1751

5/11 درصد فراوانی گونه 2/3 9/11 4/14 1/12 6/15 3/61
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 ایلامی ایستگاه هاهواگونهرخداد (21جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

نیمه خشک 

 گرم

بسیار 

 سرد بارشمند،

 و بادی

بسیار بارشمند 

 و بسیار سرد 

بسیار سرد 

 نیمه بارشی

گرم و 

خشک 

 بادی

سرد و 

 بارشکم

 سیار گرمب

و  خشک

 بادی

5/6 میانگین عمر به روز 9/6 2/6 9/6 4/9 8/6 7

1/6 پایستگیانحراف معیار  6/6 3/1 6 9/4 7/6 6/16

9/84 تغییر پذیری  8/35 1/79 1/82 5/164 4/38 8/176

61 بیشترین دوام  17 12 15 98


82

1 کمترین دوام  1 1 1
 

1

971 رخداد  شمار 992 948 431 972 497 643

369 حاکمیت 



325 1151 1683 1618 1751

 

 

 ایلامهواهای ایستگاه پیایی گونه( 26جدول 

 هاگونه

نیمه 

خشک 

 گرم

 بسیاربارشمند،

 و بادی سرد

بسیار 

بارشمند و 

 بسیار سرد 

بسیار 

سرد نیمه 

 بارشی

گرم و خشک 

 بادی

سرد و 

 بارشکم

 بسیار گرم

و  خشک

 بادی

2/86 منیمه خشک گر 2/5 2 1/2 7/5 2/9 1

4/6 و بادی سرد بسیار بارشمند، 5/77 1/9 6/4 2 4/4 1/2

2 بسیار بارشمند و بسیار سرد 4 6/82 2/12 2 5/2 2

2 بسیار سرد نیمه بارشی 5 3 7/78 2 7 2

7/2 گرم و خشک بادی 9/2 2 2 8/82 6/2 5/9

9/2 بارشسرد و کم 4/7 8/1 4/2 2 4/84 2

6 و بادی خشک گرم بسیار 1/2 2 2 5/7 2 4/35
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 ی ایستگاه ایلامهواهای اقلیمی هر گونه(میانگین فراسنج27جدول 

 هواگونه  
 فراسنج

نیمه خشک 

 گرم

 بارشمند،بسیار

 و بادی سرد

بسیار بارشمند 

 و بسیار سرد 

بسیار 

سرد نیمه 

 بارشی

گرم و 

خشک 

 بادی

و  سرد

 بارشکم

 بسیار گرم

و  خشک

 بادی

5/11 فراوانی رخداد 2/3 9/11 4/14 1/12 6/15 3/61

1/3 احتمال بارشمندی 9/22 7/22 6/12 9/2 8/8 9/1

4/1 بارش یمیانه 5/12 6/11 4/9 7/2 5/6 1/1

2 احتمال یخبندان 2 1/91 9/54


3/1


2/2 (29باد مداری) 5/1 2/1 5/2 1/2- 7/2 6/2-

9/9 (23باد مداری) 4 6/9 5/6 8/2- 5/6 5/2

6/1 (15باد مداری) 2/1 7/1 8/2 4/1- 1/1 4/1-

-5/1 (29النهاری)باد نصف 4/1- 6/1- 4/1- 6/1- 7/1- 5/1-

1/6 (23النهاری)باد نصف 2 1/2- 6/2 9/4 8/2 9

6 (15النهاری)باد نصف 1/2- 2 4/2 6/5 1/1 7/2

-1/2 (29شبنم) ینقطه 8/5 6/2- 8/4- 6- 1/9- 2/6

-2/1 (23شبنم) ینقطه 4/2 7/2 4/5- 7/9- 4/4- 6/6

7/2 (15شبنم) ینقطه 3/2 5/1 1/6- 9/6- 4/1- 2/6

1/2 میانگین نقطه شبنم 9/2 5/2 8/9- 1/6- 5/6- 8/6

3/14 (29دمای خشک) 5/12 5/6 9/1 1/13 2/7 4/69

6/64 (23دمای خشک) 2/15 9/2 3 2/63 7/12 8/99

1/66 (23دمای خشک) 7/19 7/4 5/2


6/14 5/96

8/13 میانگین دمای خشک 3/16 6/4 1/5 3/64 9/16 9/63

4/8 (29دمای تر) 6/8 4/1 8/2- 8/3 5/9 19

9/16 (23دمای تر) 3/12 3/9 7/9 14 1/8 17

16 (15دمای تر) 6/12 4/9 1/9 2/19 2/7 7/12

7/12 میانگین دمای تر 2/3 7/6 8/1 9/16 9/2 4/15

2/65 دما یبیشینه 6/17


2/12 1/91 1/18 9/95

2/13 میانگین دما 9/19 7/4 4/5 4/64 9/16 7/68

7/19 دما یکمینه 9/3 4/1 9/2 7/17 5/2 1/66

2/97 (29نم نسبی) 3/79 2/86 5/25 1/65 6/48 3/62

9/13 (23نم نسبی) 4/52


2/97 3/11 8/64 9/14

4/65 (15نسبی)نم  8/25 5/82 3/55 5/14 3/95


4/63 میانگین نم نسبی 5/22 9/78 2/55 4/18 7/98 1/62

1/2 بارش 7 5/7 2/2


6/2
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 بابلسر -7

 (.52ی )نگاره است از هم جداهوای گونه ششبابلسر دارای 

 
 هواهای ایستگاه بابلسردارنمای گونه -13 ینگاره

 

 خشكنیمهویار سردبسهوای ونهگ-7-1

هوا در (. اوج فراوانی این گونه51 یشود )نگارهی فروردین دیده میهوا از ابتدای آذرماه شروع شده و تا میانهفراوانی این گونه

اد باشد. احتمال رخدماه میبهمن 18هوا در گونه ی اوج چیرگیباشد. نقطهاوجی میصورت تکبهمن است و منحنی فراوانی آن به

درصد با  61هوا با احتمال باشد. این گونهدرصد در طول سال می 69درصد و احتمال بارش آن  2هوا در سال، نزدیک به این گونه

-هواهای شهر بابلسر است. میانگین دمای این گونهگونه بیشترین احتمال یخبندان در بین گونهباشد. اینیخبندان همراه می یپدیده

طور نسبی، بههوا در این منطقه است اما افزایش رطوبتسلسیوس که کمترین میانگین دمایی یک گونه یدرجه 9/2هوا برابر با 

هوا، حتی کمتر از میانگین کلی نسبی در زمان حضور این گونهکند و میانگین رطوبتهماهنگ با این کاهش دما همراهی نمی

برای یک شهر ساحلی زیاد  ؛ کهباشدسلسیوس می یدرجه 4/8ی دمای آن روزتغییرات شبانه ینسبی است. میانگین دامنهرطوبت

تغییرات  یباشد که بیشترین دامنهدرصد می 68 آن نسبیروزی رطوبتتغییرات شبانه یشود. همچنین میانگین دامنهمحسوب می

(. 91وزد )جدول شرقی میتا شمالشمال  سویهواهای این شهر است. باد در این گونه بیشتر اوقات روز از نسبی گونهرطوبت

روز پیاپی حضور نداشته است و  3آماری مورد مطالعه هیچ وقت بیشتر از  یروز است و در طول دوره 1/6هوا پایستگی این گونه

 هوای(. پیایی آن با گونه63هواها کمتر است )جدول از گونه بسیاردرصد است که به نسبت  79پذیری آن نیز در حدود تغییر

هوای هوا با هم است. همچنین با گونهدرصد است و این بیانگر سازگاری خوب این دو گونه 61مرطوب درحدود  و بارشمند سرد
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بنابراین ؛ ناچیز است بسیارها، درحد صفر یا درصد است و پیایی آن با دیگر گونه 6بارشمند نیز در حدود  وخنک ومرطوببسیار

 .(92)جدول  شوداهای ناسازگار محسوب میهوگونه از دستهدرمجموع 

 

 بارشمندبسیار مرطوب و خنكهوای گونه-7-2

ماه آذر 15مهرماه با روند افزایشی شروع شده تا اینکه در  62شود. فراوانی آن از سرد سال دیده می روزهایهوا بیشتر در این گونه

 یماه فراوانی آن به کمتر از نصف نقطهد کاهشی داشته و در بهمنی فراوانی روننرسد و پس از آن منحخود می چیرگی ینقطهبه

رسد. از اوج دوم می یآن روند افزایشی دارد و در روزهای پایانی این ماه به نقطه یفراوان ماهی اسفندرسد و دوباره از میانهاوج می

و احتمال  درصد 5/19هوا در سال احتمال رخداد این گونه(. 56 یشود )نگارههوا دیده نمیبعد، این گونهماه بهی اردیبهشتمیانه

هوای هوا است که پس از گونهمتر در هردفعه بارش مربوط به این گونهمیلی 5/3درصد در طول سال و میانگین  49بارشمندی آن 

هوا در رغم حضور این گونهلیرود. عشمار میهواهای بابلسر بهمرطوب، بیشترین درصد احتمال و مقدار بارش گونهوسردبارشمند

های نسبتاً بارش یواسطهنسبی بهاز علل مهم آن افزایش قابل توجه رطوبت ؛ کهیخبندان است یپدیده بدونهای سرد سال، ماه

ات تغییر یدرصد است که بالاترین مقدار است و همچنین دامنه 88نسبی آن بیشتر از هوا است. میانگین رطوبتزیاد در این گونه

-سلسیوس و دامنه یدرجه 2/5روزی دمای آن تغییرات شبانه یهواها است. دامنههوا، کمتر از سایر گونهدمایی و رطوبتی این گونه

ای دیده توجهروز با سرعت قابل  هایهوا، باد در ساعتباشد. در این گونهدرصد می 19نسبی آن در حدود تغییرات رطوبت ی

بادی خشکوهوای گرمکه پیایی آن با گونهحالیمرطوب، نسبتاً خوب است در و سردهوای بارشمندگونه شود. سازگاری آن بانمی

 .(92)جدول  بسیار کم است

 هوای بارشمند سرد و مرطوبگونه-7-0

-ماه دیده میروردینف 62ماه تا آبان 62اوجی بوده و از هوا تکشود. فراوانی این گونههوا در فصول سرد سال دیده میاین گونه 

درصد است. احتمال  19هوا احتمال رخداد این گونه .(59 یرسد )نگارهماه به بیشترین مقدار خود میماه و بهمنشود که در دی

-این گونه نماییدو برابر میانگین بارش ایستگاه است.  نزدیک بهخوب و بار نیز بسیاردرصد و مقدار بارش آن در هر  44بارش آن 

 هوایمانند گونه ؛ ودرصد است 7/1یخبندان آن فقط  یکه احتمال رخداد پدیدهیحالهای سرد سال است درکلی در ماهطورا بههو

هوا این گونه آشکارییابد. در زمان روزی دما و رطوبت نسبی کاهش میتغییرات شبانه یبارشمند دامنه بسیار مرطوب و خنک

، پایانی روز میانگین تندی باد میانی و هایتشود و در ساعباد شمالی با تندی متوسط دیده می روز، بتداییا هایتفقط در ساع

 بارشمند، است. و  خنک،مرطوبهوای بسیارآن، با گونه یسازگار (.91یابد )جدول کاهش چشمگیری می

 بارشخشك و كمهوای معتدلگونه-7-1

ماه اردیبهشت حضور داشته که در آذر 13ماه تا مهر 19هوا از کلی این گونهطورود. بهشهای گرم سال دیده نمیهوا در ماهاین گونه

آن اندکی افزایش  یفراوان ماه دوبارهبه اوج خود رسیده و با شروع فصل زمستان فراوانی آن اندکی کاهش یافته و با آغاز اسفند

 2هوا در سال (. احتمال رخداد این گونه54 یرنظرگرفت )نگارهصورت دو اوجی دتوان منحنی فراوانی آن را بهدهد مینشان می

یابد که شدت کاهش مینسبی بههوا مقدار رطوبتیخبندان است. در زمان حضور این گونه یپدیده بدونهوا درصد است. این گونه

ل سرد سال در بسیاری این بر خلاف معمول و عادی در فصل سرد و در یک شهر ساحلی است؛ زیرا در حالت عادی در فصو

هوا یابد ولی در زمان حضور این گونهنسبی افزایش میخصوص شهرهای سواحل شمالی کشور مقدار رطوبتشهرهای کشور و به

تغییرات دمایی و رطوبتی نیز در زمان  یدهد. بیشترین دامنهنسبی رخ میافتد و کمترین مقدار رطوبتحالت عکس اتفاق می
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روزی رطوبت تغییرات شبانه یسلسیوس و دامنه یدرجه 11روزی دما تغییرات شبانه یدهد. دامنهیی رخ میهواحضور این گونه

هنگام و عصرگاهی هوا بادهای صبحدر این گونه.باشد. میانگین دمای آن برابر با میانگین کلی ایستگاه استدرصد می 94آن نسبی 

هوا در بابلسر است و در طول پایستگی یک گونه روز است که کمترین 7/1هوا نهشوند. پایستگی این گوبا سرعت متوسط دیده می

درصد  24پذیری با مقدار است و کمترین ضریب تغییرروز پیاپی دیده نشده  8آماری مورد مطالعه هیچ وقت بیشتر از  یدوره

بادی پیایی خشکنیمهوهوای گرمست و تنها با گونههواها خوب اگونه بیشتر(. پیایی آن با 63هوا است )جدول متعلق به همین گونه

 (.92)جدول  شهر بابلسر است یهوابنابراین سازگارترین گونه؛ بسیار کمی دارد

 بارشینیمهگرمهوای نیمهگونه-7-1

-اردیبهشت 17ده و در ماه شروع شاسفند 15شود. فراوانی این گونه از اوجی دیده میشکل کاملاً دوهوا بهمنحنی فراوانی این گونه

دیده  هیچهای گرم سال در طول تابستان و ماه ؛ ویابدخرداد ادامه می 62رسد و سپس با روند کاهشی تا ماه به اوج اول خود می

-رسد که تا اول دیماه به اوج دوم خود میآبان 12شهریور با روند افزایشی شروع شده و در  62دوباره فراوانی آن از  ؛ وشودنمی

. (55 ینگاره)شود هوای فصل گذار نام برد که در دو فصل بهار و پاییز نمایان میتوان آن را گونهکند؛ بنابراین میماه ادامه پیدا می

 یهوای غالب بابلسر محسوب شده و بدون رخداد پدیدهدومین گونه ؛ کهباشددرصد می 62هوا در سال احتمال رخداد این گونه

 (. میانگین رطوبت91درصد است اما مقدار آن در هر دفعه بارش نسبتاً زیاد است )جدول  63ال بارش آن یخبندان است. احتم

 و هوای بسیار سردباشد. با گونهنسبی ایستگاه بسیار نزدیک است و از دیدگاه رطوبتی متعادل می نسبی آن به میانگین کلی رطوبت

 بیش سازگار است.  و هواها کمبا سایر گونه اماپیایی ندارد  مرطوب، و سردهوای بارشمندخشک و گونهنیمه

 بادیخشكنیمهوهوای گرمگونه-7-6

(. فراوانی 52 یشود )نگارههای گرم سال دیده میاوجی بوده و فقط در ماهصورت کاملاً تکهوا در طول سال بهفراوانی این گونه

هوا در طی شود و اوج فراوانی آن در سه ماه تابستان است. احتمال رخداد این گونهمیماه دیده آبان 12فروردین تا روز  62آن روز 

هواهای شهر بابلسر هوای غالب شهر بابلسر است. با بررسی منحنی فراوانی تمام گونهطور قطع، گونهبه ؛ وباشددرصد می 46سال 

 13شود. احتمال بارش آن دیگری دیده نمیی ارد و هیچ گونههوا وجود دی فصل تابستان فقط این گونهیابیم که در میانهدرمی

 هایتهوا در تمامی ساعاست. در زمان حضور این گونه آشکار یخبندان است. افزایش دما در آن یدرصد و بدون رخداد پدیده

روز و شبانه از هنگاماین نسبی در باعث افزایش رطوبت که شمالی است، هنگاموزش باد صبح سویشود که روز وزش باد دیده می

باد میانگین کلی رطوبت اندکی کاهش را  سویپایانی روز به دلیل تغییر  هایتفقط در ساع ؛ وشودهمچنین افزایش کلی آن می

آماری رکورد  یها است. در طول دورهبیشترین پایستگی در بین گونه یدارا روز است که 15دهد. پایستگی آن بیش از نشان می

پذیری با داشتن ضریب همچنین دارای بیشترین تغییر ؛ وانگیز استز حضور متوالی را دارد که در نوع خود بسیار تعجبرو 145

-گرمهوای نیمهشود زیرا فقط با گونههوای شهر بابلسر محسوب می(. ناسازگارترین گونه63درصدی است )جدول  612تغییرات 

 (. 92ها، بسیارکم است )جدول یی آن با سایر گونهدرصدی دارد و پیا 6/6بارشی، پیایی نیمه

 آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی روزهای 52تا  51های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 .باشدمی سال



53 
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 بابلسرهوای ایستگاه ( فراوانی و درصد فراوانی هرگونه28جدول 

 هواهاگونه
بسیار سرد و 

 خشکنیمه

-ومرطوببسیار

 بارشمندخنک

-سردبارشمند

 مرطوبو

خشک معتدل

 بارشو کم

-نیمهگرمنیمه

 بارشی

-نیمهوگرم

 بادیخشک

222 فراوانی گونه 1526 1498 238 6138 4277

5/5 درصد فراوانی گونه 5/19 3/16 9/2 8/13 1/46

 بابلسر ی ایستگاههاهواگونهرخداد ( 20جدول 

 هاگونه
بسیار سرد 

-و نیمه

 خشک

-ومرطوببسیار

 ندبارشمخنک

-سردبارشمند

 مرطوبو

-خشک و کممعتدل

 بارش

-نیمهگرمنیمه

 بارشی

-نیمهوگرم

 بادیخشک

1/6 پایستگی 6/6 6/6 7/1 5/9 7/15

5/1  پایستگیمعیار انحراف 1/6 7/1 1/1 4 94

5/79 تغییر پذیری  5/36 9/72 24 8/119 8/612

3 بیشترین دوام  66 11 8 63 145

1 کمترین دوام  1 1 1 1 1

632 رخداد  شمار 272 229 418 296 638

222 حاکمیت  1526 1498 238 6138 4277

 

 بابلسر های ایستگاههواپیایی گونه( 03جدول  

 

 

 

 

 هاگونه
بسیار سرد و 

 خشکنیمه

-ومرطوببسیار

 بارشمندخنک

-بارشمند

-وسرد

 مرطوب

خشک معتدل

 بارشو کم

-گرمنیمه

 بارشینیمه

-نیمهوگرم

 بادیخشک

5/72 بسیار سرد و نیمه خشک 8/2 2/7 4/6 2 

8/1 بارشمند،بسیار مرطوب و خنک 7/72 6/11 9/16 4/9 

6/61 بارشمند سرد و مرطوب 12 6/78 8 9/2 

9/2 بارشخشک و کممعتدل 5 2/6 8/24 5/9 6/2

6/2 بارشینیمهگرمنیمه 1/7 9/2 16 7/87 6/6

2 بسیارگرم و نیمه خشک بادی 4/2 2 4 5 5/37
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 بابلسر ی ایستگاههواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج 01جدول 

 

 گونه هوا

 

 فراسنج

-بسیار سرد و نیمه

 خشک

-مرطوببسیار

 بارشمندخنکو

-وسردبارشمند

 مرطوب

خشک معتدل

 بارشو کم

-گرمنیمه

 بارشینیمه

-نیمهوگرم

 بادیخشک

5/5 فراوانی رخداد 5/19 3/16 9/2 8/13 1/46

6/69 احتمال بارشمندی 3/46 1/44 2/2 8/68 4/13

2/5 بارش یمیانه 5/3 11 9/4 9/12 3/2

2/62 احتمال یخبندان 2 7/1 2 2


5/2 (29) یمدارباد  6/2 2 9/2 1/2 7/2

-6/1 (23) یمدارباد  4/1- 9/1- 6- 9/6- 9/9-

-2/2 (15باد مداری) 2/2- 4/2- 3/2- 3/2- 1/1-

-4/2 (29النهاری)باد نصف 7/2 2/2 9/2- 8/2 8/2

-9/6 (23نهاری)الباد نصف


6/2 7/1- 1/1 6/9

-8/1 (15النهاری)باد نصف 4/2 1/2- 7/2- 9/2 4/1

1 (29شبنم) ینقطه 7/7 1/4 5/2 5/16 8/13

4/6 (23شبنم) ینقطه 9/3 2 5/8 14 2/62

9 (15شبنم) ینقطه 3/8 2 7/3 8/19 4/62

6/6 میانگین نقطه شبنم 5/8 9/5 4/8 4/19 9/62

9/6 (29دمای خشک) 7/8 1/5 8 7/19 2/61

4/3 (23دمای خشک) 2/16 6/12 8/17 13 7/67

4/7 (23دمای خشک) 3/12 4/8 6/14 3/12 8/65

8/5 میانگین دمای خشک 4/12 5/7 7/16 6/12 5/64

8/1 (29دمای تر) 6/8 7/4 9/7 19 4/62

4/2 (23دمای تر) 3/12 6/8 19 1/12 69

5/5 (15دمای تر) 3/3 9/7 3/11 1/15 6/66

9/4 میانگین دمای تر 4/3 5/2 5/12 5/14 7/61

5/12 دما یبیشینه 7/19 4/11 3/18 6/62 7/68

9/2 میانگین دما 3/12 8 9/19 2/12 7/64

1/6 دما یکمینه 1/8 2/4 7/7 1/19 8/62

5/32 (29نم نسبی) 3/39 3/36


8/36 32

4/26 (23نم نسبی) 7/82 8/75 6/55 6/79 6/22

74 (15نم نسبی) 6/87 3/84 7/74 6/86 7/76

3/78 میانگین نم نسبی 5/88 9/82 2/72 4/84 8/78

9/1 بارش 1/4 3/4 9/2 9 9/1
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 بجنورد -8

 (.57 یاست )نگاره از هم جداهوای گونه ششبجنورد دارای 

 
 هواهای ایستگاه بجنورددارنمای گونه -17 ینگاره

 بسیار گرم خشك بادیهوای ونهگ-8-1

فروردین ماه به بعد  یشود فراوانی آن از میانههای گرم سال دیده میصورت تک اوجی و در ماههوا بهمنحنی فراوانی این گونه

و به افزایش رفته و در تابستان در اوج فراوانی خود قرار دارد و با های گرم سال، فراوانی آن رشود و با نزدیک شدن با ماهدیده می

درصد بوده  8/99هوا (. احتمال رخداد این گونه58 یشود )نگارهماه هم دیده میآبان یشروع پاییز فراوانی آن کمتر شده و تا میانه

رخداد یخبندان  یدرصد و بدون پدیده 2تر از شود. احتمال بارش آن کمهوای غالب شهر بجنورد محسوب میکه به عنوان گونه

 9/69هوا وزد. میانگین دمای این گونهمیانی و پایانی روز با تندی متوسط تا شدید می هایتهوا در ساعاست. باد در این گونه

درصد  49حدود  نسبی آن هم درا داراست و همچنین میانگین رطوبتهواها رسلسیوس است که بیشترین دما در بین گونه یدرجه

 یرسد به دلیل کاهش احتمال بارش و رطوبت نسبی، دامنهبه نظر می ؛ وهواها استاست که کمترین مقدار رطوبت در بین گونه

هوای معتدل هوا تنها با گونهاست. سازگاری اندک این گونه ی سلسیوسدرجه 5/15تغییرات دمایی آن به نسبت زیاد و در حدود 

هوا هواهای دیگر هیچ پیایی ندارد و ناسازگارترین گونهشود و با گونهمی بارشی، دیدهنیمه و وای گرم و بادیهبارش و گونهکم

آماری مورد  یروز است و در طول دوره 8هوا بیشتر از سایرین بوده و درحدود (. پایستگی این گونه94شود )جدول محسوب می

شود هوا عدد بسیار بزرگی محسوب می یهاشود که در بین گونههوا نیز دیده مینهروز پیاپی این گو 129مطالعه، حضور متوالی 

 (.99)جدول 
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 بارشمعتدل كمهوای گونه-8-2

 .(53 یماه از سال حضور دارد )نگاره 3شود یعنی تقریباً در ماه تا اواخر اردیبهشت دیده میدوم شهریور یهوا از دههاین گونه

درصد و مقدار بارش آن در هر دفعه نیز بسیار  9درصد است. احتمال بارش آن کمتر از  19هوا نزدیک به رخداد این گونه احتمال

هوا نیز بسیار کم است و گونه نسبی در این. رطوبت(95میانگین کلی بارش آن در حدود صفر است )جدول که طوریکم است. به

درصد است. سازگارترین  42و  ی سلسیوسدرجه 12زیاد و به ترتیب  روزی دما و رطوبت نسبی، بسیارتغییرات شبانه یدامنه

بیش پیایی دارد. پایستگی حضور آن از همه  و دیگر این شهر کم یهواشود زیرا با تمامی گونههوای شهر بجنورد محسوب میگونه

است و روز پیاپی دیده نشده 19از آماری هیچ وقت بیشتر  یاست و همچنین در طول دوره روز 6هواها کمتر و در حدود گونه

  درصد است. 82هواها کمتر و در حدود پذیری آن نیز از سایر گونهتغییر

  بارشیهوای گرم و بادی نیمهگونه-8-0

هوا به شکل دو اوجی است. اوج اول در فصل بهار بوده که در اردیبهشت در بیشترین مقدار خود قرار منحنی فراوانی این گونه

های هوا در طی ماهآبان در بیشترین فراوانی است. این گونه های مهر وشود و در طی ماهاوج دوم در فصل پاییز دیده میدارد و 

که بعد  باشددرصد می 8/69هوا در سال احتمال رخداد این گونه .(22 یشود )نگارهکم دیده می بسیارسرد زمستان نیز با فراوانی 

 یدرصد است ولی نکته 68هوا خشک بادی، دارای بیشترین فراوانی است. احتمال بارش این گونه هوای غالب بسیارگرماز گونه

است درصد  9یخبندان آن کمتر از  یرخداد پدیده . احتمالبالای آن است هوا، مقدار بارشجالب درمورد بارندگی این گونه

هوای نسبتاً شدید است. سازگاری آن با گونه نیمروزهای میانی متوسط و در بعد از (. تندی وزش باد در ساعت95)جدول 

هواها، نسبتاً خوب اما با سایر گونه ،مرطوب، بسیار کم و ناچیز استنیمهو سردهوای بسیارگونه با بادی وو  مرطوببسیار،بارشمند

 . و مناسب است

 بادیبسیار مرطوب و سردِهوای بارشمندگونه-8-1

که در  شوداول فروردین دیده می یماه تا دههکلی فراوانی آن از اواخر آبانطورسرد سال است و به یدوره هوا مختصاین گونه

دلیل احتمال زیاد درصد در طول سال است ولی به 12. احتمال رخداد آن نزدیک به (21)نگاره  اوایل بهمن در اوج فراونی است

است که بیشترین احتمال بارش در  درصد 4/25شود. احتمال بارش آن هوای مهم شهر بجنورد محسوب میبارشمندی آن، گونه

بارش این رسد به دلیل افزایش احتمال نظر میاست. به متریلیم 9/9باشد و میانگین هر بارش نیز هواهای این شهر میبین گونه

درصد  84میانگین رطوبت نسبی، بیش از هوا با نسبی و مقدار ابرناکی نیز افزوده شود زیرا این گونههوا میانگین رطوبتگونه

لیل افزایش د درصد بیشتر از میانگین کلی رطوبت شهر بجنورد است. به 61هوا دارد. این رطوبت بالاترین رطوبت را در بین گونه

ا در زمان حضور تغییرات دم یروزی دما کاهش یابد. دامنهتغییرات شبانه یمیانی و پایانی روز دامنه هاینسبی سرعت باد درساعت

نسبی آن نیز روزی رطوبتتغییرات شبانه یسلسیوس است که کمترین مقدار است و همچنین دامنه یدرجه 2هوا، حدود این گونه

درصد است  86هوا یخبندان این گونه یهوا است. احتمال رخداد پدیدهدرصد است که بازهم کمترین مقدار در بین گونه 19حدود 

 یتوان نتیجه گرفت که عمدههوا و درنظر گرفتن احتمال بارش آن، میهای حضور این گونهست و با توجه به ماهکه عدد بزرگی ا

بیش با وخشک بادی، کموهوای بسیارگرمغیر از گونههوا، به(. این گونه95شکل بارش برف باشد )جدول هوا بهبارشهای این گونه

  هواها سازگاری دارد.سایر گونه
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 بارشینیمههوای خنك و مرطوبگونه-8-1

شود که در اواخر طور کلی فراوانی آن از اواخر مهرماه شروع میبه ؛ وهوا تقریباً به شکل دو اوجی استمنحنی فراوانی این گونه

ماه به کمتر از ی دیکه در انتهاطوریروند نزولی پیدا کرده به آن با شروع فصل زمستان منحنی .رسدی اوج خود میماه به نقطهآبان

یافته و در ابتدای بهار و  افزایشیرسد و بعد از آن با نزدیک شدن به فصل بهار منحنی فراوانی آن روند اوج می یسوم نقطهیک

 4/12احتمال رخداد آن  .(26رسد که البته فراوانی آن از اوج اول کمتر است )نگاره اوج دوم خود می یماه به نقطهاواخر اسفند

درصد است که بعد از  72نسبی، گین رطوبتدرصد و میان 9/97هوا رصد در سال است. احتمال بارش در زمان حضور این گونهد

هواها هوا با اکثر گونه( این گونه95بادی، بیشترین احتمال و میانگین را دارد. )جدول مرطوب و سردبسیار، هوای بارشمندگونه

 بادی، هیچ سازگاری ندارد.خشکهوای بسیار گرمسازگاری دارد و تنها با گونه

 آراممرطوبسرد و نیمههوای بسیارگونه-8-6

ماه اسفند پایانماه تا ی آذراوجی است و از نیمهست و منحنی فراوانی آن به شکل تکسرد سال ا یدوره متعلق بههوا این گونه

درصد درسال است  4هوا کمتر از (. احتمال رخداد این گونه29 ینگارهدارد )ماه در اوج فراوانی قرار بهمن ابتدایدر  .شوددیده می

شدت یخبندان رخ خواهد داد. دما به یهوا حتماً پدیدهزیرا با حضور این گونه؛ ولی با وجود این نقش مهمی در اقلیم منطقه دارد

شود و سلسیوس می یروز اندکی بیشتر از صفر درجهمیانی  هایه میانگین دمای محیط فقط در ساعتک طوریکند بهافت پیدا می

 ی سلسیوسدرجه 2/3سلسیوس زیر صفر و میانگین دمای کمینه  یدرجه 9هوا میانگین کلی دمای محیط در زمان حضور این گونه

ن یابد. در زمانسبی افزایش نمیهوا این است که با افت دمای محیط، رطوبتزیر صفر است. نکته جالب دیگر در مورد این گونه

(. 95جدول . )باشدپایانی روز ملایم می هایانی روز آرام بوده و فقط در ساعتاولیه و می هایهوا باد در ساعتحضور این گونه

هواها درصد است و با سایر گونه 18زیاد و در حدود  بسیاربادی مرطوب و سردبسیارهوای بارشمندِهوا با گونهسازگاری این گونه

 روز است. 9/6(. پایستگی آن 94رود )جدول شمار میهواهای ناسازگار شهر بجنورد بهو جزء گونه یچ سازگاری ندارده

 آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی روزهای 29تا  58های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد:می سال

  
 بجنورد ایستگاه بارشكمهوای معتدلگونهدرصد فراوانی -10 ینگاره     بجنورد     ایستگاهبادی خشكوهوای بسیار گرمگونهفراوانی درصد  -18 ینگاره
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 بجنوردایستگاه  بادیسردوطوبمربسیارهوای بارشمند،گونهفراوانی  درصد-61 ینگاره    بجنورد   ایستگاه بارشینیمهبادیوهوای گرمگونهفراوانیدرصد -63 ینگاره

  
 بجنورد ایستگاه آراممرطوبنیمهوسردهوای بسیارگونهفراوانی  درصد -60 ینگاره بجنورد    ایستگاهبارشی نیمهمرطوبوخنكهوایگونهفراوانیدرصد  -62 ینگاره

 

 بجنورد.هوای ایستگاه ( فراوانی و درصد فراوانی هر گونه02جدول 

 واهاهگونه
-وبسیار گرم

 بادیخشک
 بارشکممعتدل

-بادیگرم

 بارشینیمه

-بارشمند

-بسیار

-ومرطوب

 بادیسرد

-مرطوبوخنک

 بارشینیمه

-وسردبسیار

-مرطوبنیمه

 آرام

9279 فراوانی گونه 1428 6583 1293 1773 983

8/99 درصد فراوانی گونه 3/16 8/69 2/3 4/12 2/9
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 بجنوردی ایستگاه هاهواگونهرخداد  (00جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

 بسیار گرم

 بادیخشکو

-کممعتدل

 بارش

 بادیگرم

 بارشینیمه

-بارشمند

 بسیارمرطوب

 بادیسردو

-وخنک

-نیمهمرطوب

 بارشی

-وسردبسیار

-مرطوبنیمه

 آرام

 9/6 9/6 9/6 7/6 1/6 6/8 پایستگی

 3/1 6 6 3/6 7/1 7/17  پایستگیانحراف معیار 

 2/89 9/87 2/82 4/122 6/82 617 تغییر پذیری 

 15 66 14 62 19 129 بیشترین دوام 

 1 1 1 1 1 1 کمترین دوام 

 128 786 459 346 286 452 رخداد  شمار

 983 1773 1293 6583 1428 9279 حاکمیت 

 

 بجنوردهواهای ایستگاه پیایی گونه (01جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-وگرم بسیار هاگونه

 بادیخشک

-کممعتدل

 بارش

-نیمهبادیگرم

 بارشی

-بسیاربارشمند

-سردومرطوب

 بادی

-وخنک

-نیمهمرطوب

 بارشی

-وسردبسیار

-مرطوبنیمه

 آرام

 2 6/2 1/2 1/2 6 3/34 بادیخشکوبسیار گرم

 5/1 6/5 6/9 5/2 3/74 2/1 بارشکممعتدل

 2 8 5/6 89 4/12 5/9 بارشینیمهبادیگرم

 18 8/2 7/78 1/2 8/1 2 بادیسردومرطوببسیاربارشمند

 5/2 8/78 9/16 1/4 8/8 2 بارشینیمهمرطوبوخنک

 3/73 1 6/9 1/2 1/6 2 آراممرطوبنیمهوسردبسیار
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 ی ایستگاه بجنوردهواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج95جدول 

 

 هواگونه  
 فراسنج                

 وبسیار گرم

 بادیخشک

 معتدل

 بارشکم

-بادیگرم

 بارشینیمه

-بسیارشمندبار

-سردومرطوب

 بادی

-وخنک

-نیمهمرطوب

 بارشی

-سردبسیار

-ونیمه

 آراممرطوب

 2/9 4/12 2/3 8/69 3/16 8/99 فراوانی رخداد

 1/19 9/97 4/52 68 8/6 2/5 احتمال بارشمندی

 1 4/9 9/9 2/9 3/2 6 بارش یمیانه

 122 44 6/86 7/6 2/46 2 احتمال یخبندان

 2 -6/2 -4/2 2 1/2 -4/2 (29باد مداری)

 -1/2 -7/2 -3/2 -5/2 6 -1/1 (23باد مداری)

 6/2 -9/2 -5/2 -5/2 6 -5/6 (15باد مداری)

-باد نصف

 (29النهاری)

1/6 2 6/1 6/9 7/1 1/2 

-باد نصف

 (23النهاری)

9/6 1/2 3/6 4/4 7/6 1/2 

-باد نصف

 (15النهاری)

1/7 8/1 9/5 7/9 9 8/2 

 -3/11 -6/2 -7/9 1/2 -3/6 3/3 (29شبنم) ینقطه

 -1/3 1/1 -5/6 5/2 -6/9 8 (23شبنم) ینقطه

 -9/3 6/1 -8/6 6/2 -2/9 6/8 (15شبنم) ینقطه

 -8/3 7/2 -1/9 6/2 -9 8/8 میانگین نقطه شبنم

 -1/3 5/1 -9/6 9/3 5/6 4/17 (29دمای خشک)

 4/2 3/7 1/1 9/18 15 4/68 (23دمای خشک)

 -9/6 8/5 -4/2 3/15 4/16 8/62 (23دمای خشک)

 -2/9 3/4 -2/2 6/14 7/3 2/69 میانگین دمای خشک

 -2/3 8/2 -7/6 8/7 5/2 5/19 (29دمای تر)

 -5/6 1/5 -6/2 6/16 5/7 6/17 (23دمای تر)

 -9/4 3/9 -6/1 11 2 7/12 (15دمای تر)

 -9/5 1/9 -5/1 6/12 2/4 2/15 میانگین دمای تر

 6/9 5/12 6/9 8/62 8/17 91 دما یبیشینه

 -6/9 7/5 1/2 5/14 7/3 9/69 میانگین دما

 -2/3 3/2 -1/9 6/8 2/1 5/15 دما یکمینه

 3/82 3/88 6/32 3/82 3/23 4/29 (29نم نسبی)

 51 3/29 2/77 5/48 1/92 2/92 (23نم نسبی)

 3/22 1/79 84 8/55 1/95 9/94 (15نم نسبی)

 9/25 1/72 9/84 8/26 4/42 6/44 میانگین نم نسبی

 1/2 9/1 6/6 1 2 1/2 بارش
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 بندرعباس -9

 (.24ی )نگاره است از هم جداهوای بندرعباس دارای پنج گونه

 

 
 هواهای ایستگاه بندرعباسدارنمای گونه -61 ینگاره

 

   خشك و سردهوای خیلیگونه-0-1

تدریج در رسد و بهماه به اوج میبهمن 67شود و در روز طور پراکنده آغاز میماه بهآذر 15در روز  خشک و سردخیلیهوای هگون

ترین فراوانی رخداد را در بین درصد در سال است که کم 12(. فراوانی رخداد آن 25ی نگارهیابد )می پایانماه آخر فروردین

نسبی به میزان ترین رطوبتسلسیوس دارد. کم یدرجه 14روز به میزان تغییرات دما را در شبانهِ یدامنههواها دارد. بیشترین گونه

از  نیمروزهوا قابل توجه است و تا هواها دارد. تندی باد در این گونهدرصد و بیشترین تغییرپذیری نم نسبی را در بین گونه 4/44

هوای بارشمند بیشترین سازگاری و با گونههوای سردخشک و سرد با گونهای خیلیهو(. گونه93وزد )جدول غربی میجنوب سوی

معیار، تغییرپذیری، هوا کمترین میزان انحراف(. این گونه98دهد )جدول مرطوب و بادی بیشترین ناسازگاری را نشان میگرم، خیلی

 (.97ارد )جدول دهواها رخداد و فراوانی رخداد را در بین گونه شماربیشینه دوام و 

   هوای سرد و بارشمندگونه-0-2

رسد و ی دوم فروردین به پایان میرسد و در نیمهماه به اوج میآذر 62شود و در روز ماه آغاز میی اول آبانهوا در نیمهاین گونه

 69فراوانی رخداد آن به بیش از  (. در طی سال22 یهای آذر، دی و بهمن از فراوانی نسبتاً بالایی برخوردار است )نگارهدر ماه

هواها داراست ی دوم قرار دارد. این گونه بیشترین احتمال رخداد بارش را در میان گونهرسد که از این نظر در رتبهدرصد می

هواهای گرم، بارشی، خنک و بادی بیشترین سازگاری و با گونههوای نیمههوای سرد و بارشمند با گونه(. گونه93جدول )

هوا پایستگی، بیشینه (. این گونه98دارد )جدول  را گرم خشک و پرباد بیشترین ناسازگاریهوای خیلیمرطوب و بادی و گونهیلیخ

 (. 97جدول دارد )دوام و فراوانی رخداد بالایی 
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   خنك و بادی ،هوای نیمه بارشیگونه-0-0

ماه از فراوانی آبان است و در دی 17شود که اوج اول آن در ج دیده میشود و در دو اوماه آغاز میشهریور 67هوا در روز این گونه

(. فراوانی 27 یرسد )نگارهخرداد به پایان می 5رسد و در روز به اوج می فروردین 68شود. اوج دوم آن در روز آن کاسته می

د که از نظر ریزش بارش در میان رسدرصد می 4/4درصد است و احتمال رخداد بارش در آن به  61هوا رخداد این گونه

ی روز غرب است که از نیمهباد غالب آن از جنوب سویی دوم قرار دارد. تندی باد در آن قابل توجه است و هواها در رتبهگونه

هوا (. این گونه93شود )جدول نسبی بالا محسوب میهواها با رطوبتدرصد است که جزء گونه 27یابد. نم نسبی در آن کاهش می

(. این 98دهد )جدول هواها ناسازگاری زیادی از خود نشان نمیهوای سرد و بارشمند بیشترین سازگاری و با سایر گونهبا گونه

 (. 97جدول است )رخداد آن در حد بالا  شمارهوا بیشینه دوام و انحراف معیار پایینی دارد، اما گونه

 بادی و مرطوبخیلی ،هوای گرمگونه-0-1

رسد و در روز شهریور به اوج خود می 9شود و در روز ماه آغاز میی اول اردیبهشتدر نیمه بادی و مرطوبخیلی ،گرموای هگونه

تغییرات دما  یهواها دارد. دامنهدرصد در میان گونه 3/68رخداد به میزان  (. بیشترین فراوانی28ی یابد )نگارهمی پایانماه آبان 13

 پذیری دما برخوردار است. بیشترین رطوبتهواها از کمترین تغییررسد که در میان گونهسلسیوس می یجهدر 7/7روز در شبانه

-دهد. تندی باد در صبحگاه از جنوبهواها از خود نشان مینسبی را در مقایسه با سایر گونهنسبی و کمترین تغییرپذیری رطوبت

رسد به حداقل می نیمروزازشود و در بعدتا حدودی از تندی آن کاسته می زنیمروای است که در هنگام غربی با شدت قابل توجه

هوای خیلی خشک، سرد و هوای خیلی گرم، خشک و پرباد دارد و با گونهبا گونه را هوا بیشترین سازگاری(. این گونه93)جدول 

 ،معیار، تغییرپذیریا بیشترین متوسط دوام، انحرافهو(. این گونه98دارد )جدول هوای سرد و بارشمند بیشترین ناسازگاری را گونه

 (.97دارد )جدول هواها را در بین گونه بیشینه دوام و فروانی

 و پرباد خشك ،هوای خیلی گرمگونه-0-1

رسد ماه به اوج میشود و به تدریج در در روزهای میانی خردادفروردین آغاز می 64باد در روز پر و خشک گرم،خیلیهوای گونه

شود و در ابتدای آبان پایان ی اول مهر به فراوانی آن افزوده میشود و در نیمهو در فصل تابستان از فراوانی رخداد آن کاسته می

هوای بندرعباس ترین گونهگرم است. درصد 8/15هوا در طول سال به بیش از (. فراوانی رخداد این گونه23 یپذیرد. )نگارهمی

وزد و از تندی نسبتاً غرب میشمال سویی روز از غرب است و بعد از نیمهجنوب سویگاه از ب در صبحاست. وزش باد غال

هوای گرم، خیلی مرطوب و بادی هوا با گونهاین گونه (.93جدول است )بندرعباس  زیادی برخوردار است و پربادترین گونه

دارد )جدول هوای سرد و بارشمند بیشترین ناسازگاری را و گونههواهای خیلی خشک و سرد بیشترین سازگاری دارد و با گونه

 (. 97دارد )جدول هواهای بندرعباس رخداد را در میان گونه شمارهوا کمترین متوسط دوام و بیشترین (. این گونه98

 جود ندارد. یک وشده بندرعباس، احتمال رخداد یخبندان در هیچهواهای شناختهذکر است که در میان گونهلازم به

 طی روزهای سالآن در  بسامدبیانگر حاکمیت هر گونه و  کهآمده  23 تا 25 هایگارهفراوانی رخداد هر گونه در طول سال در ن

 باشد.می
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 ایستگاه بندرعباس    د و بارشمندسرهوایفراوانی روزانه گونهدرصد -66ی ایستگاه بندرعباس       نگاره خشك و سردخیلیهوای فراوانی گونهدرصد –61ی نگاره

 
 ایستگاه بندرعباس بادی ومرطوبخیلی ،گرم هوایفراوانی گونهدرصد -68ی ایستگاه بندرعباس   نگاره بادیوخنك ،بارشینیمههوای درصدفراوانی گونه -67ی نگاره 

 
 ندرعباسگرم، خشك و پرباد ایستگاه ب هوای خیلیدرصد فراوانی گونه - 60ی نگاره
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 هوای ایستگاه بندرعباسفراوانی و درصد فراوانی هر گونه( 06جدول 

خیلی  هواهاگونه

 خشک
 و سرد

 سرد و
 بارشمند

 ،نیمه بارشی

 خنک
 و بادی

خیلی  ،گرم

 مرطوب
 بادی و

 خشک ،خیلی گرم
 و پرباد

1167 فراوانی گونه 6281 6419 9656 1777

1/12 درصد فراوانی گونه 8/69 4/61 3/68 8/15

 

 بندرعباسهواهای ایستگاه پیایی گونه(07جدول 

 هاگونه
خیلی 

 خشک 
   و سرد

 سرد و 
    بارشمند

 خنک ،نیمه بارشی
 و بادی 

 خیلی مرطوب ،گرم
     بادی و 

 خشک ،خیلی گرم
 و پرباد 

9/89   خیلی خشک و سرد 9 8/2 2 1/2

6/12    سرد و بارشمند 1/39 6/5 2 2

3/5 خنک و بادی ،نیمه بارشی 3/9 3/88 8/1 3/4

2     بادی و خیلی مرطوب ،گرم 2 9/6 3/39 6/11

2/2 و پرباد خشک ،خیلی گرم 2 3/6 9/4 8/89

 

 

 بندرعباسی ایستگاه هاهواگونهرخداد ( 08جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

 خیلی خشک
 و سرد 

 سرد و 
 بارشمند

 ،نیمه بارشی
 خنک و بادی 

 خیلی  ،گرم
 و مرطوب

 بادی

  ،خیلی گرم
 و پرباد خشک

9 پایستگی 5 4 2 9

4/6 پایستگیانحراف معیار  8/5 7/4 5/8 3/6

31 تغییر پذیری 5/161 2/166 2/156 3/126

62 بیشترین دوام 93 67 28 66

1 کمترین دوام 1 1 1 1

492 رخداد شمار 522 267 582 263

1167 حاکمیت 6282 6419 9656 1777
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 ی ایستگاه بندرعباسهواهای اقلیمی هر گونهمیانگین فراسنج (00جدول 

 هواگونه
 فراسنج

 خیلی 

 خشک و سرد

 سرد و

 بارشمند 

 ،نیمه بارشی

 خنک و بادی 

 خیلی مرطوب ،گرم

 بادی و 

  ،خیلی گرم

 و پرباد خشک

8/69 12 فراوانی رخداد 4/61 3/68 8/15

7/6 احتمال بارشمندی 2/12 4/4 7/2 1/2

7/1 بارش یمیانه 11 1/4 7/4 8/2

2 احتمال یخبندان 2 2 2 2

-9/2 (29باد مداری) 4/4- 1/8- 6/12- 6/3-

-7/2 (23باد مداری) 6- 3/6- 9/2- 1/4-

-1/1 (15باد مداری) 1/9- 3/4- 3/2- 3/5-

-1/2 (29النهاری)باد نصف 2 2 9/2 2

2 (23النهاری)باد نصف 2 1/2 2 1/2

-1/2 (15النهاری)باد نصف 1/2- 1/2- 2 6/2-

8/4 (29شبنم) ینقطه 2/16 9/18 1/62 3/61

3/1 (23شبنم) ینقطه 4/19 18 9/62 4/13

9/8 (15شبنم) ینقطه 9/15 8/13 8/62 5/61

6/5 میانگین نقطه شبنم 8/19 8/18 4/62 5/61

2/19 (29دمای خشک) 8/14 9/61 4/63 3/67

8/65 (23دمای خشک) 8/69 5/92 1/95 2/97

1/61 (23دمای خشک) 6/61 8/67 9/99 5/65

2/13 میانگین دمای خشک 5/13 1/62 96/9 1/99

7/3 (29دمای تر) 2/19 5/13 1/67 64

5/14 (23دمای تر) 8/17 2/66 8/68 7/65

5/14 (15دمای تر) 7/17 2/66 2/68 62

8/16 میانگین دمای تر 6/12 5/61 1/68 4/65

3/62 دما یبیشینه 65 7/91 4/92 9/93

3/13 میانگین دما 2/13 1/62 5/96 99

3/16 دما یکمینه 6/14 2/62 7/68 7/62

7/58 (29نم نسبی) 3/82 8/89 89 8/71

4/69 (23نم نسبی) 1/54 5/43 1/21 2/97

7/45 (15نم نسبی) 3/23 3/26 9/23 42

4/44 میانگین نم نسبی 76 27 4/76 55

2 بارش 8/1 6/2 2 2
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 بوشهر-11

 (.72ی )نگاره است از هم جداهوای بوشهر دارای پنج گونه

 
 هواهای ایستگاه بوشهردارنمای گونه -73 ینگاره

 

 بسیار سرد، مرطوب و پربادهوای گونه-13-1

اول  یرسد و در نیمهماه به اوج میبهمن 2شود و در روز میطور پراکنده آغاز آذرماه به 4در روز  هوای سرد، مرطوب و پربادگونه

درصد در  1/7درصد است و فراوانی رخداد آن  6/12(. درصد احتمال رخداد بارش در آن 71ی نگارهیابد )می پایانماه فروردین

سلسیوس است که کمترین میزان  یدرجه 4/7هوا تغییرات دما در این گونه یفراوانی رخداد پایین است. دامنه ءسال است که جز

نسبی را دارد. تندی باد شود و کمترین رطوبتترین دما در آن دیده میهواها دارد و در زمان رخداد آن پاییندر مقایسه با سایر گونه

هوای ا گونههوا ب(. این گونه49وزد )جدول شرق در تمام روز میشرق و شمالجنوب سویهوا قابل توجه است و از در این گونه

دهد )جدول گرم و خشک بیشترین ناسازگاری را از خود نشان میهوای بسیاربسیار بارشمند و معتدل بیشترین سازگاری و با گونه

 (.41است )جدول رخدادِ پایینی  شمارهواها دارای تغییرپذیری و (. در مقایسه با سایرگونه46

 بسیار بارشمند و معتدلهوای گونه-13-2

رسد ماه به پایان میاول اردیبهشت یرسد و در نیمهآذرماه به اوج می 66شود و در روز ماه آغاز میاول آبان یهوا در نیمهنهاین گو

هوایی است که با هواها دومین گونهرسد که در بین گونهدرصد می 61(. در طی سال فراوانی رخداد آن به بیش از 76ی )نگاره

هوا با (. این گونه49دارد )جدول نسبی در آن وجود شود. بیشترین احتمال رخداد بارش و رطوبتحاکم میفراوانی زیاد بر منطقه 

دهد کمترین سازگاری را از خود نشان می هوای بسیار گرم و خشکهوای گرم و نیمه مرطوب بیشترین سازگاری و با گونهگونه

 (.41است )جدول هواها اندک آن نسبت به سایر گونه (. تغییرپذیری، بیشینه دوام و فراوانی رخداد46)جدول 

 گرم ونیمه مرطوبهوای گونه-13-0
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های آذر، دی و بهمن از فراوانی رخداد هرسد و در ماماه به اوج میآبان 17شود و در روز مهرماه آغاز می 69هوا در روز این گونه

(. 79 یرسد )نگارهبد و در روزهای پایانی اردیبهشت به پایان مییاماه رخداد آن افزایش میشود و در فروردینآن کاسته می

تغییرات دمایی را دارد و متوسط دمای آن زیاد و بیشترین تغییرات دمایی را  یدرصد است. بیشترین دامنه 9/19 آن فراوانی رخداد

هوای بسیار هوا با گونه(. این گونه49است )جدول هواها خیلی ضعیف در طول روز دارد. وزش باد در آن نسبت به سایر گونه

معیار و متوسط دوام (. انحراف46دارد )جدول هوای بسیار سرد، مرطوب و پرباد بیشترین ناسازگاری بارشمند و معتدل و با گونه

 (.41است )جدول در آن نسبتاً پایین 

 سرد، نیمه خشك و بادیهوای گونه-13-1

هوا شود. این گونهماه با فراوانی کم دیده میشود و تا پایان فروردینماه آغاز میآبان 15بادی از  و هوای سرد نیمه خشکگونه

(. 74 ینگارهشود )دوم اسفند دیده می یآذر و اوج دوم آن در نیمه 5ی اوج اول آن در دارای ویژگی دو اوجی است که نقطه

نسبی را در مقایسه با ارش در آن چشمگیر نیست. کمترین میزان نمهواها دارد. احتمال بدر میان گونه را کمترین فراوانی رخداد

شرق در منطقه غلبه دارد و از از شمال نیمروزازشرقی در ابتدای صبح و در بعدجنوب سویهواها دارد. وزش باد از سایر گونه

رشمند و معتدل بیشترین سازگاری و هوای بسیار باهوا با گونه(. این گونه49است )جدول ویژگی بادخیزی چشمگیری برخوردار 

و  معیار، تغییرپذیری، بیشینه دوام(. کمترین متوسط دوام، انحراف46جدول هوای بسیار گرم و خشک ناسازگاری دارد )با گونه

 (.41دارد )جدول هواهای ایستگاه همدید بوشهر را فراوانی رخداد در بین گونه

 بسیار گرم و خشكهوای گونه-13-1

 18گذارد و از روز شود و به تدریج در فروردین رو به افزایش میماه آغاز میدوم اسفند یای بسیار گرم و خشک در نیمههوگونه

 شود یا بههوای دیگری دیده میهوا کمتر گونهماه بر منطقه حاکمیت دارد. در زمان حاکمیت این گونهاردیبهشت تا پایان مهر

هواها دارد و هوا بیشترین فراوانی رخداد را در بین گونه(. این گونه75 ییکنواختی دارد )نگارهعبارتی دیگر اقلیم منطقه شرایط 

رسد و از لحاظ سلسیوس می یدرجه 9/12 روز بهتغییرات دما در شبانه یشود. دامنهترین احتمال رخداد بارش در آن دیده میکم

ی روز است و نسبت به شرق در میانهجنوب سویشرق در ابتدای صبح و از لشما سویهوا است. وزش باد در ترین گونهدما گرم

هوای گرم و نیمه مرطوب بیشترین هوا با گونه(. این گونه49جدول هواها از بادخیزی چشمگیری برخوردار است )سایر گونه

دارد )جدول ادی بیشترین ناسازگاری هوای سرد و نیمه خشک و بهواهای بسیار سرد و مرطوب و پرباد و گونهسازگاری و با گونه

 (.41دارد )جدول هواها را و فراوانی رخداد در بین گونه دوام معیار، تغییرپذیری، بیشینه(. بیشترین متوسط دوام، انحراف46

 یک وجود ندارد. شده بوشهر، احتمال رخداد یخبندان در هیچهواهای شناختهذکر است که در میان گونهلازم به

 طی روزهای سالآن در  بسامدبیانگر حاکمیت هر گونه و  کهآمده  75تا  71 هایگارهی رخداد هر گونه در طول سال در نفراوان

 باشد.می
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 گاه بوشهر         هوای بسیار بارشمند و معتدل ایستفراوانی گونهدرصد-72ی و پرباد ایستگاه بوشهر    نگارهسرد، مرطوبهوای بسیارفراوانی گونهدرصد–71ی نگاره

 
 و بادی ایستگاه بوشهر         خشكهوای سرد، نیمهفراوانی گونهدرصد -71ی مرطوب ایستگاه بوشهر       نگارهگرم و نیمههوایدرصدفراوانی گونه - 70ی نگاره

 
 ایستگاه بوشهر بسیار گرم و خشكهوای فراوانی گونهدرصد – 71ی نگاره
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 هوای ایستگاه بوشهرفراوانی و درصد فراوانی هر گونه( 13جدول 

 هواهاگونه

بسیار سرد، 

 مرطوب

 و پرباد 

 بسیار بارشمند

 و معتدل 

 گرم ونیمه

 مرطوب 

سرد و نیمه 

 خشك

 و بادی 

 بسیار گرم

 و خشك 

787 فراوانی گونه 6921 1484 455 2253

1/7 درصد فراوانی گونه 6/61 9/19 1/4 4/54

 
 بوشهری ایستگاه هاهواگونهرخداد ( 11ل جدو

 هاگونه
 بسیار سرد،
مرطوب و 

 پرباد

 بسیار بارشمند
 و معتدل

 گرم ونیمه
 مرطوب

سرد و نیمه 

 خشک
 و بادی

 بسیار گرم
 و خشک

 2 2/9 1/2 6/6 6/88 بسیار سرد، مرطوب و پرباد

 6/2 2/15 3/11 7/83 3/8 بسیار بارشمند و معتدل

 4/1 5/7 8/77 8/5 1 گرم ونیمه مرطوب

 2 8/27 7/9 2/1 3/1 سرد و نیمه خشک و بادی

 4/38 6/2 5/2 7/2 2 بسیار گرم و خشک

 

 

 بوشهرهواهای ایستگاه پیایی گونه( 12جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

 بسیار سرد،

 مرطوب و پرباد

 بسیار بارشمند

 و معتدل

 گرم ونیمه

 مرطوب

 سرد و نیمه خشک

 یو باد

 بسیار گرم

 و خشک

 1/65 8/1 9/6 4/9 3/6 پایستگی

 1/58 4/1 3/1 8/9 6/6 پایستگیمعیار انحراف

 9/691 2/75 2/85 3/111 78 تغییر پذیری

 621 8 17 92 12 بیشترین دوام

 1 1 1 1 1 کمترین دوام

 641 652 253 235 679 رخداد شمار

 2253 454 1484 6922 787 حاکمیت
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 ی ایستگاه بوشهرهواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج10جدول 

 هواگونه

 فراسنج

 بسیار سرد، مرطوب

 و پرباد 

 بسیار بارشمند

 و معتدل 

 گرم ونیمه

 مرطوب 

 سرد و نیمه خشك

 و بادی 

 بسیار گرم

 و خشك 

1/7 فراوانی رخداد 6/61 9/19 1/4 4/54

6/12 احتمال بارشمندی 7/67 5/19 2/2 4/1
9 بارش یمیانه 4/12 3/6 3/6 6

2 احتمال یخبندان 2 2 2 2
1/8 (29باد مداری) 9/6 6/2 7/9 9/1
-5/5 (23باد مداری) 5/6- 8/6- 4/4- 6/5-
2/2 (15باد مداری) 1/6 2/2 5/9 5/2

6/2 (29النهاری)باد نصف 1/2 6/2 6/2 1/2
1/2 2/2 (23النهاری)باد نصف 6/2 4/2 6/2
7/2 (15النهاری)باد نصف 9/2 9/2 4/2 6/2

2 (29شبنم) ینقطه 1/16 19 9/7 3/62

4/2 (23شبنم) ینقطه 9/19 6/19 9/7 5/62

8/2 (15شبنم) ینقطه 3/19 9/15 12 9/66

2/2 میانگین نقطه شبنم 1/19 14 2/8 4/61

1/12 (29دمای خشک) 1/14 18 3/16 7/62

5/15 (23دمای خشک) 6/62 6/62 8/62 7/94

1/14 (23دمای خشک) 4/18 4/69 5/18 6/96

19 میانگین دمای خشک 9/17 1/66 1/17 3/92

6/8 (29دمای تر) 19 1/15 1/12 69

1/11 (23دمای تر) 9/12 7/18 3/19 4/65

2/12 (15دمای تر) 12 2/18 1/14 5/65

3/14 12 میانگین دمای تر 4/17 8/16 2/64

7/12 دما یبیشینه 2/61 2/67 1/66 1/92

19 میانگین دما 4/17 6/66 17 91

9/3 دما یکمینه 6/19 3/12 16 8/65

7/72 (29نم نسبی) 4/88 7/74 3/23 3/71

2/55 (23نم نسبی) 3/25 1/42 7/46 2/45

3/21 (15نم نسبی) 7/75 7/21 5/58 9/57

7/22 میانگین نم نسبی 8/77 2/26 5/53 3/53

9/2 بارش 3/6 4/2 6/2 2
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 بيرجند -11

 (.72ی هوای از هم جدا است )نگارهگونه شتبیرجند دارای ه

 
 هواهای ایستگاه بیرجنددارنمای گونه -76 ینگاره

 

 سرد و مرطوبهوای گونه-11-1

-اوجی می دوصورت  هب (. منحنی فراوانی گونه در طی سال77 ینگارهشود )دیده می ابتدای پاییز تا پایان زمستان از  هوااین گونه

هوا رخداد این گونهفراوانی باشد. ماه می اسفند 62در  هواگونه اوج چیرگی ینقطه .شوددیده می آن در پایان زمستانباشد که اوج 

طور که از اسم این همانباشد. درصد می 4 هواتجربی رخداد بارش در زمان حاکمیت این گونهاحتمال  است. درصد 8در سال 

درصد  35هوا حدود های مولد آن است که احتمال رخداد یخبندان در این گونهیخبندان از جمله پدیده یهوا پیداست پدیدهونهگ

-سلسیوس اختلاف می یدرجه 14تر از متوسط هوای ایستگاه در طول سال با پایین بسیارهوا باشد. متوسط دما در این گونهمی

نسبی حدود هوا میزان رطوبتدر این گونه باشد.سلسیوس می یدرجه 15هوا در این گونه وزی دمارتغییرات شبانه یدامنهباشد. 

هوای سرد و مرطوب بیشترین سازگاری را با گونه سرد و (. گونه47جدول باشد )درصد بیشتر از متوسط رطوبت ایستگاه می 42

 (. 42جدول دارد )ک و گرم و خشک بادی هواهای گرم و خشمرطوب بارشمند و کمترین سازگاری را با گونه

 سرد و مرطوب بارشمندهوای گونه-11-2

در طی  هوا(. منحنی فراوانی گونه78 ی)نگاره دیده می شودابتدای فصل پاییز شروع شده و تا انتهای فصل زمستان از  هوااین گونه

باشد. ماه میآذر 3در  هواگونه اوج چیرگی ینقطه .شوددیده میآن در پایان پاییز باشد که اوج اوجی میتک  صورتهسال ب

-درصد می 59هوا تجربی رخداد بارش در زمان حاکمیت این گونهاحتمال است. درصد  7هوا در سال رخداد این گونهفراوانی 

احتمال رخداد یخبندان در همراه دارد.  متر بارندگی را بهمیلی 4هوای بارشمند در هر بار رخداد بارش خود حدود این گونهباشد. 

تر از میانگین هوای ایستگاه در طول سال و پایین بسیارهوا باشد. دمای میانگین در این گونهدرصد می 58هوا حدود این گونه
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در باشد. سلسیوس می یدرجه 12هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهباشد. سلسیوس اختلاف می یدرجه 19حدود 

صبح و عصر  باد هوادر این گونهباشد. درصد بیشتر از متوسط رطوبت ایستگاه می 42نسبی حدود هوا میزان رطوبتن گونهای

سرد و مرطوب بارشمند و بارشمند ی هاهواگونه(. 47جدول است )غربی و سرعت ملایم  سویهنگام با نیمروزهنگام آرام و باد 

سرد و هوای . گونهباشداز لحاظ فراوانی رخداد در ایستگاه می هواهاترین گونهچکدرصد از فراوانی کل کو 7سرد هر کدام 

هوای سرد و مرطوب بارشمند بیشترین . گونهباشدهواها میروز دارای کمترین حاکمیت در میان گونه 826با  مرطوب بارشمند

هواهای گرم و خشک و گرم و خشک بادی دارد ههوای بارشمند سرد و کمترین سازگاری را با گونمیزان سازگاری را با گونه

 (. 42)جدول 

 و خشك سردهوای گونه-11-0

اوج  یاوجی است که نقطهدوصورت هدر طی سال ب آن. منحنی فراوانی گرددسرد سال مشاهده می یهوا در طی دورهاین گونه

بدون احتمال بارشمندی  هوادرصد است. گونه 11هوا این گونه فراوانی رخداد. (73ی )نگاره باشدمی ماهمهر 7آن در  چیرگی

درجه سردتر از میانگین  3هوا حدود باشد. متوسط دمای گونهدرصد می 87هوا حدود احتمال رخداد یخبندان در این گونهاست. 

نسبی در این گونه  بتاست. رطو سلسیوس یدرجه 18هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهدمای هوای ایستگاه است. 

هوای سرد و مرطوب دارد و و هوای سرد و خشک بیشترین سازگاری را با گونهباشد. گونهبرابر میانگین رطوبت ایستگاه می

 (.42جدول هواهای گرم و خشک؛ و گرم و خشک بادی دارد )کمترین سازگاری را با گونه

 بارشمند مرطوبهوای گونه-11-1

می  اسفند 62اوج آن در  ینقطه تنها در فصل زمستان چیرگی دارد.که شود اوجی دیده میتکصورت سال بهدر طی  هوااین گونه

تجربی احتمال باشد. هوا بدون یخبندان می. این گونهباشددرصد می 7هوا در سال این گونه فراوانی رخداد. (82ی )نگاره باشد

متر است. میلی 5/5هوا حدود میانگین هر بارش در این گونهباشد. صد میدر 28هوا رخداد بارش در زمان حاکمیت این گونه

روزی دما در تغییرات شبانه یدامنهسلسیوس کمتر از میانگین دمای هوای ایستگاه است.  یدرجه 2میانگین دمای هوای این گونه 

(. به 47جدول است )نسبی ایستگاه  ن رطوبتنسبی در این گونه دو برابر میانگیاست. رطوبت سلسیوس یدرجه 66هوا این گونه

هوای بارشمند مرطوب بیشترین میزان سازگاری درصد دارای کمترین خودسازگاری است. گونه 25هوا با لحاظ سازگاری این گونه

 (.42جدول دارد )هوای گرم و خشک هوای خنک بادی و کمترین میزان سازگاری را با گونهرا با گونه

 معتدل هوایگونه-11-1

 61در  هواگونه اوج چیرگی ینقطه .دشودیده میدو فصل بهار و پاییز اوجی در صورت دوهنیز در طی سال ب هوااین گونه

باشد. درصد احتمال رخداد یخبندان در این درصد می 16هوا در سال این گونه رخداد فراوانی. (81ی )نگاره باشدمی نیفرورد

 یدامنه هوا نزدیک میانگین دمای ایستگاه است.ن گونه بدون احتمال بارشمندی است. دمای این گونهایباشد. درصد می 2گونه 

درصد کمتر از میانگین رطوبت ایستگاه  8است. میزان رطوبت گونه سلسیوس  یدرجه 12هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه

غربی دارای سرعت نسبتاً شدید و قابل توجهی است و سایر بادها  سوی هنگام بانیمروزبادهای روزانه این گونه باد  . دراست

هوای معتدل بیشترین سازگاری را با گونه هوای خنک بادی و کمترین میزان سازگاری را با گونه دارای سرعت ملایم است. گونه

 (.42جدول دارد )هوای سرد و مرطوب بارشمند 
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 بادی خنكهوای گونه-11-6

اوج  یگردد و نقطههوا در فصول گذار مشاهده میاین گونه و چیرگی شوداوجی دیده میدوصورت هدر طول سال ب هوااین گونه

تجربی رخداد بارش در . احتمال استدرصد  12در طی سال  هوااین گونه (. فراوانی رخداد86 ی)نگاره استاردیبهشت  4آن در 

هوا نیز نزدیک به میانگین دمای این گونهباشد. درصد می 4احتمال رخداد یخبندان باشد. می درصد 13هوا زمان حاکمیت این گونه

است. رطوبت گونه بیشتر از میانگین  سلسیوس یدرجه 14هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهایستگاه است و 

غربی دارای سرعت  سویهنگام با نیمروزمعتدل باد  هوا نیز همانند گونه هوایرطوبت ایستگاه است. در بادهای روزانه این گونه

بادی بیشترین  خنکهوای از لحاظ رخداد گونهوزد سرعت ملایم دارد. ها بادی که میشدید و قابل توجهی است و دیگر ساعت

 یستگیپا روز 4/1 بادی با خنکهوای ترین گونه نیز گونهدوام. کمدفعه به خود اختصاص داده است 283 شمارمیزان رخداد را به 

بادی دارای کمترین میزان خنک گونه هوای . باشدمی روز 6/1 بادی با خنکهوای معیار مربوط به گونه کمترین انحراف باشد.می

است روز  12هوای خنک بادی با حدود کمترین دوام متعلق به گونه پذیری و بیشترین ثبات در مدت حاکمیت خود است.تغییر

هوای سرد و مرطوب هوای معتدل و کمترین سازگاری را با گونههوای خنک بادی بیشتری سازگاری را با گونهه(. گون45جدول )

 (.47جدول دارد )و بارشمند 

 گرم و خشكهوای گونه-11-7

اوج  یهشود و نقطمی هر دو اوج آن دو دوره و در فصول بهار و تابستان دیدهشود که اوجی دیده میتکصورت هب هوااین گونه

هوا بدون این گونهباشد. درصد می 12در طی سال  هوااین گونه فراوانی رخداد. (89 ینگارهباشد )ماه میتیر 66آن در  چیرگی

سلسیوس بیشتر از میانگین  یدرجه 5هوا میانگین دمای گونه .باشدبارش می باشد. همچنین بدون احتمال رخداد یخبندان می

هوا حدود نسبی گونه است. رطوبت سلسیوس یدرجه 13هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنههوای ایستگاه است. 

غربی دارای سرعت نسبتاً شدید است. شمال سویهنگام با نیمروزهوا تنها باد نصف رطوبت میانگین ایستگاه است. در این گونه

دفعه  924هوای گرم و خشک با گونههواها است. اکمیت در میان گونهروز دارای بیشترین ح 4183با و خشک  هوای گرمگونه

گونه هوای گرم و خشک بیشترین سازگاری را با گونه هوای گرم و خشک بادی و کمترین  رخداد را داراست. شمارکمترین 

 (.42جدول دارد )هواهای سرد و مرطوب و گونه سرد و مرطوب بارشمند سازگاری را با گونه

 هوای گرم و خشك بادیهگون-11-8

ماه خرداد 19شود که اوج آن در گرم سال دیده می یصورت تک اوجی در دورههوای گرم وخشک بههوا همانند گونهاین گونه

 12هوا حدود باشد. دمای میانگین این گونه(. این گونه هوا بدون بارش و همچنین رخداد پدیده یخبندان می84ی نگارهاست )

باشد. درجه می 17 هواروزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهیوس گرمتر از میانگین هوای ایستگاه است و سلس یدرجه

شرقی با سرعت هنگام شمالدرصد کمتر از میانگین رطوبت نسبی ایستگاه است. باد صبح 14هوا حدود رطوبت نسبی گونه

باشد شرقی با سرعت شدید میشمال سویت نسبتاً شدید و باد عصرهنگام با شرقی با سرعشمال سویهنگام با نیمروزمتوسط، باد 

درصد از فراوانی کل را تبیین  95ها حدود روز فراوانی نسبت به سایر گونه 4132با  و خشک بادی هوای گرمگونه(. 47)جدول 

- ترین انحرافشبی هواهای بیرجند است.گونهترین هوا در میان روز بادوام 7/3پایستگی با  گرم و خشک بادیگونه هوای  کند.می

و هوای گرم پذیری مربوط به گونهباشد. بیشترین میزان تغییرروز می 95/61با  و خشک بادی هوای گرممعیار مربوط به گونه

 112ادی با هوای گرم و خشک بها حاکی از آن بود که بیشترین دوام متعلق به گونهدوام گونه ی. نتایج محاسبهاستخشک بادی 

هوای گرم و خشک درصد دارای بیشترین خودسازگاری است. گونه 32هوا با (. به لحاظ سازگاری این گونه45جدول است )روز 
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فراوانی (. 42جدول دارد )هواهای سرد هوای گرم و خشک و کمترین سازگاری را با گونهبادی بیشترین میزان سازگاری را با گونه

 باشد.می طی سالآن در  بسامدآمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و  84تا  77 هایگارهسال در ن رخداد هر گونه در طول

 
 ایستگاه بیرجند سرد و مرطوب بارشمند گونه هوایفراوانی  -78 ینگاره        ایستگاه بیرجند   سرد و مرطوبگونه هوای فراوانی  -77 ینگاره    

 
 بیرجند ستگاهیا بارشمند مرطوبگونه هوای درصد فراوانی -83 ینگاره              ایستگاه بیرجند  سرد و خشكگونه هوای وانی فرا -70 ینگاره          

 
 رجندایستگاه بی معتدلگونه هوای فراوانی  -82 ینگاره                       ایستگاه بیرجند  خنك بادیگونه هوای فراوانی  -81 ینگاره             

 
 ایستگاه بیرجند گرم و خشكگونه هوای فراوانی  -81 ینگاره            ایستگاه بیرجند  گرم وخشك بادیگونه هوای فراوانی  -80 ینگاره          
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 هوای ایستگاه بیرجندفراوانی و درصد فراوانی هر گونه ( 11جدول 

 گونه های هوا
سرد و 

 مرطوب

سرد و 

مرطوب 

 بارشمند

 سرد و

 خشک

بارشمند 

 مرطوب
 خنک بادی معتدل

گرم و 

 خشک

گرم و 

خشک 

 بادی

 4132 1654 1629 1422 874 1622 826 351 فراوانی گونه

 95 12 12 16 7 11 7 8 درصد فراوانی گونه

 

 

 بیرجندی ایستگاه هاهوا گونهرخداد ( 11جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

سرد و 

 مرطوب

سرد و 

مرطوب 

 مندبارش

سرد و 

 خشک

بارشمند 

 مرطوب

خنک  معتدل

 بادی

گرم و 

 خشک

گرم و 

خشک 

 بادی

 2/3 6/6 7/1 5/6 8/1 9/6 6/6 19/6 پایستگی

 9/61 3/1 6/1 2/6 4/1 3/1 8/1 7/1 انحراف معیار عمر میانگین

 6/661 4/88 2/71 9/129 8/86 5/89 2/84 7/82 تغییر پذیری

 112 62 12 61 16 18 14 15 بیشترین دوام

 1 1 1 1 1 1 1 1 کمترین دوام

 494 558 283 575 487 591 924 445 رخداد شمار

 4183 1654 1629 1422 874 1622 826 351 حاکمیت
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 بیرجندهواهای ایستگاه پیایی گونه(16جدول 

 هاگونه

سرد و 

 مرطوب

سرد و 

مرطوب 

 بارشمند

سرد و 

 خشک

بارشمند 

 مرطوب

خنک  معتدل

 دیبا

گرم و 

 خشک

گرم و 

خشک 

 بادی

5/77 سرد و مرطوب 3/5 5/8 1/4 1/2 1/6 2 2

7/11 سرد و مرطوب بارشمند 9/78 8/2 2 2 9/2 2 2

9/4 سرد و خشک 6 2/81 2/2 6/2 6/8 1/2 2

5 بارشمند مرطوب 8/12 6 9/25 6/2 2/2 28/2 26/2

6/2 معتدل 7/2 1/6 3/9 9/81 6/12 7/7 6/2

9/1 خنک بادی 6/6 5 16 2/2 4/25 8/1 3/2

2 گرم و خشک 2 2 7/2 2/4 4/6 73 9

2 گرم و خشک بادی 2 2 4/1 1 5 6/11 32

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



78 

 

 ی ایستگاه بیرجندهواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج17جدول 

 گونه هوا

 فراسنج

سرد و 

 مرطوب

سرد و 

مرطوب 

 بارشمند

سرد و 

 خشک

بارشمند 

 بمرطو
 معتدل

خنک 

 بادی

گرم و 

 خشک

گرم 

وخشک 

 بادی

 3/94 5/12 12 6/16 9/7 2/12 7/2 3/7 فراوانی رخداد

 4/1 5/2 9/18 6/1 2/27 3/2 5/59 5/4 احتمال بارشمندی

 1/1 6 6 7/2 4/5 2/2 9/4 5/1 بارش یمیانه

 2 2 9/4 4/2 5 2/82 4/58 8/34 احتمال یخبندان

 -1/4 -3/6 -3/1 -9/6 -4/6 -5/1 -3/2 -7/2 (29باد مداری)

 -7/2 -6/2 -1/2 -9/2 -2/2 -1/2 -2/2 -1/2 (23باد مداری)

 -7/1 4/9 5/5 2/4 7/6 6/9 9/1 2/6 (15باد مداری)

 -9/9 -2/2 5/2 4/2 7/2 6/2 -2/2 -6/2 (29النهاری)باد نصف

 -9/4 6/1 8/1 7/1 4/2 3/1 9/2 1/1 (23النهاری)باد نصف

 -7/5 -8/6 -1/1 -2/1 -6/1 -9/1 -6/1 -2/1 (15اری)النهباد نصف

 1/1 -6/5 3/2 -3/5 3/6 -9/8 -8/1 -5/8 (29شبنم) ینقطه

 1/2 -2/5 4/2 -3/5 4/9 -7/8 -8/2 -9/8 (23شبنم) ینقطه

 2 -4/5 7/2 -5/5 8/9 -5/8 -5/2 -9/7 (15شبنم) ینقطه

 2/2 -1/5 7/2 -2/5 9/9 -9/8 -1/1 -7/7 میانگین نقطه شبنم

 4/62 6/19 2/8 1/7 6/7 -1/1 2/2 -3/4 (29دمای خشک)

 5/96 6/68 4/62 9/66 2/14 7/14 3/2 9/8 (23دمای خشک)

 2/63 5/64 9/12 8/17 8/12 1/12 4 9/4 (23دمای خشک)

 5/62 1/61 9/14 15 9/12 9/7 4/9 6 میانگین دمای خشک

 9/11 1/2 9/5 4/6 9/5 -9/9 -9/2 -8/5 (29دمای تر)

 12 1/19 3/12 4/12 6/3 1/2 8/9 2/6 (23دمای تر)

 3/14 2/11 1/3 4/8 2/7 7/9 6/6 4/2 (15دمای تر)

 7/19 12 6/8 8/2 1/7 3/1 2/1 -1/1 میانگین دمای تر

 6/94 7/63 3/61 8/69 9/12 4/12 8/8 1/12 دما یبیشینه

 7/65 1/62 5/14 2/14 1/11 1/7 6/4 6/6 میانگین دما

 6/17 5/12 6/7 4/5 3/5 -1/6 -4/2 -2/5 دما یهکمین

 3/68 7/68 4/22 6/42 2/75 4/53 5/84 1/77 (29نم نسبی)

 5/19 4/11 9/67 4/15 5/43 3/13 1/22 3/91 (23نم نسبی)

 8/15 2/14 5/92 9/61 6/24 8/67 4/79 3/44 (15نم نسبی)

 2/62 1/13 8/46 2/61 8/24 2/92 74 7/59 میانگین نم نسبی

 2 2 4/2 2 2/9 2 9/6 1/2 بارش
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 تبريز -12

 (.85ی هوای از هم جدا است )نگارهتبریز دارای هفت گونه

 
 هواهای ایستگاه تبریزدارنمای گونه -81 ینگاره

 گرم و خشك بادیهوای گونه-12-1

شود می ماه دیدهآبان 17ماه تا شهریور 8ی از ماه و دیگرتیر 8ماه تا فروردین 1که اوج اول آن از طوریاوجی است به این گونه دو

احتمال بارشمندی آن  (.48جدول باشد )درصد می 5/61مورد مطالعه در حدود  ی. فراوانی این گونه در کل دوره(82 ی)نگاره

 یپدیده سال این گونه بدون و فصول گذار گرم یباشد. به دلیل چیرگی عمده فصلی در دورهدرصد در طول سال می 5/11

تغییرات رطوبتی  یباشد. همچنین دامنهسلسیوس می یدرجه 3هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یباشد. دامنهیخبندان می

 . اینوزدمیهای روز نسبت به دیگر ساعت بیشتربا سرعت  نیمروزدر بعداز باد هوادر این گونه .(51جدول باشد )درصد می 92آن 

 .(52 بارش کمترین سازگاری را دارد )جدولگرم و خشک، بیشترین سازگاری و با گونه بسیار سردِ یخبندانِ کمی نهگونه، با گو

 معتدل و بارشمند هوایگونه-12-2

پاییز  انتهایتا  ابتدایو دیگری از  آن انتهایتا  بهار ابتدایگردد که یکی از اوجی مشاهده می صورت دواین گونه در طی سال به

باشد. احتمال رخداد این می ماهآبان 8اوج بعدی در  یماه و نقطهاردیبهشت 14آن در  اولاوج  ینقطه(. 87ی )نگاره شودیده مید

 ی. دامنهباشددرصد می 7/43. احتمال بارشمندی گونه استیخبندان  این گونه بدون رخدادباشد. درصد می 7/16هوا در سال گونه

در زمان باشد. درصد می 62تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 5/2هوا ما در این گونهروزی دتغییرات شبانه

در این گونه نیز باد با سرعت (. 51جدول هستند )حاکمیت این گونه تقریباً همه متغیرهای جوی به مقادیر میانگین ایستگاه نزدیک 

 دارد. بالاییسرعت  نیمروزو تنها بادهای شود مشاهده نمی هنگام در صبح و عصر یتوجهقابل 
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 سرد و بارشمند هوایگونه-12-0

اوج چیرگی آن  یبهار وجود دارد و نقطه میانهپاییز تا  یمیانهشود که از مشاهده می ایقلهصورت تک هاین گونه در طول سال ب

. احتمال بارشمندی (48باشد )جدول درصد می 8/12. احتمال رخداد این گونه در طی سال (88 ینگارهباشد )ماه می ید 12در 

 4هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه ی. دامنه(51باشد )جدول درصد می 4/42درصد و احتمال رخداد یخبندان  3/59آن 

نسبت سرعت باد  روزشبانه هایتساع در تمامباشد. در این گونه درصد می 15تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه

ترین گونه با گونه سرد و بارشمند، خنک و مرطوب و ناسازگارترین آنها گونه گرم و خشک سازگار به میانگین ایستگاه کمتر است.

 .(52باشد )جدول می

 گرم و خشك هوایگونه-12-1

. احتمال (83 ینگارهباشد )تیر می 16اوج چیرگی آن در  یاوجی است که نقطهصورت تکهگونه در طی سال باین منحنی فراوانی 

 رخدادگرم بدون  یاست. به دلیل چیرگی گونه در دوره درصد 1/5آن  درصد است. احتمال بارش 6/68رخداد این گونه هوا 

در زمان حاکمیت این گونه سلسیوس و  یدرجه 12هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه ی. دامنه(51است )جدول یخبندان 

در طی  باشد. در این گونه نیز باددرصد می 65تغییرات رطوبتی گونه  یدامنهکند. در واقع درصد نوسان می 47تا  66وبت بین رط

دارای بیشترین  و گرم و خشک بادی سازگاری بالایی دارد یاین گونه، با گونه .شودمشاهده نمی توجهبا سرعت قابل  روز

است. بیشترین  تبریزهواهای ترین هوا در میان گونهروز بادوام 7/3 پایستگیبا  گرم و خشکای هوگونه باشد.تبریز میحاکمیت در 

ثبات  کمترینمیزان تغییر پذیری و  بالاتریندارای  گرم و خشکهوای گونه .باشدروز می 6/13با  به این گونه معیار مربوط انحراف

 (.43جدول است )در تبریز  در مدت حاکمیت خود

 خنك و مرطوب هواینهگو-12-1

زمان اوج باشد که اوجی می تکصورت هشود. منحنی فراوانی گونه در طی سال بدیده می بهار یمیانهتا  پاییز یمیانهاین گونه از 

درصد در  9/18درصد و احتمال بارشمندی آن  7/16هوا در سال احتمال رخداد این گونه. (32 ینگارهاست )ماه آذر 3و  8آن در 

-در این گونه روزی دماتغییرات شبانه ی. دامنه(51باشد )جدول درصد می 8/23احتمال رخداد یخبندان در آن باشد. ول سال میط

روز و  ابتدایدر  باد ؛هوادر این گونه باشد.درصد می 62تغییرات رطوبتی آن  یباشد. همچنین دامنهسلسیوس می یدرجه 5/2هوا 

با گونه سرد و این گونه،  نسبت به میانگین ایستگاه بیشتر است. نیمروزدارد اما سرعت باد بعدازنسرعت قابل توجه نیمروز 

 (.52جدول ) بارشمند سازگاری بالایی دارد

 بسیار سرد، یخبندان، كم بارش هوایگونه-12-6

در  (.31 ینگارهرسد )میی به اوج خود د 67و  66باشد که در ماه میاسفند انتهایماه تا آذر ابتدایفعالیت این گونه از  یدوره

درصد  28نسبی در زمان رخداد گونه در حدود نم کند وسلسیوس نوسان می یدرجه -6تا  -7زمان حاکمیت این گونه دما بین 

د. کنکه این گونه حاکم است تبریز روزهای سردی را سپری میدرصد بیشتر است. زمانی 18که نسبت به میانگین ایستگاه  است

های روز در تمام ساعت باد ؛در این گونه هوا که میانگین بارش آن نسبت به میانگین کمتر است.طوریاحتمال بارش گونه کم، به

هوای خنک و مرطوب ترین گونه با گونه بسیار سردِ یخبندانِ کم بارش؛ گونهسازگار (.51جدول ندارد ) یسرعت قابل توجه

 (.43است )جدول یار سردِ یخبندانِ کم بارش کمترین رخداد را دارا بس یگونه .(52جدول باشد )می
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 خنك و بادی هوایگونه-12-7

تا  پاییز یمیانهبهار و دیگری از  ابتدایزمستان تا  یمیانهگردد که یکی از اوجی مشاهده میصورت دواین گونه در طی سال به

یخبندان  رخدادباشد. درصد احتمال درصد می 9/5هوا در سال داد این گونهاحتمال رخ (.36 ینگارهشود )دیده می زمستان ابتدای

 3هوا این گونه روزی دما درتغییرات شبانه یباشد. دامنهدرصد می 5/4باشد. احتمال بارشمندی گونه درصد می 5/41در این گونه 

روز و  ابتدایدر  توجه،یز بادهای با سرعت قابل باشد. در این گونه ندرصد می 96تغییرات رطوبتی  یسلسیوس و دامنه یدرجه

که میزان سرعت باد در این هنگام به طوریدارند به بالاییدر این گونه سرعت  نیمروزبعدازشود و تنها بادهای مشاهده نمی نیمروز

باشد )جدول گرم و خشک میگونه  ،گونه با آن، گونه خنک و مرطوب و ناسازگارترین آنها ترینسازگار رسد.برابر میانگین می 4

خنک هوای ترین گونه نیز گونهکم دوام .باشدمیتبریز های هوا روز دارای کمترین حاکمیت در میان گونه 462با  هوااین گونه .(52

ری مربوط پذیمیزان تغییر است. کمترین نیز مربوط به این گونهمعیار  انحرافمیزان کمترین  .باشدمی یستگیپا روز 6/6بادی با  و

باشد و این گونه ها میخنک و بادی نسبت به دیگر گونه یکه این نشانگر ثبات بیشتر گونه است خنک و بادیهوای به گونه

 (. 43است )جدول بالاترین رخداد را در طی روزهای سال به خود اختصاص داده 

 طی روزهای سالآن در  بسامدنگر حاکمیت هر گونه و بیا کهآمده  36تا  82 هایگارهفراوانی رخداد هر گونه در طول سال در ن

 باشد.می

 
 معتدل و بارشمند ایستگاه تبریزهوای درصد فراوانی گونه -87 ینگاره        گرم و خشك بادی ایستگاه تبریز      هوایدرصد فراوانی گونه -86 ینگاره

 
 گرم و خشك ایستگاه تبریزهوای درصدفراوانی گونه -80 ینگاره                        اه تبریزسرد و بارشمند ایستگهوای درصدفراوانی گونه -88 ینگاره
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 كم بارش ایستگاه تبریز یخبندانِ بسیار سردِهوای درصدفراوانی گونه -01 ینگاره             خنك و مرطوب ایستگاه تبریزهوای درصدفراوانی گونه -03 ینگاره

 
 خنك و بادی ایستگاه تبریزهوای رصدفراوانی گونهد -02 ینگاره

 

 

 

 هوای ایستگاه تبریزفراوانی و درصد فراوانی هر گونه( 18جدول

 هواهاگونه
گرم و خشک 

 بادی

معتدل و 

 بارشمند

سرد و 

 بارشمند

گرم و 

 خشک

خنک و 

 مرطوب

بسیار سرد، 

یخبندان، کم 

 بارش

 خنک و بادی

 462 725 1266 6673 879 1268 1795 فراوانی گونه

5/61 درصد فراوانی گونه 7/16 8/12 6/68 7/16 7/8 9/5
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 تبریزی ایستگاه هاهوانهگورخداد ( 10جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               
 گرم و خشکِ بادی

معتدل و 

 بارشمند

سرد و 

 بارشمند

گرم و 

 خشک

خنک و 

 مرطوب

بسیار 

سردِ 

یخبندانِ 

 کم بارش

 خنک و بادی

 6/6 4 9/6 7/3 6/6 4/6 4/9 پایستگی

 3/1 1/5 26/6 6/13 1/6 9/6 2/9 پایستگیانحراف معیار 

 1/87 7/167 7/84 2/137 2/34 4/32 6/128 تغییر پذیری

 15 59 13 33 12 18 91 بیشترین دوام

 1 1 1 1 1 1 1 کمترین دوام

 132 172 467 694 982 462 523 رخداد شمار

 462 725 1266 6673 879 1268 1795 حاکمیت

 

 

 تبریزهواهای ایستگاه پیایی گونه( 13جدول 

 هاگونه

گرم و 

خشک 

 بادی

معتدل و 

 بارشمند

سرد و 

 بارشمند

گرم و 

 خشک

خنک و 

 مرطوب

بسیار سرد، 

یخبندان، 

 کم بارش

خنک و 

 بادی

1546 گرم و خشک بادی 124 8 77 9 2 19 

 92 2 67 9 97 895 73 معتدل و بارشمند

 11 67 77 2 278 63 1 سرد و بارشمند

 2 2 2 6133 2 14 36 گرم و خشک

 41 99 842 2 122 66 9 خنک و مرطوب

 6 245 97 2 96 2 2 بسیار سرد، یخبندان، کم بارش

 963 2 98 2 18 64 17 خنک و بادی
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 ی ایستگاه تبریزهواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج11جدول 

 گونه هوا
                            

     فراسنج                        

    
 
 
 

گرم و 

 خشک بادی

معتدل و 

 بارشمند

سرد و 

 بارشمند

گرم و 

 خشک

خنک و 

 مرطوب

بسیار سرد، 

یخبندان، کم 

 بارش

خنک و 

 بادی

5/61 فراوانی رخداد 7/16 8/12 6/68 7/16 7/8 9/5
5/11 احتمال بارشمندی 7/43 3/59 1/5 9/18 4/18 5/4

9/1 بارش یمیانه 7/4 2/9 7/1 9/6 5/1


2/2 احتمال یخبندان 5/2 4/42 2 8/23 122 5/41

-8/2 (29باد مداری) 6/1- 1- 1/2 1/1- 9/1- 6/6-
6/1 (23باد مداری) 5/2 1/1- 6/1 7/2 9/1- 2/2
1/2 (15باد مداری) 8/2- 1/1- 6- 7/2- 4/1- 1/2

-7/6 (29ری)النهاباد نصف 6- 9/1- 9/5- 9/6- 9/9- 8/6-
8/9 (23النهاری)باد نصف 2/9 8/2 5/6- 9/1 3/1- 5/4
8/6 (15النهاری)باد نصف


1/2 4/6- 4/2 1/6- 4

3/9 (29شبنم) ینقطه 1/4 1/1- 5/7 5/4- 3/12- 9/5-
5/6 (23شبنم) ینقطه


6/2- 3/5 6/4- 1/3- 2-

5/1 (15شبنم) ینقطه 3/9 6/2- 2/4 5/9- 6/3- 2/2-
3/6 میانگین نقطه شبنم 1/4 7/2- 5/2 3/9- 8/3- 5/5-

7/11 (29دمای خشک) 6/8 1 2/13 4/2- 6/7- 1/1
6/61 (23دمای خشک) 8/14 3/4 1/63 6/2 6- 6/12

8/62 (23دمای خشک) 2/19 3/9 2/63 2/4 9/9- 8/3
6/17 میانگین دمای خشک 7/11 3/6 6/65 3/6 2/4- 4/2

8 (29دمای تر) 9/2 6/2 6/19 8/1- 8- 1/1-
16 (23دمای تر) 2/3 8/6 4/12 6/6 4- 1/4
5/11 (15دمای تر)


6/6 6/12 5/1 3/4- 8/9

9/12 میانگین دمای تر 1/8 5/1 1/15 4/2 3/5- 6
8/69 دما یبیشینه 9/17 3/2 6/96 6/8 6/2 8/16

4/17 میانگین دما 4/16 5/9 2/65 5/9 3/9- 7/2
11 دما یکمینه 5/7 1/2 3/18 6/1- 1/8- 2/2

5/57 (29نم نسبی) 9/72 3/85 1/47 4/74 2/75 5/29

3/68 (23نم نسبی) 5/52 7/72 4/64 4/48 1/53 1/96

3/67 (15نم نسبی) 6/54 4/75 9/66 1/57 3/24


1/42 میانگین نم نسبی 9/26 2/78 4/99 3/26 6/28 6/45

6/2 بارش 4/6 6 1/2 4/2 9/2 2
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 تهران -13

 .(39ی )نگاره است از هم جداهوای که تهران دارای هفت گونه

 
 هواهای ایستگاه تهراندارنمای گونه -00 ینگاره

 

 بسیار بارشمند و سردهوای گونه-10-1

در باشد که اوجی می یکصورت  هگونه طی سال باین شود. منحنی فراوانی دیده میهوا در فصل زمستان گونه اوج رخداد این

درصد  6هوا در سال (. احتمال رخداد این گونه34 ینگارهباشد )ماه می ید 18در  آناوج چیرگی  ینقطه .شوددیده می فصل سرد

 53، دارای سال سرد یدلیل چیرگی عمده این گونه در دوره باشد. بهدرصد در طول سال می 82آن رخداد بارش در و احتمال 

-سلسیوس می یدرجه 5هوا در این گونه روزی دماتغییرات شبانه ی. دامنه(55جدول دارد )وجود  یخبنداندرصد احتمال رخداد 

هنگام احتمال وزش ، باد آرام در عصرهوااین گونه رخداد هنگامدر  باشد.درصد می 1تغییرات رطوبتی آن  یباشد. همچنین دامنه

ترین گونه از لحاظ فراوانی رخداد در کوچک (،درصد از فراوانی کل 5/6روز ) 688 باشمند و سرد بسیار بارهوای گونهدارد. 

هوا گونهاین  .(59جدول داراست )رخداد را  شماردفعه کمترین  189هوا با گونه(. همچنین این 59جدول باشد )ایستگاه می

 .(54دول جدارد ) بسیار سرد و مرطوبهوای سازگاری را با گونه ینبیشتر

 بسیار بادی و سردهوای گونه-10-2

ه طی سال بهوا گونهاین (. منحنی فراوانی 35 ی)نگارهاز ابتدای آذر شروع شده و تا ابتدای فروردین تداوم دارد هوا این گونه

نسبت به سایر  این گونه باشد.می بهمن 5 اوج چیرگی آن در ینقطه و شوددیده میدر فصل سرد باشد که اوجی می تکصورت 

( درصد 27نیز بسیارکم ) احتمال بارشمندی آن است. درصد 5در سال  آناحتمال رخداد که طوریافتد، بهها کمتر اتفاق میگونه

جدول دارد )وجود یخبندان  یپدیدهدرصد احتمال رخداد  94این گونه ، در سال هوا در فصل سرداین گونه چیرگیدلیل . بهاست

باشد. در درصد می 69آن تغییرات رطوبتی  یسلسیوس و دامنه یدرجه 3در این گونه هوا  روزی دماغییرات شبانهت ی. دامنه(55



86 

 

کمترین سازگاری  بسیار بادی و سردهوای گونهافتد. توجه اتفاق می، در هنگام عصر وزش بادهای قابل هوااین گونه رخداد هنگام

 (.54جدول دارد ) بسیار سرد و مرطوبهوای گونه سازگاری را بابیشترین و  دارد گرم و خشکهوای را با گونه

 گرم و نسبتاً بادی هوایگونه-10-0

که اوج اول از  اوجی است دوصورت  هطی سال ب آن. منحنی فراوانی بیشتر در فصول انتقالی سال احتمال رخداد داردهوا این گونه

باشد می اسفند 19اوج چیرگی آن در  ینقطه افتد.سفند تا آخر اردیبهشت اتفاق میا یآخر مهر تا اول دی و اوج دوم از میانه

احتمال هوا گونه در زمان رخداد این است.  درصد 2آن  احتمال بارشمندیو درصد  11(. احتمال رخداد این گونه هوا 32 ینگاره)

 یسلسیوس و دامنه یدرجه 14هوا دما در این گونه روزیتغییرات شبانه یدامنهاست.  درصد( 9/2) ارکمیبسرخداد یخبندان 

گرم و نسبتاً هوای گونهوزد. و عصر میصبح ای در توجهقابل  با سرعت باشد. در این گونه باددرصد می 62آن تغییرات رطوبتی 

 (.54جدول داراست )بسیار بادی و مرطوب  هوایگونه بادی بیشترین سازگاری را با

 ار گرم، بادی و بارشیبسیهوای گونه-10-1

اوج اول در فصل بهار و که است اوجی  دوصورت  بهاین گونه  (.37 ینگاره)افتد های بهار و پاییز اتفاق میهوا در فصلاین گونه

درصد در  18هوا باشد(. احتمال رخداد این گونهمی اردیبهشت 8اوج چیرگی آن در  ی)نقطه شوددیده میاوج دوم در فصل پاییز 

 یباشد. دامنهدرصد می 65آن احتمال بارشمندی که وجود ندارد در حالیاشد. احتمال رخداد یخبندان در این گونه بسال می

-باشد. در این گونهمی درصد 61تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 12روزی دما در این گونه هوا تغییرات شبانه

روز فراوانی نسبت به  6261با بسیار گرم، بادی و بارشی گونه هوای افتد. و عصراتفاق میصبح  درای توجهبادهای قابل  نیز هوا

دفعه  242 شمارهوا بیشترین میزان رخداد را به گونهاین  زین از لحاظ رخداد کند.درصد از فراوانی کل را تبیین می 18، هاسایر گونه

 (.54جدول دارد )بسیار بارشمند و معتدل  هوایگونه و بیشترین سازگاری را بابه خود اختصاص داده 

 گرم و خشكهوای گونه-10-1

. احتمال رخداد این (38ی )نگاره باشدمی مرداد 7 در هوا گونهاین اوج چیرگی  ینقطهکه  اوج این گونه در فصل تابستان بوده

. است درصد 9آن احتمال بارشمندی  جود ندارد ووباشد. احتمال رخداد یخبندان در این گونه درصد می 93هوا در سال گونه

باشد. در این می درصد 15تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 11هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنه

-روز بادوام 9/12 یپایستگبا  گرم و خشکهوای گونهوجود دارد. ای توجهبادهای قابل هنگام احتمال وزش صبح در هوایی گونه

باشد. این می هواگونهاین بیشترین میزان تغییرپذیری مربوط به همچنین  .(59جدول است ) تهرانهواهای ترین هوا در میان گونه

 .(54جدول دارد ) بسیار گرم، بادی و بارشیهوای گونه هوا بیشترین سازگاری را باگونه

 بسیار بارشمند و معتدلهوای گونه-10-6

که شدت آن طوریبهوجود دارد اول آبان تا اول اردیبهشت از افتد. های سال اتفاق میجز در فصل تابستان در بقیه ماه بهگونه  این

درصد  7. احتمال رخداد این گونه طی سال (33 ی)نگاره باشدماه میآذر 15اوج چیرگی آن در  ینقطهدر فصل پاییز بیشتر است. 

روزی دما در این تغییرات شبانه یدامنهاست.  2/2احتمال رخداد یخبندان  اما (درصد 24زیاد )بسیار ندی آنباشد. احتمال بارشممی

 های روزدر هیچ یک از ساعت گونه باد باشد. در اینمی درصد 11تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 2هوا گونه

 (.54جدول دارد ) بسیار بادی و مرطوبهوای سازگاری را با گونهترین شبی شود ووزیده نمی توجهبا سرعت قابل 

 بسیار بادی و مرطوبهوای گونه-10-7
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اوج چیرگی  ینقطه های آذر و اسفند بیشتر است.از آخر پاییز شروع و تا آخر فروردین تداوم دارد ولی شدت آن در ماهاین گونه 

درصد  61ن باشد. احتمال بارشمندی آدرصد می 2ل رخداد این گونه در سال . احتما(122ی نگارهباشد )ماه می بهمن 64آن در 

 یسلسیوس و دامنه یدرجه 3روزی دما در این گونه هوا تغییرات شبانه یدامنهاست.  درصد 6 احتمال رخداد یخبندان لیو

با شدت بیشتری برخورداند. این گونه بادهای عصرهنگام از این گونه زمان رخداد باشد. در می درصد 65گونه  تغییرات رطوبتی

هوا دارای کمترین میزان گونههمچنین این  .(59جدول باشد )میها سایر گونه میاندر ترین گونه دوامکم پایستگی،روز  1/1

 داردبسیار بارشمند و معتدل  بیشترین سازگاری را با گونه هوایو  تغییرپذیری و بیشترین ثبات در مدت حاکمیت خود است

 (.54)جدول 

 بسیار سرد و مرطوبهوای گونه-10-8

. احتمال (121ی )نگاره باشدماه می دی 69اوج چیرگی آن در  ینقطهکه طوریافتد، بهفقط در فصل زمستان اتفاق میاین گونه 

است درصد  22در آن  احتمال رخداد یخبندان ودرصد  62ن باشد. احتمال بارشمندی آدرصد می 3این گونه در سال  رخداد

-می درصد 13تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 7هوا هنروزی دما در این گوتغییرات شبانه یدامنه(. 55جدول )

 وزد. در صبح و عصر می توجهبادهای قابل نیز در این گونه  باشد.

 طی روزهای سالآن در  بسامدر حاکمیت هر گونه و بیانگ کهآمده  121تا  34 هایگارهفراوانی رخداد هر گونه در طول سال در ن

 .باشدمی

 
 تهرانایستگاه  بسیار بادی و سردگونه هوای درصد فراوانی  -01 ینگارهتهران       ایستگاه  بسیار بارشمند و سردگونه هوای درصد فراوانی  -01 ینگاره

 
 تهران ایستگاه  بسیار گرم، بادی و بارشیگونه هوای درصد فراوانی  -07 ینگارهتهران        ایستگاه  ا بادینسبتگونه هوای گرم و درصد فراوانی  -06 ینگاره      
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 تهران ایستگاه  بسیار بارشمند و معتدلگونه هوای درصد فراوانی  -00 ینگاره          تهران      ایستگاه  گرم و خشكگونه هوای درصد فراوانی  -08 ینگاره   

 
 تهران ایستگاه  بسیار سرد و مرطوبگونه هوای درصد فراوانی  -131 ینگاره       تهرانایستگاه  بسیار بادی و مرطوبگونه هوای درصد فراوانی  -133 ینگاره             

 

 هوای ایستگاه تهرانفراوانی و درصد فراوانی هر گونه ( 12جدول 

بسیار  گونه هواها

بارشمند 

 و سرد

ادی و بسیار ب

 سرد

گرم و 

نسبتاً 

 بادی

بسیار گرم، 

بادی و 

 بارشی

گرم و 

 خشک

بسیار 

بارشمند و 

 معتدل

بسیار 

بادی و 

 مرطوب

بسیار سرد 

 و مرطوب

 1239 235 773 4466 6261 1968 582 688 فراوانی گونه

 7/3 6/2 7 4/93 18 8/11 6/5 5/6 درصد فراوانی گونه
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 تهرانی ایستگاه هاهوا گونهرخداد (10جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

 بسیار بارشمند

 و سرد 

بسیار 

بادی و 

 سرد

گرم و 

 نسبتاً بادی

بسیار 

گرم، 

بادی و 

 بارشی

گرم و 

 خشک

بسیار 

بارشمند 

و 

 معتدل

بسیار بادی و 

 مرطوب

بسیار سرد 

 و مرطوب

2/1 پایستگی 6 8/6 6/9 9/12 1/6 5/1 2/6

1/1 تگیپایسانحراف معیار  2/1 7/6 5/9 7/62 3/1 3/2 7/6

6/71 تغییر پذیری 3/77 8/34 9/112 1/622 8/39 9/58 121

8 بیشترین دوام 11 64 92 125 12 8 66

1 کمترین دوام 1 1 1 1 1 1 1

189 رخداد شمار 688 475 242 468 985 429 411

688 حاکمیت 582 1968 6261 4466 773 235 1239

 

 تهرانهواهای ایستگاه یایی گونهپ(11جدول 

 هاگونه

بسیار 

بارشمند 

 و سرد

بسیار بادی 

 و سرد

گرم و 

 نسبتاً بادی

بسیار 

گرم، 

بادی و 

 بارشی

گرم و 

 خشک

بسیار 

بارشمند 

 و معتدل

بسیار 

بادی و 

 مرطوب

بسیار 

سرد و 

 مرطوب

 4/4 7/2 9/1 2 2 2 5/2 8/57 بسیار بارشمند و سرد

 8/4 9/7 5/1 2 2 4/6 4/74 4/9 بسیار بادی و سرد

 1 3/8 6/7 8/2 7/9 5/85 4/4 1 گرم و نسبتاً بادی

 1/2 7/6 3/5 6 9/87 5 6/2 2 بسیار گرم، بادی و بارشی

 2 4/2 2 1/37 5/7 6/1 2 2 گرم و خشک

 7/9 7/17 4/76 2 1 7/2 1 9/8 بسیار بارشمند و معتدل

 5/4 7/54 9/7 2 9/2 7/4 3 1/9 بسیار بادی و مرطوب

 6/81 4/7 9/4 2 2 6/2 4/12 1/62 بسیار سرد و مرطوب
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 ی ایستگاه تهرانهواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج11جدول 

 گونه هوا

 فراسنج

بسیار 

بارشمند و 

 سرد

بسیار بادی 

 و سرد

گرم و 

 نسبتاً بادی

بسیار گرم، 

بادی و 

 بارشی

گرم و 

 خشک

بسیار 

بارشمند و 

 معتدل

ر بادی بسیا

 و مرطوب

بسیار سرد 

 و مرطوب

2/6 فراوانی رخداد 6/5 8/11 18 4/93 3/2 6/2 7/3

8/28 احتمال بارشمندی 1/5 3/2 9/65 2/9 7/29 1/61 3/62

7/2 بارش یمیانه 7/1 1/1 4/6 1 3/2 4/6 9/6

7/53 احتمال یخبندان 8/94 9/2 2 2 2/2 4/6 7/22

-1/2 (29باد مداری) 2/2- 1- 3/2- 1- 5/2- 5/2- 5/2-

1/1 (23باد مداری) 6 9 1/9 2/4 9/1 3/1 5/6

6/2 (15باد مداری) 9/2- 1/2- 6/2- 2/1 1/2 3/2- 1/2

7/2 (29النهاری)باد نصف 3/6 8/1 2/1 5/1 1/2 4/6 1/1

6/6 (23النهاری)باد نصف 2/5 9/4 7/9 3/2 2 3/2 2/6

9 (15النهاری)باد نصف 3/4 4/9 6/4 8/2 7/2 9/5 1/9

-5/1 (29شبنم) ینقطه 2- 4/6- 2/5 2/2 4/9 5/2- 4/4-

-5/2 (23شبنم) ینقطه 1/7- 2/9- 5 4/5 6/4 6/1- 3/9-

-1 (15شبنم) ینقطه 7/2- 6/9- 8/4 8/4 4/4 9/1- 5/9-

-6/1 میانگین نقطه شبنم 9/2- 8/6- 9/5 8/5 3/9 3/2- 8/9-

4/2 (29دمای خشک) 7/1 8/8 1/15 5/69 6/7 6/5 1/2

7/1 (23دمای خشک) 4/8 1/12 6/66 4/91 2/12 4/11 1/5

5/1 (23دمای خشک) 3/2 8/14 6/61 7/91 5/3 3/3 5/9

1/1 میانگین دمای خشک 4/5 3/16 13 9/68 3/8 5/8 7/6

-9/2 (29دمای تر) 3/2- 9/4 4/12 5/14 5/5 9 4/1-

8/2 (23دمای تر) 3/6 3/7 9/19 1/17 2/7 1/2 8/1

5/2 (15دمای تر) 1/6 4/7 8/16 1/17 1/7 9/5 3/2

6/2 میانگین دمای تر 9/1 5/2 16 1/12 2/2 2/4 9/2

4 دما یبیشینه 4/12 1/18 4/64 3/99 2/16 9/19 3/2

7/1 میانگین دما 7/5 19 6/13 1/68 4/3 3/8 1/9

-7/2 دما یکمینه 1 8 1/14 9/66 6/2 4/4 8/2-

4/87 (29نم نسبی) 3/52 7/42 5/54 1/95 8/77 4/27 4/76

82 (23نم نسبی) 5/99 3/62 3/99 4/62 6/22 5/46 9/59

7/89 (15نم نسبی) 9/98 4/92 5/92 9/13 2/71 8/42 4/21

6/85 میانگین نم نسبی 2/44 1/92 49 1/62 2/76 7/59 8/29

8/5 بارش 1/2 1/2 2/2 2 4/4 5/2 5/2
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 آبادخرم -14

 (.126ی )نگاره است هوای از  هم جداگونهشش باد دارای آخرم

 

 
 

 آبادهواهای ایستگاه خرمدارنمای گونه -132 ینگاره

 

 نیمه بارشی سرد هوایگونه-11-1

 .(129 ینگاره) قرار دارد ماهی اول دیهفته اوج آن در ینقطهابتدای آبان ماه آغاز و تا ابتدای اردیبهشت ماه تداوم دارد و از 

میانگین  احتمال رخداد یخبندان دارد. 67و درصد  42آن احتمال بارشمندی ، درصد 61در طی سال هوا این گونه رخداداحتمال 

درصد است )جدول  72نسبی آن سلسیوس کمتر از میانگین دمای ایستگاه بوده و میانگین رطوبت یدرجه 7هوا ی این گونهدما

 65رین تداوم آن تروز و بیش 9 پایستگی آنباشند. ای در طول روز برخوردار نمیتوجهسرعت قابل بادها از این گونه هوا  در .(53

گرم و خشک و بادی هوای بسیاردارد و با گونه بارشسرد و کمهوای بسیارهوا بیشترین سازگاری را با گونهاین گونه. روز است

 (.58ناسازگار است )جدول 

 د سردبسیار بارشمن هوایگونه-11-2

 دراوج آن  ینقطهسوم مهرماه شروع و تا ابتدای خرداد ماه تداوم دارد.  یدههاز و  اوجیدو صورت هاین گونه بمنحنی فراوانی 

 7این گونه در طی سال  رخداداحتمال  (.124 ینگاره) اردیبهشت( قرار دارد 15آبان و  14فصل پاییز و بهار ) یمیانه یروزها

روز است و همچنین در طول دوره آماری پیایی بیشتر  6هواها کمتر و در حدود گین پایستگی آن از همه گونهمیانباشد. درصد می
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 بارشمندی احتمال .(57درصد است )جدول  88هواها کمتر و در حدود پذیری آن نیز از سایر گونهروز نداشته است، تغییر 19از 

سلسیوس کمتر از میانگین دمای ایستگاه بوده  یدرجه 9هوا گین دمای این گونهمیان. است یخبندان بدوندرصد و  81هوا این گونه

در  (.53شود )جدول هوا دیده مینسبی در این گونهرا دارد. بیشترین میانگین رطوبت روزی دماتغییرات شبانه یدامنهو کمترین 

رین پیایی و هواها سازگاری دارد و بیشتشند. با اکثر گونهباای در طول روز برخوردار نمیتوجهبادها از سرعت قابل هوا این گونه

 .(58است )جدول  بارشهوای گرم و کمسازگاری آن با گونه

 بسیار سرد و كم بارش هوایگونه-11-0

 یست )نگارهابتدای بهمن ااوج آن در  ینقطهماه تداوم دارد و انتهای آبان ماه آغاز و تا انتهای فروردیناز  معمولا هواونهگ این

احتمال هوا . با استقرار این گونهاست درصد 12احتمال بارشمندی آن و  درصد 16در طی سال  هوا این گونه رخداداحتمال  .(125

سلسیوس  یدرجه 12میانگین دمای هوا تا  کهطورینماید بهبسیار محتمل بوده و دما به شدت افت می در خرم آباد یخبندان رخداد

هوا . در این گونهزیاد است تاحدودیآن تغییرات رطوبتی  یو دامنهدرصد  22هوا نسبی این گونه. میانگین رطوبتیابدکاهش می

بارشی سرد و با هوای نیمهترین پیایی آن با گونهبیش .(53باشند )جدول ای در طول روز برخوردار نمیتوجهبادها از سرعت قابل 

 .(58ی ندارد )جدول هواهای دارای ماهیت گرم سازگارگونه

 معتدل نیمه خشك هوایگونه-11-1

صورت دو اوجی است و معمولاً فراوانی آن در فصل پاییز بیشتر از فصل بهار است. زمان آغاز تا پایان این گونه بهمنحنی فراوانی 

-خرداد ماه ادامه می یای اسفند تا میانهبهاری این گونه از ابتد یپاییزی آن از انتهای شهریور تا انتهای آذر تداوم دارد دوره یدوره

 19هوا در سال این گونه رخداداحتمال  .(122 یشود )نگارهماه دیده میسوم مهرماه و ابتدای آبان یبیشترین فراوانی در دهه .یابد

-یانگین دمای این گونهود دارد. مدرآن وج پدیده یخبندانبوده و امکان بروز  درصد در طول سال 9درصد و احتمال بارشمندی آن 

در عصرگاهان از  توجهبا سرعت قابل درصد است. وزش بادها  97نسبی آن هوا در حد میانگین دمای ایستگاه و میانگین رطوبت

رین پیایی و سازگاری هواها سازگاری دارد و بیشتهوا با اکثر گونهاین گونه .(53رود )جدول شمار میهای بارز این گونه بهویژگی

 .(58است )جدول  بارشهوای گرم و کمبا گونهآن 

 گرم و كم بارش هوایگونه-11-1

 ویژهبیشترین فراوانی آن در فصل بهار و به  .شودهای گذار دیده میدر ماه و بوده صورت تک اوجی هونه بگ ایننمودار فراوانی 

درصد و  13. احتمال بارشمندی آن استدرصد  19سال  این گونه در طی رخداداحتمال  .(127 ی)نگاره دهدماه رخ میاردیبهشت

سلسیوس بیشتر از میانگین دمای ایستگاه بوده،  یدرجه 9میانگین دمای این گونه می باشد.  نزدیک به صفریخبندان  رخداداحتمال 

درصد بیشتر از  9هوا نسبی در این گونهاست. رطوبت سلسیوس یدرجه 18هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنه

بادها از سرعت قابل هوا ونهدر این گرسد.  درصد می 41هوا نسبتاً زیاد و به گونهاین تغییرات رطوبتی  یو دامنه میانگین بوده

ن یایی دارد و از سازگارتریهواهای خرم آباد پهوا با تمامی گونهاین گونه .(53ای در طول روز برخوردار نمی باشند )جدول توجه

 .(58شود )جدول هواهای این شهر محسوب میگونه

 ، خشك و بادیگرمبسیارهوای گونه-11-6

و معمولاً از ابتدای اردیبهشت آغاز و تا انتهای مهرماه  دهددر فصل گرم سال رخ میتنها فصلی  یهوا به لحاظ گسترهگونهاین 

 94هوا احتمال رخداد این گونه .(128 یشود )نگارهماه دیده میچیرگی این گونه در انتهای تیر و مردادط اوج انق تداوم دارد.

 یدامنهها دارد و هواترین میانگین دما را در بین گونهبیش یخبندان است. آن بسیار کم و بدوندر  بارشو احتمال رخداد  درصد
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است که کمترین مقدار رطوبت را در  درصد 65نسبی آن هم در حدود نیز در آن زیاد و میانگین رطوبتروزی دما تغییرات شبانه

 .(53)جدول  رودشمار میهای بارز این گونه بهدر عصرگاهان از ویژگی توجهبا سرعت قابل هواها دارد. وزش بادهای بین گونه

جدول ) داردروز تداوم  193آماری  یروز است و در طول دوره 14و درحدود  ها بودههوا بیشتر از دیگر گونهاین گونه پایستگی

هواهای دیگر پیایی ندارد و ناسازگارترین خشک دارد و با گونهبارش و معتدل نیمههواهای معتدل کمپیایی اندکی تنها با گونه (.57

بیانگر  که آمده 128تا  129 هایگارهفراوانی رخداد هر گونه در طول سال در ن. (58شود )جدول هوای خرم آباد محسوب میگونه

 .باشدمی طی روزهای سالآن در  بسامدنه و حاکمیت هر گو
  

 
 خرم آبادبسیار بارشمند سرد ایستگاه هوای درصد فراوانی گونه -131 ینگاره        خرم آبادنیمه بارشی سرد ایستگاه هوای هدرصد فراوانی گون - 130 ینگاره

 
 خرم آبادمعتدل نیمه خشك ایستگاه هوای درصد فراوانی گونه -136 ینگاره     خرم آبادگاه بسیارسرد و كم بارش ایستهوای درصد فراوانی گونه - 131 ینگاره 

  
 خرم آبادبسیار گرم، خشك و بادی ایستگاه هوای درصد فراوانی گونه -138 ینگاره        خرم آبادگرمِ كم بارش ایستگاه هوای درصد فراوانی گونه - 137 ینگاره
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 آبادهوای ایستگاه خرمو درصد فراوانی هر گونهفراوانی ( 16جدول 

 هواهاگونه
بسیار سرد و 

 کم بارش
 نیمه بارشی سرد

بسیار 

بارشمند 

 سرد

معتدل نیمه 

 خشک

گرم و کم 

 بارش

بسیار گرم و 

 خشک بادی

 9817 1933 1497 823 6929 1922 فراوانی گونه

 4/94 2/16 3/16 9/7 8/62 7/11 درصد فراوانی گونه

 

 

 آبادخرمی ایستگاه هاهواگونهرخداد ( 17ل جدو

                           هاگونه

 

 هاویژگی               

بسیار سرد و کم 

 بارش

نیمه بارشی 

 سرد

بسیار بارشمند 

 سرد

معتدل نیمه 

 خشک

گرم و کم 

 بارش

بسیار گرم و 

 خشک بادی

9 میانگین عمر به روز 1/9 6 3/6 8/6 7/19

8/6 ر میانگین عمرانحراف معیا 9 7/1 7/9 1/4 2/68

4/39 تغییر پذیری 5/34 88 7/167 5/149 4/628

66 ترین دوامشبی 65 15 68 26 193

1 کمترین دوام 1 1 1 1 1

468 رخداد شمار 797 416 432 436 678

1922 حاکمیت 6929 823 1497 1933 9817

 

 

 ادآبهواهای ایستگاه خرمپیایی گونه( 18جدول 

 هاگونه
بسیار سرد و کم 

 بارش

نیمه بارشی 

 سرد

بسیار بارشمند 

 سرد

معتدل نیمه 

 خشک

گرم و کم 

 بارش

بسیار گرم و 

 خشک بادی

8/4 بسیار سرد و کم بارش 3/4 1/1 3/6 1/2 2

2/88 5/12 نیمه بارشی سرد 15 5/9 6/6 2

6/2 بسیار بارشمند سرد 2/9 2/72 3/2 2/9 2

6 معتدل نیمه خشک 1/6 1/4 3/81 7/5 1

2 گرم و کم بارش 3/2 9/3 2/5 8/86 5/1

2 بسیار گرم و خشک بادی 2


1/5 5/5 4/37

 

 



95 

 

 آبادی ایستگاه خرمهواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج10جدول 

 هواگونه

 فراسنج

بسیار سرد و کم 

 بارش
 نیمه بارشی سرد

بسیار بارشمند 

 سرد

معتدل نیمه 

 خشک

کم گرم و 

 بارش

بسیار گرم و 

 خشک بادی

7/11 فراوانی رخداد 8/62 9/7 3/16 2/16 4/94

9/12 احتمال بارشمندی 1/42 3/82 3/6 8/18 8/2

4/6 بارش یمیانه 6/2 6/16 7/1 7/6 3/2

6/85 احتمال یخبندان 8/62 2 4/4 1/2 2

5/2 (29باد مداری) 4/2 6/2 8/2 5/2 7/2

-1/2 (23باد مداری) 9/2 2/2 4/2 4/2 4/2

4/2 (15باد مداری) 7/2 7/2 4/1 4/1 8/1

-6/1 (29النهاری)باد نصف 6/2- 5/2- 2/2- 4/2- 6/1-

2 (23النهاری)باد نصف 4/1 9/2 1/9 9/6 3/6

4/2 (15النهاری)باد نصف 4/1 18/2 2/6 8/1 7/9

-9/5 (29شبنم) ینقطه 2/2 3/2 1- 2 1/9

-3/9 (23شبنم) ینقطه 1/6 6/8 2/2- 7 4/9

-2/9 (15شبنم) ینقطه 6 1/8 8/2- 4/2 2/6

-1/4 میانگین نقطه شبنم 2/1 2/7 2/2- 7/2 9/9

-6 (29دمای خشک) 8/6 3/8 3/2 3/12 9/17

5/8 (23دمای خشک) 5/11 2/14 5/66 4/65 5/94

1/7 (23دمای خشک) 12 6/19 6/62 3/69 5/99

8/9 میانگین دمای خشک 4/7 7/11 5/15 8/18 1/67

-9 (29دمای تر) 3/1 3/7 7/9 5/8 4/12

7/9 (23دمای تر) 6/7 6/11 2/11 9/15 2/17

9 (15دمای تر) 4/2 5/12 5/12 2/14 17

3/2 میانگین دمای تر 3/4 2/3 9/8 4/16 2/14

2/11 دما یبیشینه 14 6/17 65 2/67 8/92

5/4 میانگین دما 2/7 7/11 6/14 18 3/66

-2/6 دما یکمینه 1/6 8 6/2 3/3 12

2/78 (29نم نسبی) 82 1/88 9/58 5/79 42

49 (23نم نسبی) 55 5/72 9/66 2/96 3/14

3/48 (15نم نسبی) 6/22 9/79 4/65 3/49 6/15

6/22 نسبیمیانگین نم 2/23 8/77 1/97 1/52 2/64

6/2 بارش 5/6 3/3 2 5/2 2
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 زاهدان -15

 (.123ی )نگاره است از هم جداهوای شش گونه زاهدان دارای

 

 
 هواهای ایستگاه زاهداندارنمای گونه -130 ینگاره

 

 هوای نیمه بارشی و بادیگونه-11-1

 پایانرسد و در اوایل اردیبهشت اسفند ماه به اوج می 65شود و در ماه شروع میی اول مهردر نیمه بارشی و بادینیمههوای گونه

درصد است که بیشترین  8/66است. احتمال رخداد بارش در آن  درصد 2/16هوا (. فراوانی رخداد این گونه112 ینگاره)یابد می

هواها است. تندی باد غالب تغییرات دما در کمترین میزان در مقایسه با سایر گونه یهواها دارد. دامنهاحتمال بارش را در بین گونه

هوای هوا با گونهوزد. این گونهشرق میها از شدت زیادی برخوردار است و در طول روز از شمالهوادر آن نسبت به سایرگونه

(. کمترین متوسط دوام 26جدول هوای بسیار گرم و خشک کمترین سازگاری دارد )خشک بیشترین سازگاری و با گونهسرد و نیمه

 (.21جدول هواها دارد )را در بین گونه دوام یو بیشینه

 هوای مرطوب و بسیار سردگونه-11-2

رسد رسد و در یکم ماه فروردین به پایان میماه دی به اوج می 16شود و در روز ی اول ماه آبان آغاز میهوا در نیمهاین گونه

حتمال هواها از بیشترین ااست. احتمال رخداد یخبندان در میان گونه درصد 6/11رخداد آن  در طی سال فراوانی (.111 ی)نگاره

هواها دارد. بیشترین متوسط نم نسبی تغییرات دما را در بین گونه یبرخوردار است. کمترین متوسط دمای روزانه و کمترین دامنه

این . (29جدول جنوب شرق است تندی باد بسیار ضعیف است ) سویشود. وزش باد غالب در آن از هواها در آن دیده میگونه

هوای گرم و بسیارخشک گونه و هواهای بسیار گرم و خشکشمند و سرد بیشترین سازگاری و با گونههوای بارهوا با گونهگونه

 (.21دارد )جدول هواها رخداد را در بین گونه شمار(. کمترین 26دارد )جدول بیشترین ناسازگاری 
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   خشكنیمه سرد وهوای گونه-11-0

رسد و در ماه آبان به اوج می 62شود و در آن در اواخر شهریور شروع می هوا دارای دو اوج فراوانی است که اوج اولاین گونه

اول  یرسد و در نیمهشود که در اواخر ماه اسفند به اوج میشود سپس اوج دوم آن شروع میپایان ماه دی از فراوانی آن کاسته می

درصد است. کمترین احتمال رخداد بارش و بیشترین  2/11هوا (. فراوانی رخداد این گونه116 ینگارهیابد )می پایاناردیبهشت 

است )جدول درصد  67نسبی در آن  سلسیوس و رطوبت یدرجه 19هواها دارد. متوسط دمای آن تغییرپذیری دما را در بین گونه

دارد ترین سازگاری گرم و خشک کمهوای بسیارهوای مرطوب و بسیار سرد بیشترین سازگاری و با گونههوا با گونهاین گونه (.29

 (.21جدول هواها پایین است )معیار و متوسط دوام آن در مقایسه با سایر گونه (. انحراف26)جدول 

 هوای بارشمند و سردگونه-11-1

د یابمی پایانرسد و در اواخر فروردین ماه دی به اوج می 69شود و در روز ماه آبان آغاز می 8هوای بارشمند و سرد از روز گونه

درصد دارد. احتمال رخداد بارش در آن جزء بیشترین میزان است. احتمال  8(. کمترین فراوانی رخداد به میزان 119 ینگاره)

درصد  6/22هواها جزء بیشترین مقدار است. متوسط نم نسبی در آن درصد است که در میان گونه 7/65رخداد یخبندان در آن 

(. این 29است )جدول هواها با دمای پایین شود و از نظر دمایی جزء گونهان محسوب میهوایی زاهدترین گونهاست که مرطوب

هوای گرم و بسیارخشک هواهای بسیارگرم و خشک و گونههوای نیمه بارشی و بادی بیشترین سازگاری و با گونههوا با گونهگونه

هواها را عیار، تغییرپذیری و فراوانی رخداد در بین گونهم( و کمترین متوسط دوام، انحراف26دارد )جدول بیشترین ناسازگاری 

 (.21دارد )جدول 

  خشكبسیار و هوای گرمگونه-11-1

فروردین به اوج  68شود و در اول اسفند شروع می ینیمه ازدارای دو اوج است که اوج اول آن  خشکبسیار و گرمهوای گونه

 درصد 5/92هوا به (. فراوانی رخداد این گونه114 ییابد )نگارهمی پایانواخر آذر و در ا باشدمیماه مهر  9 اوج دوم آنرسد و می

رسد که بیشترین رخداد را در طول سال دارد. کمترین میزان نم نسبی دارد و کمترین احتمال رخداد روزهای یخبندان در مقایسه می

هوای هوا با گونهاین گونه(. 29است )جدول توجهی برخوردار  هواها دارد. وزش باد غالب در طول روز از تندی قابلبا سایر گونه

هوای بارشمند و سرد بیشترین ناسازگاری هواهای مرطوب و بسیار سرد و گونهسازگاری و با گونه بیشترین بسیار گرم و خشک

 (.21دارد )جدول هواها رخداد و فراوانی رخداد را در بین گونه شمار(. بیشترین 26دارد )جدول 

  خشك و بسیار گرمهوای گونه-11-6

اول  یرسد و در نیمهتیر به اوج می یشود و به تدریج در میانهاول ماه اردیبهشت آغاز می یدر نیمهخشک و  گرمبسیارهوای گونه

ای روزانه را در بیشترین دم و رسددرصد می 2/65هوا در طول سال به ی رخداد این گونه(. فراوان115 ی)نگاره یابدمی پایانمهر 

غرب است و از تندی قابل جنوب سویکمترین تغییرپذیری نم نسبی را دارد. وزش باد غالب در طول روز از . هواها داردبین گونه

هوای گرم و بسیار خشک بیشترین سازگاری را نشان هوا با گونهاین گونه (.29است )جدول ی روز برخوردار ای تا میانهتوجه

 (.21جدول هواها دارد )تغییرپذیری و بیشینه دوام را در بین گونه ،هوا بالاترین پایستگی، انحراف معیارگونهدهد. این می

آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی  115تا  112های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد.می سال روزهای
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  هوای مرطوب و بسیار سرد ایستگاه زاهداندرصد فراوانی گونه -111ی بارشی و بادی ایستگاه زاهدان       نگاره نیمه هوایدرصد فراوانی گونه – 113ی نگاره

    
 ایستگاه زاهدان بارشمند و سردهوای درصد فراوانی گونه – 110ی ایستگاه زاهدان            نگاره نیمه خشكهوای سرد و درصد فراوانی گونه - 112ی نگاره

  
 ایستگاه زاهدان خشكم و بسیار گر هوایدرصد فراوانی گونه -111ی ایستگاه زاهدان           نگاره خشكو بسیار هوای گرمگونهدرصد فراوانی  -111ی نگاره
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 هوای ایستگاه زاهدانفراوانی و درصد فراوانی هر گونه( 63جدول 

 اهاهوگونه
 نیمه بارشی و

 بادی 

 مرطوب و

 بسیار سرد 

 سرد و 

 نیمه خشک  

 بارشمند و 

 سرد

 گرم و 

 بسیارخشک

 بسیار گرم و

 خشک  

 6885 9497 358 1912 1658 1469 فراوانی گونه

 2/65 5/92 5/8 2/11 6/11 2/16 درصد فراوانی گونه

 

 

 زاهدانی ایستگاه هاهواگونهرخداد ( 61جدول 

 ها گونه

 هاویژگی        

 نیمه بارشی و

 بادی 

 مرطوب و

 بسیار سرد 

 سرد و 

 نیمه خشک  

 بارشمند و 

 سرد

 گرم و 

 بسیارخشک

 بسیار گرم و

 خشک  

 8/5 6/4 1/6 4/6 5/9 1/6 پایستگی

 انحراف معیار

 پایستگی
8/1 3/6 9/6 7/1 5/5 6/3 

 5/158 5/169 1/86 6/35 7/86 9/86 تغییر پذیری

 71 45 14 61 17 19 بیشینه دوام

 1 1 1 1 1 1 کمینه دوام

 433 861 422 551 926 228 رخداد شمار

 6885 9497 358 1912 1658 1469 حاکمیت

 

 

 

 زاهدانهواهای ایستگاه پیایی گونه( 62جدول 

 هاگونه
 نیمه بارشی و

 بادی 

 مرطوب و

 بسیار سرد 

  و سرد

 نیمه خشک  

 بارشمند و 

 سرد

 گرم و 

 کخشبسیار

 بسیار گرم 

 و خشک 

 2 6 2/14 2/5 7/2 6/72 نیمه بارشی و بادی

 2 2 6/5 3/7 6/36 9/9 مرطوب و بسیار سرد

 2 4/1 4 6/78 3/6 1/7 سرد و نیمه خشک

 2 2 72 4 4 2 بارشمند و سرد

 7 31 2 4 2 7 گرم و بسیارخشک 

 39 2 2 2 2 2 بسیار گرم و خشک 
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 ی ایستگاه زاهدانهوای اقلیمی هر گونهها( میانگین فراسنج60جدول 

 هواگونه

 فراسنج

بارشی و نیمه

 بادی

مرطوب و بسیار 

 سرد

سرد و 

نیمه 

 خشک 

بارشمند و 

 سرد

گرم و 

 خشک بسیار

بسیار گرم و 

 خشک 

 2/65 5/92 5/8 2/11 6/11 2/16 فراوانی رخداد

 7/1 3/1 7/66 8/2 4/1 8/66 احتمال بارشمندی

 4/6 3/2 6/4 3/2 8/1 5/9 بارش یمیانه

 2 2 7/65 9/16 9/86 6/1 احتمال یخبندان

 -5/2 5/2 -1/2 7/2 -1/2 1/2 (29باد مداری)

 -6/7 -3/9 -9/1 -9/1 -1/6 3/7 (23باد مداری)

 -9/7 -1/4 -4/6 -8/1 -2/6 7/4 (15باد مداری)

 2 6/2 9/2 9/2 6/2 1/6 (29النهاری)باد نصف

 -1/1 9/1 -3/2 -7/2 -6/1 6/8 (23النهاری)باد نصف

 -4 -5/2 -1/1 -9/1 -9/1 2/4 (15النهاری)باد نصف

 1/6 -9/6 2 -4/7 -7/8 9/6 (29شبنم) ینقطه

 2 -5/5 -2/2 -9/12 -4/11 8/2 (23شبنم) ینقطه

 2/2 -4 6/2 -3/7 -1/3 1/6 (15شبنم) ینقطه

 1/1 -5/9 2 -8 -9/3 6 میانگین نقطه شبنم

 2/66 2/15 5/9 5 -6 5/11 (29دمای خشک)

 3/94 3/63 4/19 8/62 8/16 6/62 (23دمای خشک)

 5/96 1/62 7/3 7/15 6/8 6/12 (23دمای خشک)

 8/68 7/66 9/8 3/16 5/5 6/15 میانگین دمای خشک

 8/16 6/8 1/6 1 -3/9 5/7 (29دمای تر)

 9/17 9/14 5/7 9/3 8/4 4/11 (23دمای تر)

 5/12 3/16 7/5 1/7 2/6 3/3 (15دمای تر)

 1/15 4/11 8/4 4/5 8/2 9/3 میانگین دمای تر

 9/92 6/91 1/15 1/66 6/14 5/61 دما یبیشینه

 3/67 6/66 3/8 19 8/5 7 میانگین دما

 5/13 6/19 7/6 8/9 -2/6 3/3 دما یکمینه

 4/67 7/91 1/73 1/49 8/21 4/52 (29نم نسبی)

 1/16 9/11 2/41 4/19 7/13 91 (23نم نسبی)

 2/14 3/15 9/54 3/62 8/92 3/46 (15نم نسبی)

 4/13 1/61 6/22 4/67 5/93 3/45 میانگین نم نسبی

 2 2 1 2 2 8/2 بارش
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 زنجان -16

 (.112ی )نگارهاست  از هم جداهوای زنجان دارای شش گونه

 
 هواهای ایستگاه زنجاندارنمای گونه -116 ینگاره

 مرطوبهوای سرد و گونه-16-1

درصد در طول  8/17(. فراوانی رخداد این گونه برابر 117 ینگارهشود )ماه دیده میاردیبهشت یماه تا میانهمهر یاین گونه از میانه

(. میانگین دمای این 27است )جدول درصد  4/77درصد و احتمال رخداد یخبندان در آن  5/17سال است. احتمال بارشمندی آن 

نسبی این باشد. رطوبتسلسیوس می یدرجه 3روزی دمای آن تغییرات شبانه ینگین دمای ایستگاه بوده و دامنهگونه کمتر از میا

در زمان این گونه کمتر از میانگین بارش  رخدادهباشد. مقدار بارش درصد می 95رطوبتی آن  یگونه بیشتر از میانگین بوده و دامنه

سردِ مرطوبِ  ییابد. این گونه با گونهسرعت آن افزایش می نیمروزاز ز آرام اما در بعدایستگاه بوده و باد در صبحگاه و نیمرو

 (.22دارد )جدول بارشمند بیشترین سازگاری و با گونه بسیار گرم و خشک کمترین سازگاری را 

 هوای بسیار سردِ یخبندانِ مرطوبگونه-16-2

(. 118 ینگارهاست )ماه بهمن 6شود که اوج چیرگی آن در ماه دیده میی اسفندماه تا انتهااوجی از انتهای آبانتک یاین گونه

دلیل چیرگی اصلی آن در و به درصد 3/63درصد در طول سال است. احتمال بارشمندی آن  7/11دارای فراوانی رخدادی برابر 

ه کمتر از میانگین دمای ایستگاه بوده و (. میانگین دمای این گون27است )جدول درصد  122فصل سرد سال احتمال یخبندان آن 

نسبی در این گونه کمتر از میانگین ایستگاه بوده و باشد. رطوبتسلسیوس می یدرجه 2/7روزی دمای آن تغییرات شبانه یدامنه

باشد. ایستگاه میباشد. مقدار بارش رخداد یافته در زمان رخداد این گونه کمتر از میانگین بارش درصد می 69رطوبتی آن  یدامنه
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باشد. این گونه، با گونه سرد و مرطوب بیشترین سازگاری و با گونه هواهای گرم و خشک؛ و های روز آرام میباد در تمام ساعت

بوده و دارای  زنجانهواهای  ترین هوا در میان گونهروز بادوام 6/4 پایستگیبا این گونه  .بسیار گرم و خشک سازگاری ندارد

در  ثبات در مدت حاکمیت خود کمترینپذیری و میزان تغییر بالاتریندارای این گونه است. روز  4/5نحراف معیار با بیشترین ا

  (.25دارد )جدول بسیارسردِ یخبندانِ مرطوب کمترین رخداد را در طی روزهای سال باشد. گونه زنجان می

 هوای گرم و خشك، بادیگونه-16-0

. شوددیده می دی و اوج دیگر آن از ابتدای اسفند تا ابتدای تیر یمیانهتا شهریور  یمیانهاز اوج اول آن اوجی بوده که دواین گونه 

 7/19احتمال رخداد این گونه هوا در سال (. 113 ینگارهباشد )فروردین می 92مهر و دیگری در  18اوج چیرگی اول آن در 

 ،هوادر این گونه روزی دماتغییرات شبانه ی. دامنهدرصد است 3/62خبندان و احتمال ی درصد 2/2درصد و احتمال بارشمندی آن 

-دمای این گونه بیشتر از میانگین ایستگاه بوده و رطوبت باشد.می درصد 97تغییرات رطوبتی آن  یدامنه وسلسیوس  یدرجه 19

-ازآرام اما در بعد وزدگاه و نیمروز میدر صبحی که در این گونه هوا باد درصد نیز نسبت به میانگین کمتر است. 15نسبی حدود 

هوای بسیارگرم  یا گونهبسرد و مرطوب سازگارتر و  یاین گونه با گونه سرعت آن بیشتر از میانگین ایستگاه است. نیمروز

 (.22دارد )جدول وخشک سازگاری کمتری 

 هوای سرد و مرطوب، بارشمندگونه-16-1

 6/11مورد مطالعه  ی(. فراوانی این گونه در کل دوره162 ینگارهشود )ماه دیده میتا ابتدای خردادماه مهر یاین گونه از میانه

 ی. دامنه(27است )جدول درصد  3/98و احتمال یخبندان درصد در طول سال  8/72احتمال بارشمندی آن  باشد.می درصد

در  درصد می باشد. 18تغییرات رطوبتی آن  یباشد. همچنین دامنهسلسیوس می یدرجه 4هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه

برابر بیشتر از میانگین بارش ایستگاه  5/9آرام است. مقدار بارش این گونه  وزد؛های روز میی که در تمام ساعتهوا باداین گونه

دارد )جدول ارگرم و خشک سازگاری کمی هوای بسی یسرد و مرطوب بیشترین سازگاری و با گونه یاین گونه، با گونه باشد.می

- انحرافمیزان کمترین  .باشدروز می 3/1 پایستگیبا  هاترین گونهکم دوام و روز دارای کمترین حاکمیت 322با این گونه  .(22

شانگر ثبات بیشتر که این ن باشدهوا میاین گونهپذیری مربوط به میزان تغییر است. کمترین روز 2/1 با به این گونه،معیار مربوط 

 (.25است )جدول ها نسبت به دیگر گونه سردِ مرطوبِ بارشمند یگونه

 هوای گرم و خشكگونه-16-1

است تیر  17و  12شود که اوج چیرگی آن ماه مشاهده میماه تا ابتدای آذرکه از ابتدای فروردینطوریاوجی بوده بهاین گونه تک

در  آن چیرگیبه دلیل و  درصد 3/67درصد در طول سال است. احتمال بارشمندی آن  5/62برابر (. فراوانی این گونه 161 ینگاره)

میانگین دمای این گونه بیشتر از میانگین دمای ایستگاه بوده  .(27جدول باشد )یخبندان می یسال این گونه بدون پدیده فصول گرم

 ینسبی این گونه کمتر از میانگین بوده و دامنهباشد. رطوبتیوس میسلس یدرجه 11روزی دما برای آن تغییرات شبانه یو دامنه

در زمان رخداد این گونه سرعتی کمتر از میانگین ایستگاه  نیمروزگاهی، نیمروز و بعدازباشد. باد صبحدرصد می 97رطوبتی آن 

سازگاری  هیچسردِ یخبندانِ مرطوب  اریبس اهایهو بسیار گرم و خشک سازگاری بالایی داشته و با گونه یاین گونه؛ با گونه .دارد

 (.25جدول است ) این گونه دارای بالاترین رخداد (.22جدول ندارد )

 هوای بسیارگرم و خشكگونه-16-6
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 درصد و 6/65هوا در سال احتمال رخداد این گونه(. 166 ینگارهشود )دیده می ماهابتدای آبانتا ماه ابتدای فروردیناین گونه از 

 یسال این گونه بدون پدیده های گرم و گذاردر فصلدلیل چیرگی عمده درصد در طول سال به 3/4احتمال بارشمندی آن 

 درصد 95تغییرات رطوبتی آن  یدامنه وسلسیوس  یدرجه 14 ،هوادر این گونه روزی دماتغییرات شبانه یباشد. دامنهیخبندان می

 درصد نیز نسبت به میانگین کمتر است. 18نسبی حدود بیشتر از میانگین ایستگاه بوده و رطوبتدرجه  12دمای این گونه  باشد.می

بسیار  یگرم و خشک سازگارتر و با گونه یاین گونه با گونه آرام است. وزد،های روز میی که در تمام ساعتهوا باددر این گونه

روز دارای بیشترین حاکمیت در  6292با  و خشک گرمبسیارهوای نهگو .(22جدول ندارد )سازگاری  هیچسردِ یخبندانِ مرطوب 

 (.25است )جدول  هاگونه دیگر میان

آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی  166تا  117های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد.می سال روزهای

 

 زنجانمرطوب ایستگاه یخبندانِ هوای بسیارسردِدرصد فراوانی گونه -118 ینگاره           هوای سرد و مرطوب ایستگاه زنجانراوانی گونهدرصد ف -117 ینگاره           

 

 بارشمند ایستگاه زنجان مرطوبِ هوای سردِدرصد فراوانی گونه -123 یهوای گرم، خشك، بادی ایستگاه زنجان        نگارهدرصد فراوانی گونه -110 ینگاره            
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 هوای بسیارگرم و خشك ایستگاه زنجاندرصد فراوانی گونه -122 ینگاره          هوای گرم و خشك ایستگاه زنجان  درصد فراوانی گونه -121 ینگاره             

 

 هوای ایستگاه زنجانفراوانی و درصد فراوانی هر گونه( 61جدول 

و سرد  هواهاگونه

 مرطوب

بسیار سردِ 

 یخبندانِ مرطوب

گرم و 

 خشک، بادی

سرد و مرطوب، 

 بارشمند

گرم و 

 خشک

بسیارگرم و 

 خشک

 6292 1254 322 1122 342 1499 فراوانی گونه

8/17 درصد فراوانی گونه 7/11 7/19 6/11 5/62 6/65

 

 زنجانی ایستگاه هاهوا گونهرخداد ( 61جدول 

 هاگونه

 

 هاژگیوی               

 سرد و مرطوب

بسیار سردِ 

یخبندانِ 

 مرطوب

گرم و 

خشکِ 

 بادی

سرد و 

مرطوبِ 

 بارشمند

گرم و 

 خشک

بسیارگرم و 

 خشک

 7/9 5/6 3/1 4/6 6/4 9/6 پایستگی

 8/9 5/6 2/1 6/6 4/5 6 پایستگیانحراف معیار 

 2/124 8/33 3/89 9/36 3/167 2/84 تغییر پذیری

 62 91 18 12 97 12 بیشترین دوام

 1 1 1 1 1 1 کمترین دوام

 548 241 421 459 661 225 رخداد شمار

 6292 1254 322 1122 342 1499 حاکمیت
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 زنجانهواهای ایستگاه گونه ییای( پ66جدول 

 هاگونه
سرد و 

 مرطوب

بسیار سردِ 

یخبندانِ 

 مرطوب

گرم و خشکِ 

 بادی

سرد و 

مرطوبِ 

 بارشمند

گرم و 

 خشک

بسیارگرم و 

 خشک

 9 18 197 81 43 1193 سرد و مرطوب

 2 2 99 6 827 72 بسیار سردِ یخبندانِ مرطوب

 28 89 62 322 1 82 گرم و خشک، بادی

 6 94 252 16 63 118 سرد و مرطوب، بارشمند

 118 1922 52 52 2 69 گرم و خشک

 1893 153 4 21 2 6 بسیارگرم و خشک
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 ی ایستگاه زنجانهواهای اقلیمی هر گونهن فراسنج( میانگی67جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گونه هوا
         فراسنج

سرد و 

 مرطوب

بسیار سردِ 

 یخبندانِ مرطوب

گرم و 

خشکِ 

 بادی

سرد و 

مرطوبِ 

 بارشمند

گرم و 

 خشک

بسیارگرم 

 و خشک

8/17 فراوانی رخداد 7/11 7/19 6/11 5/62 6/65

5/17 احتمال بارشمندی 3/63 2/2 8/72 3/67 3/4
5/1 بارش یمیانه 1/6 1 7/5 1/9 3/2

4/77 احتمال یخبندان 122 3/62 3/98 1/2 2
6/2 (29باد مداری) 1/2-


9/2 6/2- 6/2-

6 (23باد مداری) 4/2 3/6 1 6/2 5/1
5/2 (15باد مداری) 6/2- 3/2 6/2 2/6- 1-

-8/1 (29النهاری)باد نصف 1/6- 2/6- 4/6- 9/1- 7/6-
6/6 (23النهاری)باد نصف 4/1- 4/4 6/1- 5/1- 7/2-
6/1 (15النهاری)باد نصف 4/1- 5/9 3/2- 2/9- 1-

-1/5 (29شبنم) ینقطه 2/11- 6/9- 4/2 9/7 3/9
-9/5 (23شبنم) ینقطه 7/8- 9/5- 1/1 8/2 9/6
-8/4 (15شبنم) ینقطه 5/8- 1/5- 6/1 6/7 6/6

-8/4 میانگین نقطه شبنم 7/3- 3/9- 7/2 6/7 6/9
-2/1 (29دمای خشک) 9/3- 4/4 9/6 2/11



1/7 (23دمای خشک) 2/1- 1/17 7/2 4/66 1/67

6/5 (23دمای خشک) 4- 2/15 5 2/62 1/62

3/6 میانگین دمای خشک 5/5- 4/11 6/4 9/17 3/62

-7/6 (29دمای تر) 2/3- 2/1 5/1 9/3 7/8
5/6 (23دمای تر) 7/9- 8 9/4 3/19 4/14

5/1 (15مای تر)د 6/5- 6/7 4/9 9/19 14

1/2 میانگین دمای تر 2/2- 9/5 7/6 8/11 16

6/3 دما یبیشینه 4/2 5/13 8/8 65 5/63

4/9 میانگین دما 1/5- 4/11 5 2/17 5/62

-5/6 دما یکمینه 5/12- 4/9 9/1 6/12 4/11

3/77 (29نم نسبی) 7/89 7/53 2/87 3/75 52

8/46 (23نم نسبی) 2/22 3/66 9/23 98 9/61

8/52 (15نم نسبی) 9/76 1/62 7/77 3/44 4/69

7/22 میانگین نم نسبی 1/74 1/93 7/73 5/55 1/92

9/2 بارش 2/2 1/2 1/4 3/2
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 سمنان -17

 (.169ی از هم جدا است )نگاره هوایسمنان دارای هفت گونه

 
 هواهای ایستگاه سمناندارنمای گونه -120 ینگاره

 

 سرد و خشكهوای گونه-17-1

-اوجی میصورت دوهدر طی سال ب هوا(. منحنی فراوانی گونه164 ی)نگاره شوددیده میتا پایان بهار پاییز  یاز ابتدا هوااین گونه

باشد. ماه میآذر 5در  هواگونهاین  اوج چیرگی ینقطه .شوددیده می زمستانو اوج دوم در پایان  پایان پاییزباشد که اوج اول در 

 11 خبندانی یپدیدهحتمال رخداد ا باشد.می سال سرد یدر دوره چیرگی آن است. درصد 13هوا در سال این گونه فراوانی رخداد

 یدامنهباشد و سمنان میسلسیوس کمتر از میانگین هوای ایستگاه  یدرجه 3هوا میانگین دمای هوا در این گونهباشد. می درصد

درصد بیشتر از  7هوا نسبی در این گونهمیانگین رطوبتباشد. سلسیوس می یدرجه 12هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه

 یسوبا  ی دارای سرعت متوسط، باد نیمروزغربشمال سویهنگام با صبح باد هوادر این گونه.باشدمینسبی ایستگاه میانگین رطوبت

سرد و هوای گونه(. 71است )جدول غربی، دارای سرعت ملایم جنوب سویغربی دارای سرعت ملایم و باد عصرهنگام با جنوب

هوای سرد و خشک بیشترین گونه .(23جدول است )خود اختصاص داده دفعه به 228 شمارترین میزان رخداد را به شبی خشک

گرم و  بسیارهواهای گرم وخشک بادی و طوب و کمترین میزان سازگاری را با گونههوای بارشمند مرمیزان سازگاری را با گونه

 (.72جدول دارد )خشک 

 سرد و مرطوبهوای گونه-17-2

اوج  یاوجی است که نقطهصورت تکهدر طی سال ب هواگونهاین شود. منحنی فراوانی می تنها در فصل زمستان دیدههوا این گونه

-در دوره چیرگی آندلیل به باشد.می درصد 3هوا در سال این گونه فراوانی رخداد(. 165 ینگارهباشد )می همادی 9آن در  چیرگی

سلسیوس  یدرجه 17هوا میانگین دما در این گونهباشد. یخبندان می یپدیده درصد 84احتمال هوا دارای سال این گونه سرد ی

است.  سلسیوس یدرجه 8هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهو  باشدکمتر از میانگین دمای ایستگاه سمنان می
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-شمال سویهنگام دارای بادهای صبحباشد. میدرصد بیشتر از میانگین رطوبت ایستگاه  62هوا نسبی در این گونهمیانگین رطوبت

غربی و شمال سویای عصرهنگام دارای جنوبی و سرعت ملایم و باده سویغربی و سرعت ملایم، بادهای عصرهنگام دارای 

دارای  سرد و مرطوبهوای گونه رخداد را داراست. شماردفعه کمترین  916با  سرد و مرطوبگونه هوای سرعت ملایم است. 

هوای سرد و مرطوب بیشترین گونه .(23جدول است )ترین ثبات در مدت حاکمیت خود شترین میزان تغییرپذیری و بیمک

دارد هواهای ایستگاه سمنان هواهای سرد و خشک و بارشمند مرطوب و کمترین سازگاری را با سایر گونهگونه سازگاری را با

 (.72)جدول 

 بارشمند مرطوبهوای گونه-17-0

-هل بدر طی سا آن(. منحنی فراوانی 162 ینگاره) شودپاییز تا ابتدای بهار دیده می یاز میانهفصلی  یهوا به لحاظ گسترهاین گونه

احتمال درصد است.  3هوا این گونه فراوانی رخدادباشد. می ماهآذر 67آن در  اوج چیرگی یاوجی است که نقطهصورت تک

میلیمتر  4/5درصد است که میانگین مقدار بارش در هر رخداد آن حدود  45هوا تجربی رخداد بارش در زمان حاکمیت این گونه

سلسیوس کمتر از  یدرجه 19هوا میانگین دمای هوا در این گونهاست.  درصد 66هوا در این گونه احتمال رخداد یخبندانباشد. می

است.  سلسیوس یدرجه 7هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهمیانگین دمای ایستگاه در طول سال است همچنین 

هنگام در ایستگاه باد صبح. نسبی هوا در ایستگاه استن رطوبتدرصد بیشتر از میانگی 95هوا نسبی در این گونهمیانگین رطوبت

غربی شمال سویجنوبی و سرعت ملایم و باد عصر هنگام دارای  سویدارای  نیمروزغربی و سرعت ملایم، باد شمال سویدارای 

د و خشک و کمترین هوای سر یهوای بارشمند مرطوب بیشترین سازگاری را با گونه(. گونه71است )جدول و سرعت ملایم 

 (. 72دارد )جدول گرم و خشک  بسیارهواهای گرم و خشک بادی و سازگاری را با گونه

 هوای معتدل مرطوب، بارشمندگونه-17-1

پاییز  انتهایبهار و دیگری از ابتدا تا  انتهایزمستان تا  انتهایگردد که یکی از اوجی دیده میصورت دودر طی سال به هوااین گونه

باشد. درصد می 8هوا در سال . احتمال رخداد این گونه(167ی )نگاره باشدمی مهرماه 64آن در  اوج چیرگی ینقطه. شوده میدید

بوده که درصد  91هوا تجربی رخداد بارش در زمان حاکمیت این گونهاحتمال  باشد.هوا بدون احتمال رخداد یخبندان میاین گونه

درجه کمتر از میانگین  6هوا هوا در این گونهمیانگین دمای. باشدمیلیمتر می 4/9یانگین بارش رخ داده در هر دفعه بارندگی خود م

است.  سلسیوس یدرجه 12هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهباشد و دمای هوا در ایستگاه سمنان در طی سال می

هوا دارای هنگام در این گونهباد صبح. یشتر از میانگین رطوبت ایستگاه استدرصد ب 16هوا نسبی در این گونهمیانگین رطوبت

غربی شمال سویغربی و سرعت میانگین و باد عصرهنگام دارای جنوب سویدارای  ، باد نیمروزغربی و سرعت ملایمشمال سوی

ترین گونه از لحاظ فراوانی کل کوچک درصد از فراوانی 8/7با حدود  معتدل مرطوب، بارشمند هوایگونهو سرعت ملایم است. 

-رین حاکمیت در میان گونهتروز دارای کم 342با  معتدل مرطوب، بارشمندهوای . گونه(28جدول ) باشدمی رخداد در ایستگاه

معیار کمترین انحراف باشد.می هواترین گونهدوامکم یستگیروز پا 9/6با  معتدل مرطوب، بارشمندهوای گونه باشد.هواها می

هوای معتدل مرطوب، بارشمند بیشترین گونه(. 23جدول باشد )می روز 4/6با  معتدل مرطوب، بارشمندهوای مربوط به گونه

 (. 72دارد )جدول سازگاری را با گونه هوای خنک بادی و کمترین سازگاری را با گونه هوای سرد و مرطوب 

 خنك بادیهوای گونه-17-1

انتهای آن و از انتهای زمستان تا پاییز تا  یآن از ابتدا و زمان چیرگیشود صورت دو اوجی دیده میهسال ب نیز در طی هوااین گونه

 3هوا در سال این گونه فراوانی رخدادباشد. می ماهفروردین 61گونه در  اوج چیرگی ینقطه (.168ی نگارهباشد )میانتهای بهار 
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 6 هواگونه تجربی رخداد بارش در این. احتمال باشددون احتمال رخداد یخبندان میهوای خنک بادی بگونهباشد. درصد می

سلسیوس کمتر از میانگین دمای هوای ایستگاه سمنان است و  یهوا یک درجهمیانگین دمای هوا در این گونهباشد. درصد می

 12ی خنک بادی نسبی در گونهیانگین رطوبتاست. م سلسیوس یدرجه 16هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنه

 و سرعت نسبتاً شدید، باد نیمروزغربی شمال سویهنگام دارای باد صبح .نسبی ایستگاه سمنان استدرصد کمتر از میانگین رطوبت

انگین غربی و سرعت میشمال سویغربی و سرعت نسبتاً شدید و باد عصرهنگام دارای غربی و سرعت جنوبجنوب سویدارای 

هوای خنک بادی درصد با خودش دارد. گونه 5/89هوای خنک بادی با احتمال باشد. کمترین میزان خودسازگاری را گونهمی

هواهای سرد و مرطوب و بارشمند هوای معتدل مرطوب، بارشمند و کمترین میزان سازگاری را با گونهبیشترین سازگاری را با گونه

 (.72جدول دارد )مرطوب 

 گرم و خشك بادیهوای گونه-17-6

آن  اوج چیرگی یو نقطه شودپاییز دیده می یهمیان ی بهار تاشود که از ابتدااوجی دیده می دوصورت هدر طول سال ب هوااین گونه

-در این گونه میانگین دمای هواباشد. درصد می 15در طی سال  هوااین گونه فراوانی رخداد. (163ی )نگاره باشدماه میمهر 12در 

 16هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهدرجه بیشتر از میانگین دمای هوای ایستگاه سمنان در طول سال بوده و  5هوا 

نسبی در ایستگاه درصد کمتر از میانگین رطوبت 12هوای گرم و خشک بادی نسبی گونهاست. میانگین رطوبت سلسیوس یدرجه

غربی و جنوب سویدارای  ربی و سرعت میانگین، باد نیمروزغشمال سویهنگام دارای هوا بادهای صبحاین گونهدر  .سمنان است

هوای گرم و خشک بادی بیشترین غربی و سرعت میانگین است. گونهجنوب سویهنگام دارای سرعت نسبتاً شدید و بادهای عصر

هواهای سرد و مرطوب و بارشمند مرطوب میزان سازگاری را با گونه گرم و خشک و کمترین بسیارسازگاری را با گونه هوای 

 (.72جدول دارد )

 گرم و خشك بسیارهوای گونه-17-7

ماه تیر 1آن در  اوج چیرگی یشود و نقطهدیده می پاییز یمیانهتا  بهار یهشود که از میاناوجی دیده میصورت تکهب هوااین گونه

درجه  16هوا میانگین دمای هوا در این گونهباشد. درصد می 91در طی سال  هوااین گونه فراوانی رخداد. (192ی )نگاره باشدمی

است.  سلسیوس یدرجه 19هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهبیشتر از میانگین دمای هوای ایستگاه سمنان بوده و 

 بسیارگونه هوای  باشد.مینسبی ایستگاه درصد کمتر از میانگین رطوبت 15گرم وخشک  بسیارهوای نسبی گونهمیانگین رطوبت

گرم و  بسیارهوای گونهباشد. هواها دارای بیشترین فراوانی رخداد میفراوانی نسبت به سایر گونه روز 9725با گرم و خشک 

روز  3/12 پایستگیبا  گرم و خشک بسیارهوای گونهباشد. هواها میروز دارای بیشترین حاکمیت در میان گونه 9725با  خشک

گرم و  بسیارهوای ها مربوط به گونههوامعیار مربوط به گونهترین انحرافشبی هواهای سمنان است.ترین هوا در میان گونهبادوام

یشترین . ب(23جدول است ) گرم و خشک بسیارهوای بیشترین میزان تغییرپذیری مربوط به گونه باشد.روز می 6/62با  خشک

گرم و  بسیارهوای درصد دارد. گونه 2/32گرم و خشک با احتمال  بسیارهوای هواها را گونهمیزان خودسازگاری در میان گونه

هواهای سرد و خشک، هوای گرم و خشک بادی و کمترین میزان سازگاری را با گونهخشک بیشترین میزان سازگاری را با گونه

 (.72جدول دارد )خنک بادی  سرد ومرطوب، بارشمند مرطوب و

سال  یآن در ط بسامدآمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و  192تا  164 گاره هایفراوانی رخداد هر گونه در طول سال در ن

 باشد.می
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 هوای ایستگاه سمنانفراوانی و درصد فراوانی هر گونه (68جدول 

 گونه هواها
سرد و 

 خشک

سرد و 

 مرطوب

بارشمند 

 مرطوب

معتدل 

مرطوب، 

 بارشمند

 خنک بادی
و  گرم

 خشک بادی

گرم و  بسیار

 خشک

 9725 1733 1192 342 1248 1227 6693 فراوانی گونه

 4/91 15 4/3 8/7 7/8 3 2/18 درصد فراوانی گونه

 

 سمنانی ایستگاه هاهوا گونهرخداد ( 60جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

سرد و 

 خشک

سرد و 

 مرطوب

بارشمند 

 مرطوب

معتدل 

مرطوب، 

 بارشمند

نک خ

 بادی

گرم و 

خشک 

 بادی

گرم و  بسیار

 خشک

 3/12 1/9 2/6 9/6 7/6 4/9 7/9 پایستگی

 6/62 1/9 5/6 4/6 7/6 9/9 4 پایستگیانحراف معیار 

 185 121 32 126 122 32 128 تغییر پذیری

 39 67 17 61 64 61 68 بیشترین دوام

 1 1 1 1 1 1 1 کمترین دوام

 944 582 463 424 939 916 228 رخداد شمار

 9725 1733 1192 342 1248 1227 6697 حاکمیت

 

 هواهای ایستگاه سمنانپیایی گونه (73جدول 

 هاگونه
سرد و 

 خشک

سرد و 

 مرطوب

بارشمند 

 مرطوب

معتدل 

مرطوب، 

 بارشمند

 خنک بادی
گرم و خشک 

 بادی

گرم و  بسیار

 خشک

 2 1/2 3/4 8/2 3/7 6/5 31 سرد و خشک

 2 2 2 2 2 2/83 6/6 سرد و مرطوب

 2 2 2 6/1 1/84 6/5 5/6 بارشمند مرطوب

 1/2 6/1 2/5 4/78 2/1 2 6/6 معتدل مرطوب، بارشمند

 2 3/9 5/89 3/7 4/2 2 6 خنک بادی

 9/9 4/87 5/5 3/4 2 2 2 گرم و خشک بادی

 2/32 5/7 4/2 8/2 2 2 2 گرم و خشک بسیار
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 ی ایستگاه سمنانهواهای اقلیمی هر گونهمیانگین فراسنج (71جدول 

 گونه هوا

 فراسنج

سرد و 

 خشک

سرد و 

 مرطوب

بارشمند 

 مرطوب

معتدل 

مرطوب، 

 بارشمند

خنک 

 بادی

گرم و 

خشک 

 بادی

 بسیار

گرم و 

 خشک

 4/91 15 5/3 3/7 7/8 3/8 7/18 فراوانی رخداد

 6/9 2/7 9/6 4/91 3/44 3 9/7 احتمال بارشمندی

 9/9 9/1 7/2 5/9 4/5 1/6 6 بارش یمیانه

 2 2 2 2 6/66 3/89 11 احتمال یخبندان

 5/2 2/1 9/1 5/2 4/2 2/2 3/2 (29باد مداری)

 -3/1 -8/1 -1/6 -4/2 -2/2 -3/2 -4/1 (23باد مداری)

 -5/2 1 1 7/2 -1/2 2 9/2 (15باد مداری)

 7/1 4/6 9/6 4/1 2/2 5/2 9/1 (29النهاری)باد نصف

 -7/2 1/1 6/1 3/2 9/2 4/2 2/2 (23النهاری)باد نصف

 -6 -8/2 -5/2 -5/2 -5/2 -2/2 -7/2 (15النهاری)باد نصف

 6/7 8/9 -1/6 5 4/2 -5/2 -8/6 (29شبنم) ینقطه

 4/7 9/4 -2/1 6/2 3/1 -6/5 -8/1 (23شبنم) ینقطه

 5/7 6/4 -4/1 3/5 3/1 -1/5 -8/1 (15شبنم) ینقطه

 6/7 1/4 -2/1 2/5 6/1 -5/5 -1/6 میانگین نقطه شبنم

 5/65 2/18 8/11 6/16 3/6 -2/1 2/4 (29دمای خشک)

 1/94 7/67 1/61 7/13 8/7 3/4 1/19 (23دمای خشک)

 3/96 8/65 8/18 7/17 9/2 9 2/12 (23دمای خشک)

 92 4/69 7/12 1/12 4/5 8/1 3 میانگین دمای خشک

 5/15 9/11 1/2 8/8 3/1 -1/9 8/1 (29دمای تر)

 8/18 4/15 8/12 7/16 6/5 9/1 8/2 (23دمای تر)

 4/18 2/14 8/3 7/11 4/4 6/2 5/5 (15دمای تر)

 6/17 5/19 7/8 8/12 2/9 -7/2 5/4 میانگین دمای تر

 6/92 2/63 3/66 7/61 2/3 2/2 8/14 دما یبیشینه

 1/92 5/69 3/12 5/12 3/5 6/6 4/3 میانگین دما

 64 4/17 3/12 4/11 6/6 -1/6 4 دما یکمینه

 4/96 4/98 5/98 3/26 3/89 1/72 7/53 (29نسبی) نم

 4/62 4/69 5/66 9/49 7/27 9/43 8/92 (23نم نسبی)

 9/66 3/65 5/62 9/48 7/74 9/57 7/49 (15نم نسبی)

 8/65 6/92 6/92 6/56 3/75 9/22 7/47 میانگین نم نسبی

 1/2 1/2 2 1/1 4/6 6/2 1/2 بارش
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 سنندج -18

 (.191ی )نگاره است از هم جداهوای سنندج دارای هفت گونه

 
 هواهای ایستگاه سنندجدارنمای گونه -101 ینگاره

 

 سرد و نسبتاً مرطوبهوای گونه-18-1

صورت ه گونه طی سال باین (. منحنی فراوانی 196 ینگارهشود )دیده میابتدای فروردین تا  ابتدای آذراز  هواگونه اوج رخداد این

هوا در باشد(. احتمال رخداد این گونهماه می ید 8در  آناوج چیرگی  ینقطهشود )دیده می در فصل سردکه باشد اوجی می یک

 سرد یاین گونه در دوره یباشد. به دلیل چیرگی عمدهدرصد در طول سال می 17آن رخداد بارش در درصد و احتمال  16سال 

-سلسیوس می یدرجه 11هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنه باشد.می یخبنداندرصد احتمال رخداد  31، دارای سال

، در اوایل صبح احتمال وزش باد آرام هوااین گونهرخداد  هنگامدر  باشد.درصد می 91تغییرات رطوبتی آن  یباشد. همچنین دامنه

 .(74جدول دارد )و خنک بسیار بارشمند هوای گونه هوا بیشترین سازگاری را باگونه نی. اوجود دارد

 بسیار بارشمند و خنكهوای گونه-18-2

اوجی تکصورت ه طی سال بهوا گونهاین (. منحنی فراوانی 199 ینگارهدارد )بهار تداوم  یپاییز تا میانه یاز میانههوا این گونه

هوا باشد. احتمال رخداد این گونهمی آبان 62 اوج چیرگی آن در ینقطه و شوددیده میاز ماه آبان تا پایان اردیبهشت باشد که می

این ، در سال در فصول سردباشد. به دلیل چیرگی عمده درصد در طول سال می 27درصد و احتمال بارشمندی آن  12در سال 

سلسیوس  یهدرج 3هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه ی. دامنهوجود داردیخبندان  یپدیدهدرصد احتمال رخداد  94گونه 

دارد ، در ابتدای صبح احتمال وزش باد وجود هوااین گونهرخداد  هنگامباشد. در درصد می 61آن تغییرات رطوبتی  یو دامنه

این  دفعه به خود اختصاص داده است. 1157 شمار اترین میزان رخداد را بشبیبسیار بارشمند و خنک هوای گونه(. 75جدول )

و  بسیارگرم و خشکهواهای و کمترین میزان سازگاری را با گونه سرد و نسبتاً بادیهوای ری را با گونههوا بیشترین سازگاگونه

 .(75جدول دارد ) بسیار خشک و نسبتاً بادی
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 سرد و نسبتاً بادی هوایگونه-18-0

اوجی  دوصورت ه طی سال ب آن(. منحنی فراوانی 194 ینگاره)در بیشتر فصول انتقالی سال احتمال رخداد دارد هوا این گونه

باشد. می فروردین 9اوج چیرگی آن در  ینقطه افتد.که اوج اول از اسفند تا اردیبهشت و اوج دوم در آبان و آذر اتفاق می است

احتمال  درصد 52هوا گونهدر زمان رخداد این است.  درصد 8آن  احتمال بارشمندیو درصد  19هوا احتمال رخداد این گونه

آن تغییرات رطوبتی  یسلسیوس و دامنه یدرجه 17هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه ی. دامنهوجود داردیخبندان رخداد 

هوا بیشترین میزان (. این گونه75جدول شود )وزیده می نیمروزو صبح ای در توجهبادهای قابل  ،باشد. در این گونهدرصد می 44

 (.74دارد )جدول ارشمند و خنک بسیار بهوای سازگاری را گونه

 بسیار سرد و مرطوبهوای گونه-18-1

-زمستان دیده می در فصلکه است اوجی  تکبه صورت این گونه  (.195 ینگاره)افتد هوا فقط در فصل سرد اتفاق میاین گونه

احتمال رخداد این  طوری کهافتد بهق میها اتفاهوا کمتر از سایر گونهاین گونه باشد(.می بهمن 9اوج چیرگی آن در  ی)نقطه شود

-درصد می 93آن احتمال بارشمندی و درصد  33اشد. درصد احتمال رخداد یخبندان در این گونه بدرصد در سال می 5هوا گونه

باشد. می درصد 19تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 12هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یباشد. دامنه

 (،درصد از فراوانی کل 1/5) روز 837با  بسیارسرد و مرطوبهوای گونه. شوددیده نمی توجهدر این گونه بادهای با سرعت قابل

همچنین این باشد. هواها میدارای کمترین حاکمیت در میان گونهو  باشدکوچکترین گونه از لحاظ فراوانی رخداد در ایستگاه می

-گونه بیشترین سازگاری را بابسیار سرد و مرطوب هوای گونه .(79داراست )جدول رخداد را  شماردفعه کمترین  923با  هواگونه

 (.74دارد )جدول  سرد و نسبتاً مرطوبهوای 

 گرم و مرطوبهوای گونه-18-1

در  هواگونهاین اوج چیرگی  یطهنق ،گرددمی فصول بهار و پاییز احتمال رخداد دارد اما اوج آن در فصل بهار مشاهدهاین گونه در 

باشد. درصد احتمال رخداد یخبندان در درصد می 16هوا در سال . احتمال رخداد این گونه(192ی )نگاره باشدمی بهشتیارد 15

 12 هواروزی دما در این گونهتغییرات شبانه یباشد. دامنهدرصد می 94آن احتمال بارشمندی  ( ودرصد 1بسیار کم )این گونه 

-میای توجهبادهای قابل هنگام صبح در  ،هواباشد. در این گونهدرصد می 42تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه

 (. 74جدول دارد ) سرد و نسبتاً بادیهوای سازگاری را با گونهبیشترین گرم و مرطوب هوای گونهوزد. 

 بسیار خشك و نسبتاً بادیهوای گونه-18-6

وجود اول خرداد تا آخر مهر شود که از اوجی دیده می دوصورت ه در طول سال بافتد. فقط در فصل گرم سال اتفاق میونه این گ

باشد. درصد می 18. احتمال رخداد این گونه طی سال (197ی نگارهباشد )ماه می خرداد 62اوج چیرگی آن در  یدارد و نقطه

هوا در این گونه روزی دماتغییرات شبانه ی. دامنهوجود نداردو احتمال رخداد یخبندان  (درصد 1کم )بسیار  احتمال بارشمندی آن

توجه وزش و عصر باد قابل صبح  ، درهواباشد. در این گونهدرصد می 97تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 61

حدود  ،هاروز فراوانی نسبت به سایر گونه 9131 با بتاً بادیبسیار خشک و نسهوای گونهدارد ولی شدت باد در عصر بیشتر است. 

بیشترین  هواگونه(. این 79جدول باشد )میها دارای بیشترین حاکمیت در میان گونهو  کنددرصد از فراوانی کل را تبیین می 4/18

 (.74جدول دارد )بسیار گرم و خشک هوای سازگاری را با گونه
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 ادی و خشكبسیار بهوای گونه-18-7

 17اوج چیرگی آن در  ینقطه های مهر و آبان بیشتر است.ولی شدت آن در ماه شوددیده میدر فصل بهار و پاییز این گونه  اوج

و  (درصد 6کم )بسیار  باشد. احتمال بارشمندی آندرصد می 7. احتمال رخداد این گونه در سال (198ی )نگاره باشدماه میمهر

تغییرات  یسلسیوس و دامنه یدرجه 61هوا در این گونه روزی دماتغییرات شبانه یدامنهنیز ناچیز است.  نداناحتمال رخداد یخب

وزد توجه می در تمام روز بادهای با سرعت قابلهوایی این گونهزمان رخداد . در (75جدول باشد )درصد می 93رطوبتی گونه 

ترین شبیو دارای  باشدترین گونه میدوامکم پایستگی، روز 6/6با هوا ند. این گونهگاهی از شدت بیشتری برخورداولی بادهای صبح

بیشترین سازگاری  هوای بسیار خشک و نسبتاً بادیبسیار بادی و خشک با گونههوای . گونه(79جدول باشد )می میزان تغییرپذیری

 (.74جدول دارد )را 

 بسیار گرم و خشكهوای گونه-18-8

. احتمال (193ی نگارهباشد )ماه می تیر 91اوج چیرگی آن در  ینقطهطوری که افتد، بهط در فصل تابستان اتفاق میفقاین گونه 

در این  روزی دماتغییرات شبانه ی. دامنهافتددر این گونه به ندرت بارش اتفاق میباشد. درصد می 15رخداد این گونه در سال 

ترین هوا روز بادوام 8/4 با پایستگیگونه این  باشد.درصد می 64تغییرات رطوبتی گونه  یهسلسیوس و دامن یدرجه 13هوا گونه

هوای بسیار خشک و را با گونهبیشترین سازگاری  هوای بسیار گرم و خشکگونه .(79جدول است ) سنندجهواهای در میان گونه

 (.74جدول دارد )نسبتاً بادی 

آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی  193تا  196های سال در نگاره هوا در طولفراوانی رخداد هر گونه

 باشد:می سال روزهای

 
 سنندجایستگاه  بسیار بارشمند و خنكهوای گونهدرصد فراوانی  -100 ینگاره    سنندجایستگاه  سرد و نسبتا مرطوبهوای گونهدرصد فراوانی  -102 ینگاره      

 
 سنندجایستگاه  بسیار سرد و مرطوبهوای گونهدرصد فراوانی  -101 ینگارهسنندج         ایستگاه  سرد و نسبتا بادیهوای گونهدرصد فراوانی  -101 ینگاره     



116 

 

 
 سنندجبادی ایستگاه  بسیار خشك و نسبتاوای هگونهدرصد فراوانی  -107 ینگارهسنندج             ایستگاه  گرم و مرطوبهوای گونهدرصد فراوانی  -106 ینگاره   

 
 سنندجایستگاه  بسیار گرم و خشكهوای گونهدرصد فراوانی  -100 ینگارهسنندج         ایستگاه  بسیار بادی و خشكهوای گونهدرصد فراوانی  -108 ینگاره

 

 

 هوا سنندجفراوانی و درصد فراوانی هر گونه (72جدول 

 هواهاگونه

سرد و 

بتاً نس

 مرطوب 

بسیار بارشمند 

 و خنک

سرد و 

 نسبتا بادی

بسیار سرد و 

 مرطوب

گرم و 

 مرطوب

بسیار 

خشک و 

 نسبتاً بادی

بسیار بادی 

 و خشک

بسیار گرم و 

 خشک

 6297 1643 9131 6136 837 6997 6794 6258 فراوانی گونه

 6/15 6/7 4/18 7/16 1/5 5/19 8/15 3/11 درصد فراوانی گونه
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 سنندج ی ایستگاههاهواگونهرخداد ( 70دول ج

 هاگونه

 

 

 

 ها  ویژگی            

سرد و نسبتاً 

 مرطوب

بسیار بارشمند 

 و خنک

سرد و 

 نسبتا بادی

بسیار سرد 

 و مرطوب

گرم و 

 مرطوب

بسیار 

خشک و 

 نسبتاً بادی

بسیار 

بادی و 

 خشک

بسیار 

گرم و 

 خشک

 8/4 6/6 6/9 8/6 3/6 5/6 4/6 5/6 پایستگی

 2/7 2/6 2/9 8/9 5/9 5/6 5/6 4/6 انحراف معیار عمر میانه 

 9/158 8/114 2/111 9/194 4/162 8/38 5/125 6/32 تغییرپذیری 

 54 62 99 97 64 62 62 18 ترین دوام شبی

 1 1 1 1 1 1 1 1 کمترین دوام 

 547 552 331 777 923 349 1157 814 رخداد  شمار

 6297 1643 9131 6136 837 6997 6794 6258 حاکمیت 

 

 سنندج هواهای ایستگاهپیایی گونه (71جدول 

 هاگونه

سرد و 

نسبتاً 

 مرطوب

بسیار 

بارشمند و 

 خنک

سرد و 

 نسبتا بادی

بسیار 

سرد و 

 مرطوب

گرم و 

 مرطوب

بسیار 

خشک و 

نسبتاً 

 بادی

بسیار 

بادی و 

 خشک

بسیار گرم 

 و خشک

 2 2 2 1 9/19 7/5 8/2 9/81 سرد و نسبتاً مرطوب

 2 1 2 6/4 2/4 5/7 5/78 7/3 بسیار بارشمند و خنک

 2 3/4 6/2 1/2 6/2 7/73 5/7 2/4 سرد و نسبتاً بادی

 2 2 2 1/2 1/86 5/2 6 4/4 بسیار سرد و مرطوب

 9/2 1/2 9 5/81 2 7/4 5/4 1/2 گرم و مرطوب

 7 6/16 87 9/4 2 1/2 1/2 2 بسیار خشک و نسبتاً بادی

 5/2 8/74 2/9 1/9 2 1/6 5/2 2 و خشکبسیار بادی 

 9/36 9/1 6/2 7/2 2 2 2 2 بسیار گرم و خشک
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 سنندج هواهای اقلیمی هر گونهمیانگین فراسنج( 75جدول 

 هواگونه

 فراسنج

سرد و 

نسبتاً 

 مرطوب

بسیار 

بارشمند و 

 خنک

سرد و 

 نسبتا بادی

بسیار سرد 

 و مرطوب

گرم و 

 مرطوب

بسیار 

خشک و 

 بادینسبتاً 

بسیار بادی 

 و خشک

بسیار گرم 

 و خشک

 6/15 6/7 4/18 7/16 6/5 5/19 8/15 3/11 فراوانی رخداد

 4/1 2/6 9/1 4/94 2/93 7/8 8/22 1/17 احتمال بارشمندی

 2/1 2/1 4/1 8/4 4/4 4/6 1/8 4/6 بارش یمیانه

 2 9/6 2 3/2 7/33 9/52 7/99 3/32 احتمال یخبندان

 -7/1 6/2 -4/2 1/2 -4/2 -6/2 6/1 -9/2 (29باد مداری)

 9/2 3/4 3/6 5/9 2 5/9 6/9 8/1 (23باد مداری)

 3/2 3/6 6 3/1 -4/2 1/6 8/1 4/2 (15باد مداری)

 9/2 1/2 1/2 2 9/2 1/2 9/2 6/2 (29النهاری)باد نصف

 6/2 2/1 3/2 7/2 9/2 7/2 5/2 5/2 (23النهاری)باد نصف

 2/1 7/9 7/9 2/1 2/2 7/1 2/2 8/2 (15النهاری)باد نصف

 6/5 -1/1 6/9 7/4 -8/3 -9 5/2 -3/2 (29شبنم) ینقطه

 3/9 -2/4 1/1 7/4 -3/5 -1/9 8/1 -6/5 (23شبنم) ینقطه

 1/6 -2 -4/2 8/9 -7/5 -4 5/1 -3/4 (15شبنم) ینقطه

 8/9 -9/9 2/1 2/4 -6/7 -9 6/1 -5/5 میانگین نقطه شبنم

 6/13 3/7 5/16 5/8 -6/8 1 1/9 -4 (29دمای خشک)

 7/69 5/64 5/63 8/62 -3/1 8/19 3/8 2/4 (23دمای خشک)

 5/99 2/69 4/63 8/13 -5/6 4/19 8/7 3/9 (23دمای خشک)

 2/68 9/18 2/69 9/12 -6/4 9/3 5/2 4/1 میانگین دمای خشک

 1/16 6/4 1/8 7/2 -5/8 -4/2 6 -8/4 (29دمای تر)

 6/17 7/11 -1/15 -2/16 -6/9 3/5 8/5 1/1 (23دمای تر)

 17 1/11 7/14 8/11 -5/9 5/2 1/5 8/2 (15دمای تر)

 5/15 3 7/16 4/12 -1/5 4/4 6/4 -3/2 میانگین دمای تر

 9/92 4/67 2/96 7/69 1 1/17 2/11 7/7 دما یبیشینه

 1/67 6/17 66 2/15 -1/4 8/8 8/2 5/1 میانگین دما

 3/17 7 4/11 5/7 -9/3 5/2 6 -2/4 دما یکمینه

 6/41 5/54 4/54 2/78 4/87 72 9/84 81 (29نم نسبی)

 9/17 4/15 17 1/98 3/74 4/96 2/29 6/52 (23نم نسبی)

 7/14 9/15 5/15 1/93 6/73 5/91 5/22 9/54 (15نم نسبی)

 7/69 2/68 4/68 9/56 5/82 2/47 3/71 1/29 میانگین نم نسبی

 2 2 2 7/1 8/1 6/2 4/5 4/2 بارش
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 شهركرد -19

 (.142ی )نگاره است از هم جداهوای شهرکرد دارای هفت گونه

 
 هواهای ایستگاه شهركرددارنمای گونه -113 ینگاره

 هوای بسیار سرد، آرام و مرطوبگونه-10-1

 14ی هوا ال رخداد این گونه. احتم(141ی نگاره) ابدیفروردین ادامه می ابتدایشود و تا ماه آغاز میی آبانی هوا از میانهاین گونه

شود احتمال رخداد یخبندان باشد. هنگامی که این گونه هوا در منطقه نمایان میدرصد می 18درصد بوده و احتمال بارشمندی آن 

هوا  یباشد. در هنگام رویداد این گونهبهمن می ابتدایی آذرماه و رسد اوج چیرگی این گونه در میانهدرصد می 39در شهرکرد به 

. این گونه کمترین سازگاری را (77جدول است )روز  5/6است. پایستگی این گونه  لسیوسی سدرجه 14ی تغییرات دمایی دامنه

 (.78دارد )جدول  نیمه گرم و خشک ،آرام ،خشک ،بسیارگرمهواهای با گونه

 بسیاربارشمند، سرد و مرطوبهوای بسیارگونه-10-2

. (146ی نگاره) ابدیصورت پراکنده در اردیبهشت ادامه میشود و تا پایان فروردین و بهماه آغاز میآبان ابتدایی هوا از این گونه

درصد  49باشد. احتمال رخداد یخبندان در این گونه درصد می 31درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  5احتمال رخداد این گونه 

ی تغییرات دمایی در آذرماه است. دامنه 19هوا این گونه چیرگیی اوج باشد. نقطهآذرماه می ابتدایچیرگی این گونه  . اوجباشدمی

. (77است )جدول های دیگر کمتر ی گونهروز از همه 9/1هوا با است. پایستگی این گونه سلسیوسی درجه 7این گونه نزدیک به 

 (.78جدول دارد )خشک و آرام  ،بسیارگرمی این گونه کمترین سازگاری را با گونه

 هوای بارشمند، بادی، معتدل و مرطوبگونه-10-0

ی )نگاره دهدطور پراکنده در زمستان روی میمهرماه تا پایان آذر و به پایانهای فروردین و اردیبهشت و نیز از هوا طی ماهاین گونه

 ابتدایو  پایاند. اوج چیرگی این گونه باشدرصد می 42درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  11. احتمال رخداد این گونه (149

اردیبهشت ماه است. تغییرات دمایی در این گونه  16این گونه هوا  چیرگیی اوج باشد. نقطهی فصل پاییز میفروردین و نیز میانه

نیمروز و شامگاه بر تندی باد هنگام  هنگام بادها از تندی کمی برخوردارند اماهوا صبحاست. در این گونه سلسیوسی درجه 14
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بسیاربسیار سرد . این گونه دارای کمترین سازگاری با گونه هوای (77جدول است )روز  9/6هوا این گونه یستگی. پاشودافزوده می

 (.78جدول است ) و مرطوب

 هوای بسیار گرم، خشك و آرامگونه-10-1

بوده و احتمال  درصد 95. فراوانی این گونه (144ی نگاره) دابیی مهر ادامه میماه آغاز و تا میانههوا از اردیبهشتاین گونه

باشد. اوج چیرگی این گونه از پایان خرداد درصد است. احتمال رخداد یخبندان در این گونه صفر درصد می 1بارشمندی آن تنها 

ونه انتظار رویداد باد با تندی بالا این گ چیرگیاست. با  سلسیوسی درجه 61دمایی در این گونه  راتیی. تغتا آغاز شهریورماه است

بسیار سرد، آرام و مرطوب؛ روز است. این گونه دارای کمترین سازگاری با گونه هواهای  7/11وجود ندارد. پایستگی این گونه 

 (.78جدول ) بسیاربسیار بارشمند، سرد و مرطوب؛ و بسیاربسیار سرد و مرطوب است

 هوای نیمه گرم و خشكگونه-10-1

اما از ؛ شودفروردین و اردیبهشت این گونه نمایان می پایانهای فصل بهار و به ویژه باشد. طی ماههوا دارای دو اوج میونهاین گ

 چیرگیی اوج رسد. نقطهی مهرماه به اوج نهایی خود میشود که در میانهتر میماه این گونه چیرهآبان ابتدایشهریورماه تا  پایان

درصد  5باشد. احتمال رخداد یخبندان در این گونه درصد می 11. فراوانی این گونه (145ی نگارهاست )هرماه م 12این گونه هوا 

باشد. در زمان می سلسیوس درجه 14. تغییرات دمایی در این گونه (73است )جدول درصد  6بوده و احتمال بارشمندی آن تنها 

گونه دارای  نی. ا(77است )جدول روز  5/6الا وجود ندارد. پایستگی این گونه این گونه هوا احتمال رخداد باد با تندی ب نمایی

 (.78دارد )جدول  و بسیاربسیار سرد و مرطوب -بسیار سرد، آرام و مرطوبهای کمترین سازگاری را با گونه

 هوای بادی و نیمه سردگونه-10-6

های فروردین، یان است. با این تفاوت که اوج چیرگی آن در ماههوا جز در خردادماه و فصل تابستان در دیگر فصول نمااین گونه

درصد  11درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  13. فراوانی این گونه (142ی نگارهباشد )های آبان و اسفند میمهر و ماه پایان

است. در  سلسیوس درجه 15گونه هوا باشد. تغییرات دمایی در این درصد می 27ی هوا است. احتمال رویداد یخبندان در این گونه

. (73شود )جدول هوا صبح هنگام بادها از تندی کمی برخوردارند اما بر تندی باد هنگام نیمروز و شامگاه افزوده میاین گونه

ر سرد و بسیاربسیا -بسیارگرم، خشک و آرامروز است. این گونه دارای کمترین سازگاری با گونه هواهای  8/6پایستگی این گونه 

 (.73است )جدول و مرطوب 

 هوای بسیاربسیارسرد و مرطوبگونه-10-7

ی )نگاره ماه استبهمن ابتدایدی و  پایانیابد. اوج چیرگی این گونه بهمن ادامه می پایانی آذرماه آغاز و تا هوا از میانهاین گونه

این  نماییباشد. احتمال رویداد یخبندان در زمان رصد مید 18درصد بوده و احتمال بارشمندی آن نیز  4این گونه  ی. فراوان(147

 درجه -7است. میانگین دمای این گونه  سلسیوسی درجه 14باشد. تغییرات دمایی در این گونه هوا درصد می 122گونه 

ی معتدل و بارشمند، بادهواهای روز است. این گونه دارای کمترین سازگاری با گونه 9است. پایستگی این گونه  سلسیوس

 (.78است )جدول نیمه گرم و خشک خشک و آرام ،بسیارگرممرطوب

آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی  147تا  141های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد:روزهای سال می
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        ایستگاه شهركرد هوای بسیار سرد، آرام و مرطوبدرصد فراوانی گونه -112 ینگاره طوب ایستگاه شهركردند، سرد و مرهوای بارشمدرصد فراوانی گونه -111 ینگاره

 
     گاه شهركرد  ایست هوای بسیار گرم، خشك و آرامدرصد فراوانی گونه -111 یایستگاه شهركرد    نگاره ، بادی، معتدل مرطوبهوای بارشمنددرصد فراوانی گونه -110ینگاره   

 
 ایستگاه شهركرد  سردهوای بادی و نیمهدرصد فراوانی گونه -116 ینگاره      هوای نیمه گرم و خشك ایستگاه شهركرد  درصد فراوانی گونه -111 ینگاره   
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     ایستگاه شهركرد   هوای بسیاربسیار سرد و مرطوبدرصد فراوانی گونه -117 ینگاره

 

 شهركرد هوای ایستگاهفراوانی و درصد فراوانی هر گونه( 76جدول                       

 

 شهركرد ی ایستگاههاهوا گونهرخداد ( 77جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

 

 

بسیار سرد، آرام 

 و مرطوب

بسیاربسیار 

بارشمند، 

سرد و 

 مرطوب

بارشمند، 

بادی 

دل و معت

 مرطوب

 ،بسیارگرم

خشک و 

 آرام

نیمه گرم 

 و خشک

بادی و 

نیمه 

 سرد

بسیاربسیار 

سرد و 

 مرطوب

 9 8/6 5/6 7/11 67/6 9/1 5/6 پایستگی

 22/6 63/9 14/9 67 68/6 7/2 1/6 پایستگیانحراف معیار 

 3/88 115 5/166 2/663 5/122 2/56 9/86 تغییر پذیری

 14 67 69 148 13 2 4 بیشترین دوام

 1 1 1 1 1 1 1 کمترین دوام

 486 738 522 929 582 466 277 رخداد شمار

 486 6684 1689 4682 1918 577 1791 حاکمیت

 ونه هواهاگ

گونه هوای 

بسیار سرد، 

 آرام و مرطوب

بسیاربسیار 

بارشمند، 

سرد و 

 مرطوب

بارشمند، بادی 

معتدل و 

 مرطوب

 ،بسیارگرم

 خشک و آرام

نیمه گرم و 

 خشک

بادی و نیمه 

 سرد

بسیاربسیار 

سرد و 

 مرطوب

 486 6684 1689 4682 1918 577 1791 فراوانی گونه

 86/4 47/14 درصد فراوانی گونه
11 

 
7/95 7/12 13 4 
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 شهركرد هواهای ایستگاهپیایی گونه( 78جدول 

 هاگونه

بسیار 

سرد، 

آرام و 

 مرطوب

بسیاربسیار 

بارشمند، 

سرد و 

 مرطوب

بارشمند، 

بادی 

معتدل و 

 مرطوب

 ،بسیارگرم

خشک و 

 آرام

نیمه گرم و 

 خشک

بادی و نیمه 

 سرد

بسیاربسیار 

 سرد و مرطوب

گونه هوای بسیار سرد، آرام و 

 مرطوب
6/89 4/13 5/9 2 2 1/8 8 

 1/9 6/6 2 2 1/9 7/45 1/4 بسیاربسیار بارشمند، سرد و مرطوب

 2 9 6/4 1 6/72 2/15 4/1 بارشمند، بادی معتدل و مرطوب

 2 1/2 8/3 7/32 1/4 2 2 امخشک و آر ،بسیارگرم

 2 1/6 73 6 1/5 2/2 2 نیمه گرم و خشک

 1 84 7/2 12/2 7/7 4/15 2/8 بادی و نیمه سرد

 8/78 9/2 2 2 2 1/9 2/6 بسیاربسیار سرد و مرطوب
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 ی ایستگاه شهركردهواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج70جدول 

 
 گونه هوا

 فراسنج                
 

بسیار سرد، آرام و 
مرطوب

بسیاربسیار 
بارشمند، 
سرد و 
مرطوب

بارشمند، 
بادی 

معتدل و 
مرطوب

 ،بسیارگرم
خشک و 

آرام

نیمه گرم 
و خشک

بادی و 
نیمه سرد

بسیاربسیار سرد 
و مرطوب

فراوانی رخداد 5/14 8/4 11 8/95 7/12 1/13 4 

احتمال بارشمندی 8/18 31 3/42 9/1 8/1 6/11 7/18 

بارش یمیانه 8/9 8/11 5/9 1 7/2 5/4 6/9 

احتمال یخبندان 9/39 5/49 8 2 7/4 3/27 122 

(29باد مداری) 2 2/2 4/2 2 2 8/2 2 

(23باد مداری) 1/1 6/1 5/9 6 5/1 6/9 6/2 

(15باد مداری) 1/2 2/2 5/1 3/2 2/2 9/1 6/2- 

(29النهاری)باد نصف 6/2 5/2 5/2 1/2 1/2 1 1/2 

(23النهاری)باد نصف 6/1 7/2 2/9 3/2 7/1 7/9 9/2 

(15النهاری)باد نصف 6/1 1 6/6 1/1 8/1 1/9 5/2 

(29شبنم) ینقطه 9/7- 9/2- 8/1 7/1 3/6- 4/2- 15- 

(23شبنم) ینقطه 8/5- 5/1 5/6 2/1 4/4- 9/7- 4/3- 

(15شبنم) ینقطه 2- 5/2 9/6 1/1 4- 6/7- 7/3- 

ن نقطه شبنممیانگی 6/2- 6/2 9/6 7/1 4/9- 2/2- 2/11- 

(29دمای خشک) 8/4- 6 2 9/16 8/4 9/2- 5/19- 

(23دمای خشک) 7/5 7/4 4/12 1/63 9/66 9/16 7/9- 

(23دمای خشک) 5/9 2/9 5/19 5/67 5/13 4/3 4/5- 

میانگین دمای خشک 1 6/9 5/11 6/66 7/14 2/2 8- 

(29دمای تر) 4/5- 1/1 6/4 5/7 3/1 9/6- 2/19- 

(23دمای تر) 5/1 9/9 7/3 1/15 2/12 5 9/5- 

(15دمای تر) 9/2 9/6 9/8 9/14 4/3 4/9 4/2- 

میانگین دمای تر 5/1- 6 6/7 1/16 7 8/1 8/8- 

دما یبیشینه 7/8 9/7 4/18 9/91 4/64 2/14 6/2 

میانگین دما 5/1 3/9 7/11 1/61 1/14 2/2 9/7- 

دما یکمینه 2/5- 2/2 3/4 3/12 3/9 9/1- 7/14- 

(29نم نسبی) 5/89 3/85 3/75 5/43 58 4/25 88 

(23نم نسبی) 8/44 9/82 9/41 4/18 9/17 3/62 4/25 

(15نم نسبی) 3/51 8/82 6/43 9/13 4/61 8/96 5/76 

میانگین نم نسبی 3/26 7/81 6/57 5/63 9/99 8/49 3/72 

بارش 7/2 8/12 4/1 2 2 5/2 2/2 
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 رازشي -21

 (.148ی نگارهاست ) از هم جداهوای شیراز دارای هفت گونه

 
 هواهای ایستگاه شیرازدارنمای گونه -118 ینگاره

 

 و نیمه مرطوب هوای بسیار سردگونه-23-1

اسفند  ی دومرسد و در نیمهدی به اوج رخداد خود می 68شود و در هوای بسیار سرد و نیمه مرطوب از دهم آذرماه آغاز میگونه

 5/5(. درصد فراوانی رخداد آن 143 ینگارهشود )ماه دیده میصورت پراکنده با فراوانی اندک در فروردینرسد و بهبه پایان می

هواها، بیشترین رسد، که در میان گونهدرصد می 83درصد است که کمترین میزان رخداد را دارد. روزهای یخبندان در آن به 

سلسیوس است که کمترین دما را  یدرجه 2/4دهد. متوسط دمای روزانه آن به میزان هوا رخ مین گونهروزهای یخبندان در ای

ندارد هوا نمود چشمگیری هواها است. تندی باد در این گونهنسبی آن دارای بیشترین مقدار در میان گونهدارد. تغییرپذیری رطوبت

هوای هواهای گرم و نیمه خشک و گونهسرد بیشترین سازگاری و با گونهنیمه هوای بارشمند وهوا با گونه(. این گونه89)جدول 

رخداد را در بین  شمارمعیار، بیشینه دوام و هوا کمترین انحراف(. این گونه86است )جدول و بادی ناسازگار  ، خشکبسیار گرم

 (. 81دارد )جدول هواها گونه

 هوای سرد و كم بارشگونه-23-2

آذرماه و اوج دوم آن  62ژگی دو اوجی است که اوج اول آن در و دارای وی صورت پراکنده آغاز میر پایان مهرماه بههوا داین گونه

رسد. درصد می 3از بیش (. در طی سال فراوانی رخداد آن به152 ینگارهشود )ماه دیده میبهمن است و در آخر فروردین 67در 

گیرد. مقدار بارش در آن کم است و متوسط ی دوم قرار میهواها در رتبهکه در میان گونهدرصد است  91روزهای یخبندان در آن 

-جنوب سویشود. در ابتدای صبح باد از هوای سرد محسوب میگونه ءهواها جزدرصد می رسد که در میان گونه 7/3دمای آن به 

سرد بیشترین هوای بارشمند و نیمههوا با گونهنه(. این گو89جدول یابد )وزد که تندی آن در طول روز کاهش میغرب می
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هواها (. در مقایسه با سایر گونه86دارد )جدول ناسازگاری  بیشترین هوای بسیار گرم، خشک و بادیسازگاری و با گونه

 (. 81است )جدول رخداد آن اندک  شمارتغییرپذیری و 

 و بارشیهوای نیمه سرد گونه-23-0

رسد ماه به پایان میآذر است و در انتهای فروردین 65شود و اوج آن ماه آغاز میآبان 16بارشی در روز هوای نیمه سرد و گونه

ی رسد. دارای دامنهدرصد می 69درصد است و احتمال رخداد بارش در آن به  4/16هوا (. فراوانی رخداد این گونه151 ینگاره)

دوم قرار  یدرصد است که از این نظر در رتبه 9/22نسبی در آن رطوبت سلسیوس است. یدرجه 7/16 تغییرات دمای روزانه

یابد و بارش هوا در زمان رخداد آن، دما کاهش میهای این گونهگیرد. وزش باد در آن قابل توجه نیست. از مهمترین ویژگیمی

هوای بسیار گرم، بیشترین سازگاری و با گونههوای نیمه سرد و بسیار بارشمند هوا با گونه(. این گونه89افتد )جدول اتفاق می

 (.81است )جدول روز  6/6هوا پایستگی این گونه(. 86دهد )جدول خشک و بادی کمترین ناسازگاری را نشان می

  هوای بسیار بارشمندگونه-23-1

هوا دارای ویژگی دو اوجی گونه رسد. ایناردیبهشت به پایان می 61شود و در مهرماه آغاز می 11هوای بسیار بارشمند از گونه

هوا در میان (. فراوانی رخداد این گونه156ی نگارهشود )ماه دیده میفروردین 2آذر و اوج دوم آن در  19است که اوج اول آن در 

ز در رسد که بیشترین بارش ایستگاه همدید شیرادرصد می 87هواها کم است اما با حاکمیت خود احتمال رخداد بارش به گونه

ی تغییرات متوسط رطوبت سلسیوس و دامنه یدرجه 2/7تغیییرات متوسط دمای روزانه  یهوا است. دامنهزمان رخداد این گونه

هواها هواها است. وزش باد در آن نسبت به سایر گونهدرصد است که کمترین میزان در مقایسه با سایر گونه 4/14نسبی در آن 

هوای بارشمند و سرد بیشترین سازگاری و کمترین پایستگی و تغییرپذیری را هوا، با گونهگونه (. این89نیست )جدول چشمگیر 

  (.86دهد )جدول هوای بسیار گرم، خشک و بادی بیشترین ناسازگاری را نشان میدارد و با گونه

 هوای معتدل و كم بارشگونه-23-1

ماه و آبان 11باشد که اوج اول آن در روز شود و دو اوجی میآغاز می صورت پراکنده در مهرماههوای معتدل و کم بارش بهگونه

(. فراوانی 159 ینگارهشود )ندرت دیده میهای دی و بهمن بههوا در ماهماه است. این گونهفروردین 61اوج دوم آن در روز 

درصد است و روزهای یخبندان  4/3در آن رسد و احتمال رخداد بارش درصد می 14هوا در طول سال به بیش از رخداد این گونه

هوای هوا با گونه(. این گونه89است )جدول ای برخوردار گاهی در آن از تندی قابل توجهشود. باد صبحدر آن بسیار کم دیده می

. رخداد آن (86دارد )جدول خشک و بادی بیشترین ناسازگاری را هوای بسیار گرمخشک و گرم بیشترین سازگاری و با گونهنیمه

 (.81جدول اندک است )

  خشكنیمه و هوای گرمگونه-23-6

صورت یکپارچه بر منطقه شود و از آغاز شهریور بهصورت پراکنده دیده میبه های تیر و مردادک در ماهخشنیمه و هوای گرمگونه

اخر پاییز و زمستان از رخداد آن کاسته مهر است و در او 68اوج اول آن در  یصورت دو اوجی است که نقطهحاکمیت دارد و به

-نگارهیابد )رسد و در آخر خرداد پایان میی اوج دوم میاردیبهشت به نقطه 18شود که در شود و در فصل بهار دوباره آغاز میمی

هوا گیرد. در این گونهمیهواها قرار در مقایسه با سایر گونه یدرصد در رتبه 9/15هوا با فراوانی رخداد سالانه (. این گونه154 ی

دهد. باد صبحگاهی در آن از تندی قابل توجهی برخوردار است را نشان میدرصد است که خشکی آن 92نسبی متوسط رطوبت

سرد و نیمه مرطوب و هوای بسیارگرم و خشک و بادی بیشترین سازگاری و با گونههوای بسیارهوا با گونه(. این گونه89جدول )
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نه دوام بالایی یمعیار و بیشهوا انحرافگونه نی. ا(86دهد )جدول بارشمند و نیمه سرد کمترین سازگاری را نشان می هوایگونه

   (.81دارد )جدول 

 هوای بسیار گرم، خشك و بادیگونه-23-7 

ی دوم ت یکپارچه تا نیمهصورخرداد به 15شود و از روز ماه آغاز میهوای بسیار گرم، خشک و بادی از نیمه دوم فروردینگونه

(. بیشترین متوسط 155 ینگارهرسد )مهر به پایان می 61شود و در روز شهریور حاکمیت دارد و در مهرماه رخداد آن تضعیف می

هوا با بیشترین فراوانی هواها دارد. این گونهنسبی را در بین گونهسلسیوس و کمترین میزان رطوبت یدرجه 7/67دما به میزان 

گاهان هواها کمترین احتمال رخداد بارش را دارد و بدون رخداد یخبندان است. وزش باد در صبحخداد سالانه در میان سایر گونهر

هوای نیمه خشک و گرم هوا تنها با گونه(. این گونه89جدول غربی است که از تندی بالایی برخوردار است )جنوب سویاز 

هواها معیار، تغییرپذیری، بیشینه دوام و فراوانی رخداد در مقایسه با سایر گونهدوام، انحرافبیشترین سازگاری و بیشترین متوسط

 (. 81دارد )جدول 

آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی  155تا  143های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 .باشدروزهای سال می

 

  
 ایستگاه شیراز هوای سرد و كم بارشدرصد فراوانی گونه -113ی نگارهبسیار سرد و نیمه مرطوب ایستگاه شیراز     هوای درصد فراوانی گونه – 110ی نگاره

  

 ایستگاه شیراز سیار بارشمندبنیمه سرد و هوای درصد فراوانی گونه –112ی نگاره      ایستگاه شیراز بارشمند و نیمه سردهوای درصد فراوانی گونه – 111ی نگاره
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 ایستگاه شیراز هوای گرم و نیمه خشكدرصد فراوانی گونه- 111ی نگاره        ایستگاه شیراز هوای معتدل و كم بارشدرصدفراوانی گونه - 110ی نگاره

 
 ایستگاه شیراز هوای بسیار گرم، خشك و بادیفراوانی گونهدرصد – 111ی نگاره

 
 هوای شیرازوانی و درصد فراوانی هر گونهفرا (83جدول 

 هواهاگونه

بسیار سرد 

 و

نیمه  

 مرطوب

 سرد و

 کم بارش 

 بارشمند 

و نیمه 

 سرد

 بسیار

 بارشمند 

 معتدل و

 کم بارش 

 گرم و

نیمه  

 خشک

بسیار گرم، 

 خشک

 و بادی 

 9331 1728 1571 848 1977 1242 215 فراوانی گونه

 8/95 9/15 1/14 2/7 4/16 9/3 5/5 درصد فراوانی گونه
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 شیرازهواهای ایستگاه پیایی گونه(81جدول 

 هاگونه
 بسیار سرد و

 نیمه مرطوب

 سرد و

 کم بارش

 بارشمند

 و نیمه سرد

 بسیار

 بارشمند

 معتدل و

 کم بارش

 گرم و

 نیمه خشک

بسیار گرم، 

 خشک

 و بادی

 2 2 6/2 1/9 1/4 7/4 8/81 بسیار سرد و نیمه مرطوب

 2 5/2 4/9 6/9 5/5 73 6/7 کم بارش سرد و

 2 2 6/4 8/19 72 3/2 4/3 بارشمند و نیمه سرد

 2 1/2 4/6 3/76 3/8 2/6 5/1 بسیار بارشمند

 2 3/5 3/89 2/2 4/5 4/5 6/2 معتدل و کم بارش

 7/6 9/85 5/5 5/2 1/2 9/1 2 گرم و نیمه خشک

 9/37 6/8 4/2 2 2 2 2 بسیار گرم، خشک و بادی

 

 

 

 شیرازی ایستگاه هاهواگونه ( رخداد 82دول ج

 هاگونه

 

 هاویژگی               

 

 بسیار سرد و

 نیمه مرطوب 

 سرد و

 کم بارش 

 بارشمند 

 و نیمه سرد

 بسیار 

 بارشمند

 معتدل و

 کم بارش 

 گرم و

 نیمه خشک 

 بسیار گرم، خشک

 و بادی 

 3/19 9/9 7/6 6 6/6 4/6 4/6 پایستگی 

 9/92 4 7/6 2/1 1/6 4/6 3/1 پایستگیانحراف معیار 

 618 8/161 5/38 9/78 1/35 121 1/77 تغییر پذیری

 199 92 69 19 63 62 12 بیشینه دوام

 1 1 1 1 1 1 1 کمینه دوام

 687 565 573 468 299 496 652 رخداد شمار

 9331 1728 1571 848 1972 1242 215 حاکمیت
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 شیراز هواهای اقلیمی هر گونهمیانگین فراسنج( 80جدول 

 هواگونه 

 

 

           فراسنج 

         متغیر 

 

 بسیار سرد و

 نیمه مرطوب

 

 

 

 

 

 

 

 سرد و

 کم بارش

 بارشمند و

 نیمه سرد

 بسیار

 بارشمند

 معتدل و

 کم بارش

 گرم و

 نیمه خشک

 بسیار گرم و

 خشک و بادی

 8/95 9/15 1/14 2/7 4/16 9/3 5/5 فراوانی رخداد

 4/2 9/1 4/3 9/78 5/66 1/4 1/4 حتمال بارشمندیا

 7/6 2/2 6/1 4/11 4 4/9 4/6 بارش یمیانه

 2 2 1/2 2/6 18 3/92 3/88 احتمال یخبندان

 -2/2 -1 -2/1 -1/6 -3/1 -6/1 -1 (29باد مداری)

 -2 -7/4 -1/5 -3/2 -9/6 -7/9 -4/1 (23باد مداری)

 -7/2 -7/2 -7/2 -9/1 -2/2 -1/2 9/2 (15باد مداری)

 2 2 2 2 2 2 2 (29النهاری)باد نصف

 1/2 1/2 2 2 2 1/2 2 (23النهاری)باد نصف

 1/2 2 2 2 2 2 2 (15النهاری)باد نصف

 5/4 9/6 6 5/5 1/2 -4/5 -4/5 (29شبنم)ی نقطه

 6 -1/2 8/2 7/2 4/2 -9/7 -8/5 (23شبنم) ینقطه

 8/1 5/2 2/2 4/2 1 -7/5 -6/4 (15شبنم) ینقطه

 9/9 6/1 9/1 1/2 5/2 -2 -3/4 میانگین نقطه شبنم

 62 19 5/8 3/7 4/9 4/6 -4/1 (29دمای خشک)

 9/94 4/67 61 1/16 6/19 1/15 3/8 (23دمای خشک)

 3/96 7/64 9/18 11 2/12 16 5/2 (23دمای خشک)

 4/68 6/61 5/15 12 7/8 4/3 9/4 میانگین دمای خشک

 1/16 8 2/5 8/2 1/6 -9/2 -7/6 (29دمای تر)

 1/17 3/19 9/11 9/3 5/7 5/2 5/9 (23دمای تر)

 2/12 3/16 1/12 7/8 9/2 9/5 2/6 (15دمای تر)

 6/15 5/11 3/8 8 1/5 7/9 3/2 میانگین دمای تر

 4/92 4/63 6/69 5/14 4/15 7/17 9/11 دما یبیشینه

 7/67 8/62 5/15 7/12 1/3 7/3 2/4 میانگین دما

 13 1/16 8/7 3/2 7/6 2/1 -6 ماد یکمینه

 97 6/43 2/24 1/82 8/73 58 3/74 (29نم نسبی)

 14 5/17 9/67 7/71 1/49 4/66 5/92 (23نم نسبی)

 1/15 7/61 6/96 4/75 5/59 8/92 4/48 (15نم نسبی)

 8/66 1/92 4/46 2/78 9/22 98 3/54 میانگین نم نسبی

 2 2 1/2 12 3/2 1/2 1/2 بارش
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 قزوين-21

 (.152ی )نگاره است از هم جداقزوین دارای هفت گونه 

 هواهای ایستگاه قزوینگونه دارنمای -116نگاره 

 بسیار بارشمند و سردهوای گونه-21-1

(. 157 ینگاره)ماه در قزوین امکان بروز دارد ی اردیبهشتتا میانه و از پایان مهراوجی تک صورت این گونه بهنمودار فراوانی 

هوای بیشترین احتمال رخداد بارش گونه است اما به دلیل برخورداری از درصد 16هوا در سال احتمال رخداد این گونه اگرچه

 یدرجه 9درصد و میانگین دمای آن در حدود  59هوا احتمال رخداد یخبندان در این گونهآید. شمار میمهمی در قزوین به

نسبی نیز در این توسط رطوبتهای قزوین دارد. بیشترین مهواین گونهبدر را وزی دما رتغییرات شبانه یدامنهسلسیوس و کمترین 

-آن در مقایسه با دیگر گونهتغییرات رطوبتی  یو دامنهاست  درصد بیشتر از میانگین بوده 63شود که مقدار آن هوا دیده میگونه

هوا با پیایی این گونه .وزدنمی زیاد در طول روزا سرعت بادهای بدر این گونه (. 87)جدول  باشدمی درصد 15هواها اندک و 

 (.82هواهای با ویژگی گرم سازگار نیست )جدول و با گونهها است رد و کم بارش بیشتر از سایر گونههوای سگونه

 بسیار سرد كم بارش هوایگونه-21-2

تداوم  یشود. دهه اول آذر تا پایان اسفند دورهمی بیشترین فراوانی آن در فصل زمستان مشاهده و اوجیتک صورت هاین گونه ب

 7این گونه در طی سال  رخداداحتمال  .(158 یدی ماه قرار دارد )نگاره 68اوج آن در  ینقطهاین گونه در طول سال است. 

 یدرجه 17هوا نهوین دارد. میانگین دمای این گوهواهای شناخته شده قزرا در بین گونه رخداداست که کمترین احتمال درصد 

یخبندان  رخداداحتمال شود، هوای قزوین محسوب میردترین گونهس سلسیوس کمتر از میانگین دمای ایستگاه است و از این رو

 یو دامنهدرصد  74هوا نسبی این گونه. میانگین رطوبتباشددرصد می 12در حدود  احتمال بارشمندی آنو درصد  122آن در 

باشد. ای در طول روز برخوردار نمیتوجهباد از سرعت قابل هوا در این گونه (.87)جدول  باشددرصد می 62 آنتغییرات رطوبتی 
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هواهای دارای ماهیت هوای بسیار بارشمند سرد و سپس سرد و کم بارش است و با گونهبا گونه هواترین سازگاری این گونهبیش

 .(82گرم سازگاری ندارد )جدول 

 سرد كم بارش هوایگونه-21-0

های پایانی بیشترین فراوانی آن در ماه شود وبهار دیده می میانهپاییز تا میانه از  واوجی دو صورت هاین گونه بمنحنی فراوانی 

هواهای دارای . در بین گونه(153 یاول اسفند قرار دارد )نگاره یدههاوج آن در  ینقطهدهد و های پاییز و زمستان رخ میفصل

د. احتمال رسدرصد می 18به در طی سال ها است و این مقدار بیشتر از سایر گونهاین گونه  رخداداحتمال  سردی ماهیت

 و سلسیوس یدرجه 2میانگین دمای این گونه در حدود  باشد.درصد می 54 آندر یخبندان رخداد درصد و احتمال  11بارشمندی 

 هوا کمی بیش از میانگین ایستگاه بودهنسبی در این گونهاست. رطوبتسلسیوس  یدرجه 19 آن یروزی دماتغییرات شبانه یدامنه

ای در طول روز توجهبادها از سرعت قابل هوا در این گونه .(87د )جدول باشمی درصد 98تغییرات رطوبتی گونه  یو دامنه

هواها نسبتاً سازگار است ندارد اما با سایر گونه خشک و بادی و گرم با آن سازگاری ،هواهای بسیارگرمباشند. گونهبرخوردار نمی

 (.82)جدول 

  هوای بارشمند، معتدلگونه-21-1

معمولاً از پایان  های پاییز و بهار منطبق است یک دور از بروز این گونهصورت دو اوجی و بر فصلنمودار فراوانی این گونه به

اوج آن در  ییابد. نقطهخرداد ماه ادامه می یبعدی از اسفند آغاز و تا میانه یشهریورماه آغاز و تا پایان آذر تداوم دارد و دوره

احتمال و  یخبندان بدونباشد. درصد می 12هوا در سال احتمال رخداد این گونه. (122 یاول اردیبهشت قرار دارد )نگاره یدهه

 س کمتر از میانگین دمای ایستگاه و میانگین رطوبتسلسیو یدرجه 1هوا میانگین دمای این گونه. است درصد 56آن بارشمندی 

ای در طول روز برخوردار نیست. توجهباد از سرعت قابل هوا در این گونه(. 87درصد دارد )جدول  25نسبی در حدود 

(. 82ل بیش پیایی دارد )جدو وهواهای این شهر کم ا بیشتر گونهشود زیرا بهوای شهر قزوین محسوب میسازگارترین گونه

است روز پیاپی نداشته  14گاه بیشتر از آماری هیچ یروز است و همچنین در طول دوره 6هواها کمتر و پایستگی آن از همه گونه

 (.  85درصد است )جدول  89هواها کمتر و در حدود پذیری آن نیز از سایر گونهو تغییر

 معتدل نیمه خشك هوایگونه-21-1

های پاییز و بهار منطبق است یک دور از هوای قبل بر فصلصورت دو اوجی است و همانند گونهه نیز بهنمودار فراوانی این گون

بعدی از پایان بهمن آغاز و تا اوایل تیرماه ادامه  یشهریورماه آغاز و تا پایان آذر تداوم دارد و دوره یمعمولاً از میانه بروز این گونه

درصد و احتمال  15هوا در قزوین این گونه رخداد. احتمال (121 یمهرماه است )نگاره 66و  18اوج این گونه  ییابد. نقطهمی

درصد است و نباید از آن انتظار بارش قابل توجه داشت. میانگین دمای این گونه کمی  7در آن در حدود  یخبندان یپدیدهرخداد 

درصد  15هوا نسبی در این گونهرطوبت .در آن زیاد است روزی دماتغییرات شبانه یدامنه بیشتر از میانگین دمای ایستگاه بوده،

هوا بیشترین سازگاری گاهی در این گونه قابل ذکر است. این گونه(. افزایش سرعت باد صبح87)جدول  باشدیکمتر از میانگین م

 (.82جدول هوای بسیار سرد و کم بارش پیایی ندارد )بارش دارد و با گونههوای سرد کمرا با گونه

 بسیار گرم و خشك و بادی هوایگونه-21-6

 .(126 یخر شهریور قرار دارد )نگارهااوج آن در او ینقطه ؛ ویابدپایان مهرماه تداوم میتا ابتدای اردیبهشت هوا از این گونه

 باشد.یخبندان می یپدیده بدونو  درصد 6 کم و در حدودبسیار درصد و احتمال بارشمندی آن 14هوا احتمال رخداد این گونه

هوای قزوین وان آن را به عنوان گرمترین گونهتسلسیوس بیشتر از میانگین دمای ایستگاه است و می یدرجه 12میانگین دمای آن 
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مشاهده شود. میانگین  هوادر این گونه ی قزوینروزی دماتغییرات شبانه یدامنهترین ی نمود. خشکی هوا موجب شده تا بیشمعرف

باد در افزایش سرعت رسد درصد می 67آن به تغییرات رطوبتی  یو دامنه درصد 92هوا در حدود نسبی در این گونه رطوبت

خشک و هواهای معتدل نیمهبا گونه فقط (.87رود )جدول شمار میهوا بههای بارز این گونهگاهان و عصرگاهان از ویژگیصبح

 (.82شود )جدول هواهای ناسازگار محسوب میی دیگر سازگاری ندارد و جزء گونههاهوابارش سازگار و با گونهگرم کم

 گرم و كم بارش هوایگونه-21-7

 یمیانهاز های گرم تابستان است و معمولاً صورت تک اوجی و بیشترین فراوانی آن در ماهبههوا نمودار فراوانی این گونه

هوا ترین گونه. این گونه فراوان(129 ی)نگارهمرداد بوده است  9اوج آن در  ینقطه یابد،ماه آغاز و تا پایان مهر ادامه میفروردین

روز همراه با  و درصد در طول سال 16هوا رخداد بارش در این گونهاحتمال  .استدرصد 64 آن رخداداحتمال در قزوین است که 

آن نسبتاً زیاد  یروزی دماتغییرات شبانه یدامنهسلسیوس و  یهدرج 69هوا در آن وجود ندارد. میانگین دمای این گونه یخبندان

 توجهبادهای با سرعت قابل  هوادر این گونهنسبی آن قابل توجه است هوا، میانگین رطوبتست. در کنار دمای بالای این گونها

آماری مورد  یز است و در طول دورهرو 4ها بوده و هوا بیشتر از دیگر گونهاین گونه (. پایستگی87)جدول  شودنمی مشاهده

هواهای دیگر هوا با خودش بیش از گونه(. پایستگی این گونه85شود )جدول هوا نیز دیده میروزه این گونه 52تداوم مطالعه، 

هوا ونهکم بارش باشد زیاد است. سازگاری این گ هوای روز بعد نیز گرم وعبارتی درصورت استقرار، احتمال آنکه گونهاست و به

 (.82هواها است )جدول هوای بسیار گرم خشک و بادی بیشتر از سایر گونهبا گونه

آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی  129 تا 157های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد می سال روزهای

 
 ایستگاه قزوینو كم بارش  بسیارسردهوای گونهدرصد فراوانی  - 118 ینگاره     ایستگاه قزوین  ار بارشمند و سردبسی هوایگونه فراوانیدرصد  - 117 ینگاره
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 ایستگاه قزوین بارشمند معتدلهوای گونهدرصد فراوانی  - 163 ینگاره      ایستگاه قزوین  سرد كم بارش هوایگونه فراوانیدرصد  - 110 ینگاره   

 
 ایستگاه قزوین و بادی خشكبسیارگرم هوای درصد فراوانی گونه -162 ینگاره      ایستگاه قزویننیمه خشك هوای معتدل درصد فراوانی گونه -161 یرهنگا   

 
 ایستگاه قزوینگرم و كم بارش هوای گونهدرصد فراوانی  -160 ینگاره

 هوای قزوینفراوانی و درصد فراوانی هر گونه (81جدول 

 هواهانهگو
بسیار 

بارشمند و 

 سرد

 سرد کم بارش
 بارشمند

 معتدل

 بسیار سرد

 کم بارش 

معتدل نیمه 

 خشک

بسیار گرم و 

 خشک بادی

گرم و کم 

 بارش

 6281 1536 1291 784 1236 6299 1943 فراوانی گونه

 64 9/14 2/14 7 8/3 6/18 1/16 درصد فراوانی گونه
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 زوینقی ایستگاه هاهواگونهرخداد (81جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

بسیار بارشمند 

 و سرد

سرد کم 

 بارش

 بارشمند

 معتدل

 بسیار سرد

 کم بارش 

معتدل نیمه 

 خشک

بسیار گرم و 

 خشک بادی

گرم و کم 

 بارش

9/6 پایستگی 8/6 1/6 7/6 2/6 2/6 4

1/6 پایستگیانحراف معیار  2/6 8/1 5/6 7/6 3/6 6/5

6/31 تغییر پذیری  3/31 1/89 7/39 9/129 6/128 9/192

18 بیشترین دوام  18 14 61 65 97 52

1 کمترین دوام  1 1 1 1 1 1

582 رخداد  شمار 769 511 636 217 221 272

1943 حاکمیت  6299 1236 784 1291 1536 6281

 

 

 قزوینهواهای ایستگاه پیایی گونه(86جدول 

 هاگونه
بسیار بارشمند 

 و سرد

کم  سرد

 بارش

 بارشمند

 معتدل

 بسیار سرد

 کم بارش 

معتدل نیمه 

 خشک

بسیار گرم و 

 خشک بادی

گرم و کم 

 بارش

78 بسیار بارشمند و سرد 2/5 2/6 7/3 1/2 2 2

4/12 سرد کم بارش 5/85 2/5 2/2 6/2 2 2

2/9 معتدل بارشمند 6/9 5/75 2 4/4 4/2 5/1

8/2 بسیار سرد کم بارش 9/6 2 7/89 2 2 2

6/1 معتدل نیمه خشک 9/9 9/11 2 5/81 5/9 3/1

2 بسیار گرم و خشک بادی 2 5/2 2 4 9/84 1/5

1/2 گرم و کم بارش 2 7/4 2 8/9 3/11 2/31
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 ی ایستگاه قزوینهواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج7

 هواگونه

 فراسنج

بسیار بارشمند 

 و سرد

سرد کم 

 بارش
 دلمعت بارشمند

 بسیار سرد

 کم بارش 

معتدل نیمه 

 خشک

بسیار گرم و 

 خشک بادی

گرم و 

 کم بارش

1/16 فراوانی رخداد 6/18 8/3 7 2/14 9/14 64

8/92 احتمال بارشمندی 5/11 2/51 8/15 8/5 3/1 3/11

2/2 بارش یمیانه 8/1 7/4 7/6 1/1 2/2 9/6

4/59 احتمال یخبندان 8/59 2 122 2/2
 

9/2 (29ری)باد مدا 9/2- 1/2- 4/2- 4/2- 5/2- 6/2-
2/1 (23باد مداری) 8/1 2/6 2/2 4/9 3/4 2/6

2 (15باد مداری) 9/2-


9/2- 9/2 2/2 8/2-

-7/2 (29النهاری)باد نصف 9/2 9/2- 6/2 1/2- 6/2- 1/2-
-6 (23النهاری)باد نصف 5/2- 7/1- 7/2- 4/1- 4/9- 1-

-9/2 (15النهاری)باد نصف 4/2 1/2 2 5/2 6/1- 7/2

-7/2 (29شبنم) ینقطه 5/9- 5 6/3- 7/2- 6/4 4/12

7/2 (23شبنم) ینقطه 2/9- 1/5 7/2- 8/1- 6/6 6/8

6/2 (15شبنم) ینقطه 4/9- 7/5 7/2- 2/2- 9/4 3

-1/2 میانگین نقطه شبنم 9/9- 9/5 5/7- 8/2- 4 4/3
3/2 (29دمای خشک) 4/2 9/8 6/7- 3/7 3/12 8/15

6/5 (23دمای خشک) 4/12 6/17 2/2 2/62 3/92 8/68

7/9 (23دمای خشک) 3/7 5/14 8/1- 6/18 5/63 8/67

3/6 میانگین دمای خشک 7/5 7/16 1/9- 3/14 7/64 69

9/2 (29دمای تر) 3/2- 8/2 2/7- 4/4 2/12 8/16

9/9 (23دمای تر) 3/4 1/11 8/1- 5/12 3/15 17

6/9 (15دمای تر) 5/9 1/12 9/9- 7/3 3/15 17

7/1 میانگین دمای تر 6/6 3 4/4- 3/7 3/19 6/15

9/7 دما یبیشینه 7/16 4/13 3/6 69 5/99 3/91

7/9 میانگین دما 6/2 5/19 2/6- 3/14 5/64 6/69

1/2 دما یکمینه 9/2- 5/7 1/8- 8/2 4/15 2/14

5/83 (29نم نسبی) 3/75 1/81 2/85 6/52 2/44 1/71

3/74 (23م نسبی)ن 6/98 8/47 2/53 1/69 5/17 3/68

1/73 (15نم نسبی) 6/42 4/58 7/72 4/63 9/61 99

3/81 میانگین نم نسبی 1/52 5/24 74 1/98 1/92 8/42

6/4 بارش 6/2 4/6 4/2 1/2 2 9/2
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 قم -22

 (.124ی هوای از هم جدا است )نگارهقم دارای هفت گونه

 
 هواهای ایستگاه قممای گونهدارن -161 ینگاره

 

 بسیار بارشمند و خنكهوای گونه-22-1

 هگونه طی سال باین (. منحنی فراوانی 125 ی)نگارهها احتمال رخداد دارد جز در فصل گرم سال در تمامی فصل هوا بهاین گونه

-احتمال رخداد این گونه است.ماه آذر 69 آناوج چیرگی  ینقطه .شوددیده میدر فصل بهار و پاییز باشد که اوجی می دوصورت 

فصل بهار و این گونه در  چیرگیدلیل باشد. بهدرصد در طول سال می 24آن رخدادبارش در درصد و احتمال  7هوا در سال 

باشد. میسلسیوس  یدرجه 7هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه ی. دامنهوجود دارد یخبنداندرصد احتمال رخداد  14پاییز،

 یستگیپا روز 5/1ترین گونه با دوامکمهوای بسیار بارشمند و خنک . گونهباشددرصد می 17تغییرات رطوبتی آن  یهمچنین دامنه

هوای گونه هوا دارای کمترین میزان تغییرپذیری و بیشترین ثبات در مدت حاکمیت خود است.گونهاین  .(83جدول باشد )می

بسیار گرم و  هوایو کمترین میزان سازگاری را با گونهسرد و مرطوب هوای بیشترین سازگاری را با گونه بسیار بارشمند و خنک

 .(32جدول دارد )بادی 

 سرد و مرطوب هوایگونه-22-2

ه طی سال بوا هگونهاین (. منحنی فراوانی 122 ی)نگارهماه تداوم دارد ماه شروع شده و تا آخر فروردیناز ابتدای آبانهوا این گونه

در  آناحتمال رخداد  باشد.می بهمن 67اوج چیرگی آن در  ینقطه و شوددیده میدر فصل سرد باشد که اوجی می تکصورت 

 54این گونه در  ،سال هوا در فصل سرداین گونه. به دلیل چیرگی عمده باشدمی درصد 27آن احتمال بارشمندی و  درصد 17سال 

-سلسیوس و دامنه یدرجه 19هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه ی. دامنهوجود داردیخبندان  یهپدیداحتمال رخداد  درصد

و عصر هنگام بادهای ملایم احتمال  نیمروزصبح و  ، درهوااین گونهرخداد  هنگامدرصد می باشد. در  95آن تغییرات رطوبتی  ی

 (.31دارند )جدول وزش 
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 مند و سردبسیار بارش هوایگونه-22-0

که  اوجی است یکصورت ه طی سال ب آن(. منحنی فراوانی 127 ینگاره)بیشتر در فصل زمستان احتمال رخداد دارد هوا این گونه

احتمال و درصد  8هوا باشد. احتمال رخداد این گونهمی ماهید 18اوج چیرگی آن در  ینقطه افتد.آذر تا آخر اسفنداتفاق می ازاول

تغییرات  یدامنهدرصد( است.  82) ادیزبسیار احتمال رخداد یخبندان هوا گونهاین  در زمان رخداداست.  درصد 29آن  بارشمندی

، هوااین گونهموقع رخداد باشد. در درصد می 3آن تغییرات رطوبتی  یسلسیوس و دامنه یدرجه 2هوا در این گونه روزی دماشبانه

بسیار هوای سازگاری را با گونهبسیار بارشمند و سرد بیشترین هوای . گونه(31د )جدول وزتمام طول روز بادهای ملایم می در

 .(32دارد )جدول  بارشمند و خنک

 بسیار سرد و مرطوبهوای گونه-22-1

از  که است اوجی یکصورت هطی سال ب آن(. منحنی فراوانی 128 ینگاره)شود نیز معمولاً در فصل زمستان دیده میهوا این گونه

نسبت به  هوااین گونهسالانه باشد. احتمال رخداد می ماهدی 61اوج چیرگی آن در  ینقطه افتد.اول دی تا آخر اسفند اتفاق می

باشد. درصد می 12آن احتمال بارشمندی درصد( اما  33بسیار زیاد )رخداد یخبندان در این گونه  . احتمالها کمتر استسایر گونه

 باشد. می درصد 91تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 12هوا روزی دما در این گونهبانهتغییرات ش یدامنه

بیشترین سازگاری  هواگونه. این باشدهواها میروز دارای کمترین حاکمیت در میان گونه 697با  بسیار سرد و مرطوبهوای گونه

 .دارد بسیار بارشمند و خنکهوای گونه را با

 معتدل و مرطوبهوای گونه-22-1

که اوج اول در فصل  اوجی است دوصورت هطی سال ب آنمنحنی فراوانی های انتقالی سال احتمال رخداد دارد. فصلاین گونه در 

رخداد . احتمال (123ی نگارهباشد )می ماهآبان 8در  هواگونهاین اوج چیرگی  ینقطه افتد.بهار و اوج دوم در فصل پاییز اتفاق می

وجود  درصد احتمال بارش 69وجود ندارد، ولی احتمال رخداد یخبندان هوا باشد. در این گونهدرصد می 62هوا در سال این گونه

باشد. می درصد 95تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 14هوا در این گونه روزی دماتغییرات شبانه یدامنه دارد.

 معتدل و مرطوبهوای لحاظ رخداد گونه . ازملایم وجود داردبادهای هنگام احتمال وزش نیمروزتنها در هوایی در این گونه

 .(83جدول است )دفعه به خود اختصاص داده  432 شماربیشترین میزان رخداد را به 

 بسیار خشك و معتدلهوای گونه-22-6

که اوج اول در  اوجی است دوصورت هطی سال ب آننحنی فراوانی مهای انتقالی سال احتمال رخداد دارد. فصلدر نیز این گونه 

اوج چیرگی آن در  ینقطهکه طوریافتد ولی شدت آن در فصل پاییز بیشتر است. بهفصل بهار و اوج دوم در فصل پاییز اتفاق می

و  درصد 1کمتر از  ل بارشمندی آنباشد. احتمادرصد می 8. احتمال رخداد این گونه طی سال (172ی )نگاره باشدماه می مهر 61

سلسیوس و  یدرجه 17هوا در این گونه روزی دماتغییرات شبانه یدامنهدرصد( است.  8/6کم )نیز بسیاراحتمال رخداد یخبندان 

توجه  بادهای قابلهنگام احتمال وزش نیمروزنیز تنها در هوایی باشد. در این گونهمی درصد 63تغییرات رطوبتی گونه  یدامنه

 (.32دارد )جدول معتدل و مرطوب هوای بیشترین سازگاری را با گونه بسیار خشک و معتدلهوای . گونه(31دارد )جدول وجود 

 بسیار گرم و بادیهوای گونه-22-7

 17اوج چیرگی آن در  ینقطه های خرداد، تیر و مرداد بیشتر است.هوا ویژه فصل گرم سال است و شدت آن در ماهاین گونه

احتمال  لیو درصد 9ن باشد. احتمال بارشمندی آدرصد می 94. احتمال رخداد این گونه در سال (171 ینگارهباشد )ماه میمرداد
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تغییرات  یسلسیوس و دامنه یدرجه 17هوا در این گونه روزی دماتغییرات شبانه یدامنه در این گونه وجود ندارد. رخداد یخبندان

 . بادهای عصرهنگام از شدت بیشتری برخورداندهوایی این گونهزمان رخداد باشد. در می صددر 62رطوبتی گونه 

روز  7/3 پایستگیهوا با گونهباشد. این می هاروز دارای بیشترین حاکمیت در میان گونه 6959با بسیار گرم و بادی هوای گونه

(. 83باشد )جدول می هواگونهاین ین میزان تغییرپذیری مربوط به بیشترهمچنین  است. قمهواهای ترین هوا در میان گونهبادوام

  .(32دارد )جدول  معتدل و مرطوبهوای گونه بسیار گرم و بادی بیشترین سازگاری را باهوای گونه

 ی سالطآن در  بسامدآمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و  171تا  125 گاره هایفراوانی رخداد هر گونه در طول سال در ن

 باشد.می

 

 
 قم ایستگاه  سرد و مرطوبهوای گونهدرصد فراوانی  -166 ینگاره     قمایستگاه بسیار بارشمند و خنك هوای گونهدرصد فراوانی  -161 ینگاره

 
 قم ایستگاه  بسیار سرد و مرطوبهوای گونهدرصد فراوانی  -168 ینگاره     قمایستگاه  بسیار بارشمند و سردهوای گونهدرصد فراوانی  -167 ینگاره

 
 قمایستگاه  بسیار خشك و معتدلهوای گونهدرصد فراوانی  -173 ینگاره           قمایستگاه معتدل و مرطوب هوای گونهدرصد فراوانی  -160 ینگاره
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 قم بادی ایستگاه  بسیار گرم وهوای گونهدرصد فراوانی  -171 ینگاره

 

 

 هوای ایستگاه قمانی و درصد فراوانی هر گونه فراو( 88جدول 

 هواهاگونه
بسیار 

بارشمند و 

 خنک

سرد و 

 مرطوب

بسیار 

بارشمند و 

 سرد

بسیار سرد و 

 مرطوب

معتدل و 

 مرطوب

بسیار 

خشک و 

 معتدل

بسیار گرم 

 و بادی

431 فراوانی گونه 1616 564 997 1972 558 6959

1/7 درصد فراوانی گونه 7/17 2/7 5 1/62 1/8 9/94

 

 

 

 

 قمی ایستگاه هاهوا گونهرخداد ( 80جدول 
 هاگونه

 

 ها ویژگی                       

بسیار 

بارشمند 

 و خنک

سرد و 

 مرطوب

بسیار 

بارشمند 

 و سرد

بسیار 

سرد و 

 مرطوب

معتدل و 

 مرطوب

بسیار 

خشک و 

 معتدل

بسیار گرم و 

 بادی

5/1 پایستگی 7/6 6/6 6 8/6 1/6 7/3

1/1  پایستگیمعیار  انحراف 9/6 6 2/6 5/6 1/6 61

9/74 تغییر پذیری  7/84 6/39 78 1/83 2/38 4/614

19 بیشترین دوام  15 12 3 12 19 193

1 کمترین دوام  1 1 1 1 1 1

994 رخداد  شمار 451 649 128 432 652 641

194 حاکمیت  4141 411 333 4331 445 1343
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 قم هواهای ایستگاهپیایی گونه(03جدول 

 هاگونه
بسیار 

بارشمند 

 و خنک

سرد و 

 مرطوب

بسیار 

بارشمند و 

 سرد

بسیار 

سرد و 

 مرطوب

معتدل 

و 

 مرطوب

بسیار 

خشک و 

 معتدل

بسیار گرم 

 و بادی

4/51 بسیار بارشمند و خنک 8/9 9/12 9 8/1 5/2 2

6/13 سرد و مرطوب 6/85 7 3/8 4/9 7/12 2

5/7 بسیار بارشمند و سرد 8/6 4/74 8/14 1/2 2 2

6/1 بسیار سرد و مرطوب 9 2 9/79 2 7/2 2

18 معتدل و مرطوب 6 7/1 2 6/85 4/11 9

4/6 بسیار خشک و معتدل 8/6 2/2 2 9 5/76 1

6/2 بسیار گرم و بادی 2 2 2 4/2 4 32
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 ی ایستگاه قمواههای اقلیمی هرگونه( میانگین فراسنج01جدول 

 هواگونه

 فراسنج

بسیار 

بارشمند و 

 خنک

سرد و 

 مرطوب

بسیار 

بارشمند و 

 سرد

بسیار سرد 

 و مرطوب

معتدل و 

 مرطوب

بسیار 

خشک و 

 معتدل

بسیار گرم 

 و بادی

6/7 فراوانی رخداد 7/17 2/7 3/4 1/62 1/8 9/94

4/24 احتمال بارشمندی 5/12



4/12 1/69 3/2 2/9

6/5 شبار یمیانه 4/1


4/1 7/1 9/2


14 احتمال یخبندان 6/54 9/82 1/33 7/2 3/6


-4/1 (29باد مداری) 5/2- 9/1- 2/2- 1/1- 7/2- 1-

-2/6 (23باد مداری) 1/6- 1/6- 7/6- 7/2 8/1- 4/2

-6/1 (15باد مداری) 2/2- 6/1- 9/1- 5/2 1/2- 9/1

3/6 (29النهاری)باد نصف 3/6 5/6 2/6 4/6 4/9 9/6

2/6 (23النهاری)باد نصف 5/6 7/6 7/6 5/1- 6/1 8/4-

5/6 (15النهاری)باد نصف 8/1 2/6 2/6 4/2- 7/2 6/4-

8/6 (29شبنم) ینقطه 3/6- 5/9- 7/7- 5/5 8/6- 6/7

8/9 (23شبنم) ینقطه 4/6- 3/1- 7/2- 4/5 4- 3/4

2/9 (15شبنم) ینقطه 7/1- 2/6- 4/2- 8/5 5/6- 4/5

4/9 یانگین نقطه شبنمم 9/6- 2/6- 8/2- 2/5 6/9- 8/5

-2/4 (29دمای خشک) 1/1 6- 3/4- 6/12 8/7 5/13

7/8 (23دمای خشک) 11 6/1 4/9 62



8/92

2/2 (23دمای خشک) 6/8 4/2- 9/1 2/17 3/17 2/63

3/2 میانگین دمای خشک 9/7 1/2- 5/2 5/12 9/12 1/67

8/9 (29دمای تر) 9/2- 4/6- 2/5- 3/7 7/9 1/19

5/2 (23دمای تر) 2/5 1/2


5/16 6/12 8/12

6/5 (15دمای تر) 9/4 6/1- 9/1- 2/11 1/3 5/12

9/5 میانگین دمای تر 5/9


3/1- 11 1/8 2/15

8/12 دما یبیشینه 1/19



5/5 6/66



99

1/7 میانگین دما 2/2


1/2- 9/15 6/14 2/64

5/9 دما یکمینه 2 9- 7/5- 4/8 4/5 6/12

4/88 (29نم نسبی) 8/75 2/83 8/82 6/74 7/48 5/42

76 (23نم نسبی) 2/42 4/82 1/43 8/93 9/13 8/62

3/81 (15نم نسبی) 5/51 9/85 5/57 6/48 9/62 2/69

9/73 میانگین نم نسبی 9/54 1/84 8/22 56 7/63 8/68

4/9 بارش 1/2 5/6 1/2 4/2 2 1/2
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  كرج-23

 (.176ی هوای از هم جدا است )نگارهدارای هفت گونهکرج 

 
 هواهای ایستگاه كرجدارنمای گونه -161 ینگاره

 بسیار سردهوای گونه-20-1

-اوجی مییکصورت هگونه طی سال باین (. منحنی فراوانی 179 ینگارهشود )دیده میهوا در فصل زمستان  گونه اوج رخداد این

 2باشد. احتمال رخداد این گونه هوا در سال ماه می ید 62در  آناوج چیرگی  ینقطه که شوده میدید در فصل سردباشد که 

 37، دارای سال سرد یدلیل چیرگی عمده این گونه در دورهباشد. بهدرصد در طول سال می 3آن رخداد بارش در درصد و احتمال 

باشد. همچنین سلسیوس می یدرجه 3روزی دما در این گونه هوا شبانهتغییرات  ی. دامنهوجود دارد یخبنداندرصد احتمال رخداد 

دارد )جدول احتمال وزش  نیمروزاز، باد آرام در قبلاین گونه هواموقع رخداد در  باشد.درصد می 62تغییرات رطوبتی آن  یدامنه

هوا بیشترین این گونه .(39باشد )جدول میهواها روز دارای کمترین حاکمیت در میان گونه 552با  بسیارسردگونه هوای  (.35

 . (34دارد )جدول بسیار بارشمند و سرد هوای گونه سازگاری را با

 بسیاربارشمند و سردهوای گونه-20-2

ه طی سال بهوا گونه این (. منحنی فراوانی 174 ی)نگارهاز اوایل آذر شروع شده و تا اواخر فروردین تداوم دارد این گونه هوا 

این احتمال رخداد  باشد.می ماه ید 69اوج چیرگی آن در  ینقطه و شوددیده میدر فصل سرد باشد که اوجی می تک صورت

هوا این گونه یدلیل چیرگی عمده. به(درصد 24ها بیشتر است )از سایر گونه احتمال بارشمندی آن است. درصد 3در سال گونه 

روزی دما در این تغییرات شبانه ی. دامنهوجود داردیخبندان  یپدیدهتمال رخداد درصد اح 22این گونه ، در سال در فصل سرد

، در این گونه هواموقع رخداد . در (35باشد )جدول درصد می 8آن تغییرات رطوبتی  یسلسیوس و دامنه یدرجه 5گونه هوا 

 . (34دارد )جدول  معتدل و مرطوبهوای گونه بیشترین سازگاری را با وزد وبا سرعت بیشتری می دهنگام صبح با

 معتدل و مرطوب هوایگونه-20-0
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اوجی  تکصورت ه طی سال ب آن(. منحنی فراوانی 175 ینگاره)نیز بیشتر در فصول سرد سال احتمال رخداد دارد این گونه هوا 

 3باشد. احتمال رخداد این گونه هوا یم آذر 61اوج چیرگی آن در  ینقطه افتد.که از اواسط آبان تا اواسط فروردین اتفاق می است

 یدامنهباشد. درصد می 92احتمال رخداد یخبندان هوا گونهدر زمان رخداد این است.  درصد 65آن  احتمال بارشمندیو درصد 

 .(35باشد )جدول می درصد 62آن تغییرات رطوبتی  یسلسیوس و دامنه یدرجه 3روزی دما در این گونه هوا تغییرات شبانه

هوا دارای کمترین میزان گونههمچنین این  باشد.میپایستگی روز  7/1با  معتدل و مرطوبهوای ترین گونه نیز گونهکم دوام

بسیار هوای گونه هوا بیشترین سازگاری را بااین گونه .(39است )جدول تغییرپذیری و بیشترین ثبات در مدت حاکمیت خود 

 . (34دارد )جدول  بارشمند و سرد

 بارشمند، گرم و بادیهوای گونه-20-1

اوج اول در فصل بهار و که است اوجی  دوصورت بهاین گونه  (.172 ینگاره)افتد های بهار و پاییز اتفاق میهوا در فصلاین گونه

-درصد در سال می 19هوا باشد. احتمال رخداد این گونهمی ماهآبان 1اوج چیرگی آن  ینقطه. شوددیده میاوج دوم در فصل پاییز 

روزی تغییرات شبانه یباشد. دامنهدرصد می 41آن احتمال بارشمندی وجود ندارد اما اشد. احتمال رخداد یخبندان در این گونه ب

باد صبح و  باشد. در این گونه هوامی درصد 65تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 11دما در این گونه هوا 

دارد )جدول  گرم و خشکهوای گونه این گونه بیشترین سازگاری را با(. 35وزد )جدول ای میام با سرعت قابل توجههنگنیمروز

34) . 

 معتدلهوای گونه-20-1

. (177ی )نگاره باشدمی نیفرورد 6در  هوا گونهاین اوج چیرگی  ینقطهافتد. های بهار و پاییز اتفاق مینیز در فصلاین گونه 

آن احتمال بارشمندی  درصد اما 62باشد. احتمال رخداد یخبندان در این گونه درصد می 15رخداد این گونه هوا در سال احتمال 

تغییرات رطوبتی گونه  یسلسیوس و دامنه یدرجه 16روزی دما در این گونه هوا تغییرات شبانه یدامنه( است. درصد 2) ارکمیبس

این گونه (. 34دارد )جدول آرام وجود بادهای هنگام احتمال وزش نیمروزو صبح در ی هوایباشد. در این گونهمی درصد 65

 . (34دارد )جدول  معتدل و مرطوبهوای گونه بیشترین سازگاری را با

 گرم و خشكهوای گونه-20-6

. احتمال (178ی نگارهباشد )یم ماهبهشتیارد 13اوج چیرگی آن در  ینقطهافتد. های بهار و پاییز اتفاق مینیز در فصلاین گونه 

در این گونه هوا احتمال رخداد یخبندان  لیدرصد و 2آن باشد. احتمال بارشمندی درصد می 18طی سال  ه دررخداد این گون

و درصد  92تغییرات رطوبتی گونه  یدرجه سلسیوس و دامنه 14در این گونه هوا  روزی دماتغییرات شبانه یدامنهوجود ندارد. 

 . (34دارد )جدول  بارشمند و گرم و بادیهوای گونه رین سازگاری را بابیشت

 بسیار گرم و بادی و خشكهوای گونه-20-7

. احتمال رخداد (173ی نگارهباشد )ماه می ریت 62اوج چیرگی آن در  ینقطه افتد.گرم سال اتفاق می یهوا فقط در دورهاین گونه

 ی. دامنهنیز وجود ندارد احتمال رخداد یخبندان ( ودرصد 9ن بسیار کم )احتمال بارشمندی آ باشد.درصد می 67این گونه در سال 

زمان رخداد باشد. در درصد می 94تغییرات رطوبتی گونه  یدرجه سلسیوس و دامنه 12هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه

 وزد. ای میتوجههنگام بادهای قابلدر صبح هوااین گونه

از لحاظ (. همچنین 36باشد )جدول می هاروز دارای بیشترین حاکمیت در میان گونه 6978با بسیار گرم، بادی و خشک هوای ونهگ

روز  4/8 پایستگیبا  این گونه هوا دفعه به خود اختصاص داده است. 242 شمارهوا بیشترین میزان رخداد را به گونهاین رخداد 
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هوا این گونه .باشدمی هواگونهاین بیشترین میزان تغییرپذیری مربوط به همچنین  است. کرجهواهای هترین هوا در میان گونبادوام

 . (35دارد )جدول  گرم و خشکهوای گونه بیشترین سازگاری را با

ی روزهای ط آن در بسامدآمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و  173تا  179 هایگارهفراوانی رخداد هر گونه در طول سال در ن

 باشد.میسال 

 
 كرج ایستگاه  بسیار بارشمند و سردهوای گونهدرصد فراوانی  -171 ینگارهكرج               ایستگاه  بسیار سردهوای گونهدرصد فراوانی  -170 ینگاره 

 
 كرج ایستگاه  بارشمند، گرم و بادیهوای گونهدرصد فراوانی  -176 ینگارهكرج         ایستگاه  معتدل و مرطوبهوای گونهدرصد فراوانی  -171 ینگاره   

 
 كرج و خشك ایستگاه  گرمهوای گونهدرصد فراوانی  -178 ینگارهكرج                       ایستگاه  معتدلهوای گونهدرصد فراوانی  -177 ینگاره    
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 كرج ایستگاه  خشكبسیار گرم، بادی و هوای گونهدرصد فراوانی  -170ینگاره

 

 

 هوا كرجفراوانی و درصد فراوانی هر گونه (02جدول

 گونه هواها

 بسیار سرد
بسیار بارشمند 

 و سرد

معتدل و 

 مرطوب

بارشمند و 

 گرم و بادی
 معتدل

گرم و 

 خشک

بسیار گرم و 

بادی و 

 خشک

552 فراوانی گونه 828 785 1179 1928 1267 6978

9/2 درصد فراوانی گونه 9/3 3 5/19 7/15 7/18 4/67

 

 

 كرجی ایستگاه هاهواگونهرخداد ( 00جدول 

 هاگونه

  ها  ویژگی                                  
بسیار 

 سرد

بسیار 

بارشمند 

 و سرد

معتدل 

و 

 مرطوب

بارشمند 

و گرم و 

 بادی

 معتدل
گرم و 

 خشک

بسیار گرم و 

 بادی و خشک

9/6 پایستگی 1/6 7/1 4/6 3/6 8/6 4/8

1/6 پایستگیانحراف معیار  3/1 6/1 9/6 1/9 8/6 8/15

32 تغییر پذیری 9/88 9/23 4/37 125 4/33 9/188

17 بیشترین دوام 19 7 65 65 61 84

1 کمترین دوام 1 1 1 1 1 1

641 رخداد شمار 989 426 437 423 578 689

552 حاکمیت 828 785 1179 1928 1267 6978
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 كرجهواهای ایستگاه ی گونهپیای (01جدول 

 بسیار سرد هاگونه

بسیار 

بارشمند و 

 سرد

معتدل و 

 مرطوب

بارشمند و 

گرم و 

 بادی

 معتدل
گرم و 

 خشک

بسیار گرم و 

بادی و 

 خشک

4/73 بسیار سرد 6/2 9/4 2 3/6 2 2

4/12 بسیار بارشمند و سرد 3/79 3/19 9/1 4/2 2 2

7/4 معتدل و مرطوب 5/3 9/24 4/1 7 2 2

4/2 بارشمند و گرم و بادی 2/9 1/5 4/82 2/9 9/5 2/2

1/5 معتدل 6/2 1/16 7/5 4/84 6/6 2

2 گرم و خشک 2/2 9/2 6/3 2/1 5/84 5/9

2 بسیار گرم و بادی و خشک 2 2 6 1/2 3/7 3/35

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



148 

 

 ایستگاه كرج هواهای اقلیمی هر گونهمیانگین فراسنج( 01جدول 

 نه هواگو

 فراسنج

 بسیار سرد

بسیار 

بارشمند و 

 سرد

معتدل و 

 مرطوب

بارشمند و 

گرم و 

 بادی

 معتدل
گرم و 

 خشک

بسیار گرم 

و بادی و 

 خشک

4/2 فراوانی رخداد 9/3 3 5/19 7/15 7/18 4/67

7/8 احتمال بارشمندی 4/24 5/65 5/41 6/2 5/2 1/9

4/1 بارش یمیانه 4/5 8/6 5/4 5/1 1/1 5/1

7/32 تمال یخبنداناح 2/22 1/92 6/2 9/62 2 2

2/1 (29باد مداری) 1 3/2 6/2 2 1/1- 4/9-

-8/1 (23باد مداری) 7/6- 2/1- 6/6- 5/1- 4/1- 1/2

9/1 (15باد مداری) 8/1 3/2 5/1 1 3/2 6/1-

1/2 (29النهاری)باد نصف 6/2 1/2 1/2 1/2 1/2 2

1/2 (23النهاری)باد نصف 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2

6/2 (15النهاری)باد نصف 6/2 6/2 6/2 6/2 1/2 1/2

-8/8 (29شبنم) ینقطه 2/1- 9/1- 2 3/6- 3/4 6/3

-7/7 (23شبنم) ینقطه 6/2- 1/2- 1/2 5/9- 8/6 6/2

-9/7 (15شبنم) ینقطه 4/2- 4/2- 3/5 6/9- 8/6 2/5

-3/7 میانگین نقطه شبنم 8/2- 2/2- 3/5 6/9- 5/9 1/7

-3/4 (29دمای خشک) 6/2 6 6/12 6/4 14 7/13

6/6 (23دمای خشک) 6/9 2/8 9/18 3/16 2/64 6/91

3/2 (23دمای خشک) 5/6 6/7 8/12 5/11 2/69 7/91

-4/2 میانگین دمای خشک 6 2 9/15 3/3 61 7/67

-3/5 (29دمای تر) 5/2- 7/2 6/8 2/1 2/3 14

-1/1 (23دمای تر) 8/1 3/4 16 9/2 7/19 4/17

-8/1 (15دمای تر) 4/1 4 9/11 7/5 6/19 9/17

-8/6 میانگین دمای تر 3/2 9/9 5/12 7/4 9/16 4/12

9/4 دما یبیشینه 5/5 2/12 7/62 1/15 3/62 6/94

-8/2 میانگین دما 9/6 3/5 15 1/3 8/13 9/62

-3/5 دما یکمینه 8/2- 1/1 6/3 6/9 2/16 4/18

4/75 (29نم نسبی) 2/88 3/73 3/77 26 1/52 7/54

2/43 (23نم نسبی) 82 4/55 6/48 9/99 6/65 3/66

52 (15نم نسبی) 86 4/53 4/56 7/97 67 8/62

2/53 میانگین نم نسبی 3/86 5/24 5/58 5/49 9/95 9/69

1/2 بارش 5/9 7/2 3/1 1/2 1/2 2
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 كرمان -24

 (.182ی )نگاره است از هم جداهوای کرمان دارای هفت گونه

 
 هواهای ایستگاه كرماندارنمای گونه -183 ینگاره

 گرم و خشكهوای گونه-21-1

باشد. ماه میاردیبهشت 16در  آن نماییاوج  ینقطه گرم سال و یدر دورهاوجی  تکصورت هدر طی سال ب هوافراوانی این گونه

چیرگی . باشدهوا بدون احتمال رخداد بارش می(. این گونه181 یباشد )نگارهمیدرصد  69هوا در سال این گونهفراوانی رخداد 

درجه بیشتر از میانگین  7هوا دمای هوا در این گونهباشد. یخبندان می یپدیده هوا بدوناین گونه است. گرم سال یدر دورهآن 

نسبی رطوبتباشد. سلسیوس می یدرجه 62هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهدمای هوا در ایستگاه کرمان است و 

-هوای گرم و خشک باد صبحدر گونه باشد.مینسبی ایستگاه کرمان رطوبت یدرصد کمتر از دامنه 12هوای گرم و خشک گونه

 استغربی و شدید شمال سویغربی دارای سرعت میانگین و باد عصر هنگام دارای شمال سویهنگام با  نیمروزهنگام آرام، باد 

از لحاظ (. 37باشد )جدول هواها میهروز دارای بیشترین حاکمیت در میان گون 6726با  و خشک هوای گرمگونه (.33)جدول 

هوای گرم و خشک گونه دفعه به خود اختصاص داده است. 742 شماربیشترین میزان رخداد را به  گرم و خشکهوای رخداد گونه

گرم و خشک بادی و کمترین سازگاری را با گونه هواهای سرد و مرطوب بادی و  اربسیهوای بیشترین سازگاری را با گونه

 (.38دارد )جدول بارشمند سرد مرطوب 

 معتدلهوای گونه-21-2

 اوج چیرگی ینقطه شود ودر فصول گذار مشاهده می اوجی است که دوصورت هدر طی سال ب هوای معتدلمنحنی فراوانی گونه

رخداد بارش در احتمال  باشد.می درصد 8هوا در سال این گونه(. فراوانی رخداد 186ی گردد )نگارهشاهده میآبان ماه م 69در  آن

 4هوا میانگین دمای هوا در این گونه. استیخبندان  یبدون پدیده هواباشد. این گونهمی درصد 3زمان حاکمیت این گونه هوا 

-درجه 18روزی دما در این گونه هوا تغییرات شبانه یدامنهایستگاه کرمان است و سلسیوس بیشتر از میانگین دمای هوای  یدرجه
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 با معتدلهوای  . گونه(38است )جدول نسبی ایستگاه هوا برابر با میانگین رطوبتنسبی در این گونهاست. رطوبتسلسیوس  ی

گرم و خشک و کمترین سازگاری را با گونه  و بیشترین سازگاری را با گونه هوای رخداد را داراست شماردفعه کمترین  462

 (.38دارد )جدول هوای سرد و مرطوب بادی 

 و خشك سردهوای گونه-21-0

شود و از پایان پاییز تا پایان زمستان دیده میاست که  تک اوجیصورت هدر طی سال ب هوای سرد و خشکگونهمنحنی فراوانی 

 یاحتمال رخداد پدیدهدرصد است.  17هوا این گونهفراوانی رخداد . (189 ی)نگاره باشدمی ماهدی 11آن در  نماییاوج  ینقطه

روزی تغییرات شبانه یدامنهمیانگین دمای هوا در آن نزدیک میانگین دمای ایستگاه است و . باشددرصد می 63هوا یخبندان در گونه

. نسبی ایستگاه استدرصد کمتر از میانگین رطوبت 2گونه نسبی در این است. رطوبت سلسیوس یدرجه 62هوا دما در این گونه

هنگام دارای غربی دارای سرعت ملایم و باد عصرشمال سویهنگام با نیمروزهنگام آرام، باد هوای سرد و خشک باد صبحدر گونه

هوای سرد و  (. گونه هوای سرد و خشک بیشترین سازگاری را با گونه33است )جدول غربی و سرعت متوسط شمال سوی

 (.38دارد )جدول گرم و خشک بادی  بسیارمرطوب بادی و کمترین سازگاری را با گونه هوای 

 گرم و خشك بادی بسیارهوای گونه-21-1

تیرماه  63آن در  نماییاوج  ینقطهکه  شوددیده می بهار تا ابتدای پاییز یابتدا و ازاوجی  تکصورت در طی سال به هوااین گونه

گرم و خشک بادی بدون بارش و  بسیارهوای گونه. استدرصد  17هوا در سال این گونهفراوانی رخداد . (184ی )نگاره باشدمی

 یدامنه باشد وسلسیوس بیشتر از میانگین دمای هوا در ایستگاه می یدرجه 11هوا باشد. دمای هوا در این گونهیخبندان می

نسبی درصد کمتر از میانگین رطوبت 11هوا نسبی گونهاست. میزان رطوبت سلسیوس یدرجه 18آن روزی دما در تغییرات شبانه

شمالی دارای سرعت نسبتاً  سویهنگام با نیمروزهنگام آرام، باد گرم و خشک بادی، باد صبح بسیارهوای در گونهباشد. میایستگاه 

 68/4 با عمر میانگین گرم و خشک بادیبسیارنه هوای گوشرقی دارای سرعت شدید است. شمال سویشدید و باد عصرهنگام با 

هوای معیار مربوط به گونهبیشترین انحرافهواها در میان گونه .(37است )جدول کرمان  ترین هوا در میان گونه هواهایروز بادوام

. است گرم و خشک بادی بسیارهوای پذیری مربوط به گونهبیشترین میزان تغییر باشد.روز می 29/2با  گرم و خشک بادی بسیار

-گردد. گونههوا محسوب میدرصد خودسازگارترین گونه 32مقدار هواها با از لحاظ سازگاری گونه گرم و خشک بادیبسیارگونه 

بادی بیشترین سازگاری را با گونه هوای گرم و خشک و کمترین سازگاری را با گونه هواهای سرد و گرم و خشکبسیارهوای 

 (.38دارد )جدول دی، سرد و خشک، خنک بادی و بارشمند سرد مرطوب مرطوب با

 سرد و مرطوب بادیهوای گونه-21-1

باشد می  آذرماه 13در  نمایی آناوج  ینقطه شود کهدیده میفصل زمستان اوجی در  تکصورت هنیز در طی سال ب هوااین گونه

درصد  82هوا باشد. درصد احتمال رخداد یخبندان در این گونهدرصد می 12هوا در سال این گونه(. فراوانی رخداد 185ی نگاره)

روزی دما در این تغییرات شبانه یامنهدرجه کمتر از میانگین دمای هوای ایستگاه بوده و د 12هوا مای هوا در این گونهباشد. دمی

در  باشد.مینسبی در ایستگاه از میانگین رطوبتدرصد بیشتر  3نسبی این گونه است. میزان رطوبت سلسیوس یدرجه 18گونه هوا 

غربی و سرعت جنوب سویهنگام دارای نیمروزغربی و سرعت ملایم، باد جنوب سویدارای هنگام هوا بادهای صبحاین گونه

(. گونه هوای سرد و مرطوب بادی بیشترین 33است )جدول غربی و سرعت شدید  سویمیانگین و باد عصر هنگام دارای 

گرم و خشک بادی  بسیارهواهای گرم و خشک و گاری را با گونه هوای بارشمند سرد مرطوب و کمترین سازگاری را با گونهساز

 (.33دارد )جدول 
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 هوای بارشمند، سرد و مرطوبگونه-21-6

ی ماه است )نگارهداسفن 16اوج آن در  یشود که نقطههوا دارای یک منحنی تک اوجی است که در فصل زمستان دیده میاین گونه

 درصد 22هوا رخداد بارش در زمان حاکمیت این گونهباشد. احتمال درصد می 19در طی سال  هوااین گونه(. فراوانی رخداد 182

سلسیوس کمتر از  یدرجه 12هوا میانگین دمای هوا در این گونهباشد. درصد می 46آن در  باشد. احتمال رخداد یخبندانمی

-است. میانگین رطوبتسلسیوس  یدرجه 11هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنهباشد و ایستگاه می میانگین دمای

نسبی ایستگاه است. گونه هوای بارشمند سرد و مرطوب بیشترین درصد بیشتر از میانگین رطوبت 95هوا نسبی در این گونه

 (. 38دارد )جدول گرم و خشک بادی  بسیاررین سازگاری را با گونه هوای سازگاری را با گونه هوای سرد و مرطوب بادی و کمت

 خنكِ بادیهوای گونه-21-7

(. فراوانی رخداد 187ی شود )نگارهمهرماه دیده می 11اوج آن در  یشود که نقطههوای خنک بادی در فصول گذار دیده میگونه

 یدامنه درجه کمتر از میانگین دمای ایستگاه بوده و 6هوا ی این گونهمیانگین دما درصد می باشد. 2در طی سال  هوااین گونه

درصد بیشتر از میانگین  11نسبی این گونه است. میانگین رطوبت سلسیوس یدرجه 14هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه

غربی با سرعت نسبتاً شدید، باد جنوب سویهنگام دارای هوای خنکِ بادی باد صبحرطوبت نسبی ایستگاه است. در گونه

 .(37باشد )جدول روز می 5/1 با پایستگیترین گونه کم دوام .شدید است بسیارغربی و سرعت جنوب سویهنگام دارای نیمروز

بادی دارای کمترین  خنکهوای گونهاست.  روز 1 بادی با خنکهوای معیار مربوط به گونهکمترین انحرافهواها در میان گونه

هوای سرد و هوای خنک بادی بیشترین سازگاری را با گونهگونه زان تغییرپذیری و بیشترین ثبات در مدت حاکمیت خود است.می

 (.38دارد )جدول گرم و خشک بادی  بسیارهوای خشک و کمترین سازگاری را با گونه

 طی روزهای سالآن در  بسامدحاکمیت هر گونه و بیانگر  کهآمده  187تا  181 هایگارهفراوانی رخداد هر گونه در طول سال در ن

 .باشدمی

 
 ایستگاه كرمان معتدلگونه هوای فراوانی درصد -182 ینگاره           ایستگاه كرمان خشكگونه هوای گرم و فراوانی  درصد -181 ینگاره     
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 ایستگاه كرمان گرم وخشك بادی بسیارگونه هوای فراوانی  -181 ینگاره          و خشك ایستگاه كرمان سرد گونه هوای فراوانیدرصد  -180 ینگاره     

 
 ایستگاه كرمان بارشمند، سرد مرطوبگونه هوای فراوانی  -186 ینگاره          ایستگاه كرمان سرد و مرطوب بادیگونه هوای فراوانی  -181 ینگاره

 
 گاه كرمانایستخنك بادی گونه هوای فراوانی -187 ینگاره

 

 هوای ایستگاه كرمانفراوانی و درصد فراوانی هر گونه (06جدول 

 هواهاگونه
گرم و 

 خشک
 سرد و خشک معتدل

گرم و  بسیار

 خشک بادی

سرد و 

مرطوب 

 بادی

بارشمند 

سرد و 

 مرطوب

 خنک بادی

6726 فراوانی گونه 362 6245 6291 1346 1575 765

69 درصد فراوانی گونه 7/7 17 3/12 1/12 1/19 2
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 كرمانی ایستگاه هاهواگونهرخداد (07جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

گرم و 

 خشک
 سرد و خشک معتدل

گرم و  بسیار

 خشک بادی

سرد و 

مرطوب 

 بادی

بارشمند 

سرد و 

 مرطوب

 خنک بادی

7/9 پایستگی 1/6 6/9 6/4 2/6 8/6 5/1

8/4 پایستگیانحراف معیار  6/6 4/4 2 4/6 9/9 1

163 تغییرپذیری 126 197 141 31 118 27

47 بیشترین دوام 18 92 72 18 99 11

1 کمترین دوام 1 1 1 1 1 1

742 رخداد شمار 462 294 474 762 556 474

6726 حاکمیت 362 6245 6292 1346 1575 765

 

 كرمانهواهای ایستگاه پیایی گونه(08جدول 

گرم و  هاگونه

 معتدل خشک

د و سر

 خشک

گرم  بسیار

و خشک 

 بادی

سرد و 

مرطوب 

 بادی

بارشمند سرد 

 خنک بادی و مرطوب

6/83 گرم و خشک 7/11 6/6 3/7 2 9/2 9

5/6 معتدل 3/79 3/1 2/1 1/2 2/2 4/5

4/6 سرد و خشک 3/4 9/82 2 3/4 8/1 1/19

7/5 گرم و خشک بادی بسیار 2/9 2 4/32 2 2 2

2 سرد و مرطوب بادی 2 6/7 2 1/84 4/8 16

2 بارشمند سرد و مرطوب 1 9/2 2 8 2/84 6/12

1/2 خنک بادی 3/4 1/6 2 3/6 9/4 9/52

 

 

 

 

 

 

 

 



154 

 

 ی ایستگاه كرمانهواهای اقلیمی هر گونه( میانگین فراسنج00جدول 

 هواگونه

 فراسنج

گرم و 

 خشک
 معتدل

سرد و 

 خشک

گرم  بسیار

و خشک 

 بادی

سرد و 

مرطوب 

 بادی

بارشمند 

و  سرد

 مرطوب

خنک 

 بادی

69 فراوانی رخداد 7/7 17 3/12 6/12 1/19 2

4/2 احتمال بارشمندی 3 7/2 3/2 6/4 2/51 1/62

5/2 بارش یمیانه 5/1 2/2 7/2 3/1 2/4 4/6

2 احتمال یخبندان 2 9/63 2 4/82 1/46 5/1

-6/2 (29باد مداری) 2 1/2- 6/2- 9/2 8/2 6/6

6/2 (23باد مداری) 6/2 9/2 2 5/2 9/2 5/6

8/9 (15باد مداری) 9/9 3/6 9/2 9/9 9 1/12

-7/6 (29النهاری)باد نصف 6/1- 6/2- 3/4- 7/2 2/2 9/9

1/ (23النهاری)باد نصف 3/2- 9/1 7/2- 1/9 8/1 9/7

-2/5 (15النهاری)باد نصف 8/6- 9- 8/2- 1- 8/2- 6/1

-7/9 (29شبنم) ینقطه 7/1 4/8- 5/1 3/7- 8/2- 7/2

-7/4 (23شبنم) ینقطه 3/1 9/7- 2/6 1/8- 1/2- 8/2-

-3/5 (15شبنم) ینقطه 9/1 4/8- 7/1 3- 2 /1-

-2/4 میانگین نقطه شبنم 8/1 8/7- 8/1 1/8- 6/2- 1/2-

2/14 (29دمای خشک) 7/16 4/9 62 5/6- 9/6 2/8

6/92 (23دمای خشک) 1/67 8/62 8/99 8/16 6/12 4/13

4/68 (23دمای خشک) 1/64 4/17 2/91 1/12 3/7 6/12

8/69 میانگین دمای خشک 7/62 6/19 7/67 9/2 9/2 1/14

7 (29دمای تر) 7/7 5/2- 11 1/4- 1/1 9/5

3/19 (23دمای تر) 6/14 9/3 3/12 1/15 8/5 1/12

19 (15دمای تر) 8/16 4/7 8/15 4/9 2/4 7/8

6/11 میانگین دمای تر 5/11 9/5 9/14 9/1 7/9 3/7

6/96 دما یبیشینه 3/68 8/66 2/95 9/15 5/16 1/61

6/66 میانگین دما 8/13 2/16 4/62 2 3/2 1/14

1/16 دما یکمینه 8/12 4/6 6/17 6/9- 9/1 6/7

63 (29نم نسبی) 6/43 2/46 92 9/27 2/81 6/22

8/12 (23نم نسبی) 5/62 4/15 7/14 1/64 8/56 3/62

1/11 (15نم نسبی) 9/64 2/17 2/15 2/62 8/22 6/94

17 میانگین نم نسبی 2/91 2/65 9/62 9/42 7/22 1/46

2 بارش 1/2 2 2 1/2 4/6 2/2
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 كرمانشاه-25

 (.188ی )نگاره است از هم جداکرمانشاه دارای هفت گونه 

 
 هواهای ایستگاه كرمانشاهدارنمای گونه -188 ینگاره

 

 شیسرد و نیمه بار هوایگونه-21-1

ماه شروع آبان ابتدایو معمولاً از  شودمشاهده می در فصول پاییز و بهارصورت دو اوجی این گونه در طی سال بهنمودار فراوانی 

 روزهای آن همراه با درصد 18و  درصد 12سال هوا در این گونه رخداداحتمال  .(183 ینگاره)اردیبهشت تداوم دارد  نتهایو تا ا

روزی دما در تغییرات شبانه یدامنهسلسیوس و  یدرجه 12 میانگین دمای این گونه .دارداحتمال بارشمندی  درصد 66و  خبندانی

 درصد 44آن تغییرات رطوبتی  یدامنهدرصد بیشتر از میانگین و  11هوا است. رطوبت نسبی این گونهسلسیوس  یدرجه 15 آن

هوا در این گونه .(129)جدول  شودنمی وزیده نیمروزصبح و  درتوجه ابل بادهای با سرعت قبه جز بادهای عصر هنگام . باشدمی

هواهای کرمانشاه دارا است. نظر کمترین مقدار را در بین گونهروز نداشته که از این  12آماری مورد بررسی تداومی بیش از  یدوره

را در بین کمترین میزان تغییرپذیری  زیسبه شده و نمحا روز 8/1 هوا بوده و مقدار آناین گونه کمترین انحراف معیار مربوط به

هوای بسیار گرم خشک بارشمند سرد بادی است و با گونه هوای بسیار. بیشترین سازگاری آن با گونه(121د )جدول دارهواها گونه

 .(126و بادی سازگاری ندارد )جدول 

 معتدل نیمه بارشی هوایگونه-21-2

شود و معمولاً فراوانی آن در فصل پاییز نسبت به فصل بهار مشاهده می ی در فصول پاییز و بهارصورت دو اوجهوا بهاین گونه

باشد و دوره بهاری این گونه از ابتدای اسفند تا کمتر است. زمان آغاز تا پایان دوره پاییزی آن از ابتدای مهرماه تا ابتدای آذر می

هوا در سال احتمال رخداد این گونه .(132 ینگاره)دهد اردیبهشت ماه رخ می 13 در آن اوج ینقطهاواخر خرداد ماه تداوم دارد. 

در آن مشاهده  یخبندان یپدیدهو به ندرت  درصد 92رخداد بارش  احتمال است.درصد  3هواها و در حدود گونه گرید کمتر از
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سلسیوس  یدرجه 1ی که میانگین دمای این گونه احد میانگین ایستگاه دارد به گونهاز نظر دما و رطوبت وضعیتی در  .شودمی

 توجهبادهای با سرعت قابل درصد بیشتر از میانگین است.  4هوا نسبی در این گونهبیشتر از میانگین دمای ایستگاه بوده و رطوبت

هوا گونه نیا .(129)جدول  یابدافزایش می نگامصبح ه بادهایسرعت وزش شود و تنها مشاهده نمی هنگام و عصر نیمروزدر 

   .(126هوای بسیار سرد بارشمند سازگاری ندارد )جدول ی گرم و خشک بادی دارد و با گونههوابیشترین سازگاری را با گونه

 بسیار سردِ كم بارش هوایگونه-21-0

هوا در شترین فراوانی این گونهو تا اواخر فروردین ماه تداوم دارد. بی آغازآبان  اواخراز و ک اوجی ت هوااین گونهنمودار فراوانی 

باشد. احتمال بارشمندی درصد می 15سال  ولدر ط هوااین گونه رخداداحتمال  .(131 یشود )نگارهاول اسفندماه دیده می یدهه

 یهدرج 12میانگین دمای این گونه  .پی داردرا در یخبندان رخداداحتمال درصد بیشترین  86هوا با این گونه درصد و 5/3آن 

است. سلسیوس  یدرجه 5/15هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنه سلسیوس کمتر از میانگین دمای ایستگاه بوده،

در این است.  درصد 41 هواگونهاین  تغییرات رطوبتی یو دامنه درصد بیشتر از میانگین بوده 12هوا نسبی در این گونهرطوبت

هوای . بیشترین سازگاری آن با گونه(129باشند )جدول ای در طول روز برخوردار نمیابل توجهبادها از سرعت قهوا گونه

 .(126بسیارسردِ بارشمند است )جدول 

 بسیار بارشمند سرد و بادی هوایگونه-21-1

ماه بهمن 2اوج آن در  یطهنقماه تداوم دارد. سوم مهرماه شروع و تا ابتدای خرداد یدههاز  و معمولاً صورت تک اوجیهاین گونه ب

 رخداددرصد و احتمال  73آن . احتمال بارشمندی است درصد 12این گونه در طی سال  رخداداحتمال  ( و136 یبوده )نگاره

 3هوا در حدود میانگین دمای این گونه .آیدشمار میهوای مهم کرمانشاه بهاست و از این رو گونه درصد 8 در این گونه یخبندان

هواهای با رطوبت نسبی بالا در کرمانشاه را داراست. از جمله گونه روزی دماتغییرات شبانه یدامنهسلسیوس و کمترین  یدرجه

یژه در وی در طول روز بهباد از سرعت قابل توجههوا . در این گونهدرصد بیشتر از میانگین ایستگاه است 92نسبی آن بوده، رطوبت

هوای بسیار گرم خشک و بادی سازگاری ندارد با این هوا با گونه(. اگرچه این گونه129د )جدول باشعصرگاهان برخوردار می

 .(126هواها کم و بیش سازگار است )جدول وجود با سایر گونه

 بارشمند بسیار سرد هوایگونه-21-1

اوج  ینقطهاواسط فروردین ماه تداوم دارد و  سوم آبان ماه آغاز و تا یدههاز  بوده و معمولاً صورت تک اوجی هونه بگ ایننمودار 

هوای سردترین گونهباشد. درصد می 12این گونه در طی سال  رخداداحتمال  (.139 یاول بهمن قرار دارد )نگاره یر هفتهآن د

-مای این گونهمیانگین د .است یخبندان یدرصد روزهای آن همراه با پدیده 78 و داشته یدرصد 44احتمال بارشمندی کرمانشاه 

 یدرجه 12هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یدامنه سلسیوس کمتر از میانگین دمای ایستگاه بوده، یدرجه 19هوا 

باشد. در درصد می 66آن تغییرات رطوبتی  یو دامنه درصد بیشتر از میانگین 94هوا است. رطوبت نسبی در این گونهسلسیوس 

هوای بسیار سردِ ( سازگاری آن با گونه129جدول باشند. )ای در طول روز برخوردار نمیتوجهاز سرعت قابل  بادهاهوا این گونه

 بسیارها، درصد است و پیایی آن با دیگر گونه 2بارشمندِ سرد بادی نیز در حدود  هوای بسیاردرصد و با گونه 8کم بارش درحدود 

 .(126شود )جدول هواهای ناسازگار کرمانشاه محسوب میمجموع جزء گونه بنابراین در؛ ناچیز است

 بادی و ، خشكهوای گرمگونه-21-6

مشاهدات در طول سال رفتاری متفاوت  شمارشود و اگرچه از نظر فراوانی های دی و بهمن دیده نمیهوا فقط در ماهاین گونه

 62هوا در سال این گونه رخداداحتمال (. 134 یان است )نگارههای خرداد، تیر، مهر و آبولیکن بیشترین فراوانی آن در ماه ،دارد



157 

 

توان آن را روز است که می 4هوا در حدود پایستگی این گونه .اندک است آن یخبندان در رخدادو  بارش رخداد درصد و احتمال

شتر از میانگین دمای ایستگاه سلسیوس بی یدرجه 4(. میانگین دمای این گونه 6توده هواهای با دوام محسوب نمود )جدول  ءجز

نسبی در  باشد. کاهش رطوبتمی سلسیوس یدرجه 62 نسبتاً زیاد و حدودهوا این گونهروزی دما در تغییرات شبانه یدامنه بوده و

عت با سروزش بادهای . نسبی ایستگاه استدرصد کمتر از میانگین رطوبت 18شود و مقدار آن هوا آشکارا مشاهده میاین گونه

هواهای همراه با بارش (. سازگاری آن با گونه129ود )جدول رشمار میهای بارز این گونه بهدر عصرگاهان از ویژگی توجهقابل 

 . (126هوای بسیار گرم و خشک و بادی سازگاری دارد )جدول هوائی است که با گونهزیاد در حد صفر است و تنها گونه

 بادی ،خشك وگرم بسیار هوای گونه-21-7

صورت تک اوجی است  همنحنی فراوانی گونه در طی سال ب سال منطبق بوده و گرمبر فصل فصلی  یهوا به لحاظ گسترهگونهاین 

 گرددبه اواخر تیر و مردادماه باز می آن چیرگیط اوج انق ؛ کهسوم مهرماه تداوم دارد یو معمولاً از ابتدای خرداد آغاز و تا دهه

بارش شود، بدون هوای غالب کرمانشاه محسوب میاست که به عنوان گونه درصد 62هوا حتمال رخداد این گونها .(135 ی)نگاره

هواها دارد و همچنین سلسیوس است که بیشترین دما را در بین گونه یدرجه 5/67هوا میانگین دمای این گونه. استو یخبندان 

رسد به دلیل نظر میهواها است بهکه کمترین مقدار رطوبت در بین گونهدرصد است  61نسبی آن هم در حدود میانگین رطوبت

سلسیوس  یدرجه 61تغییرات دمایی آن به نسبت زیاد و به حدود  ینسبی، دامنهعدم رخداد بارش و کاهش قابل توجه رطوبت

 .(129رود )جدول شمار میبارز به هایدر عصرگاهان از ویژگی توجهبا سرعت قابل هوا نیز وزش بادهای در این گونه رسد.می

 وز بیشترین انحرافر 62با هوا . این گونهاستکرمانشاه هوای  هایترین هوا در میان گونهبادوام روز 12 پایستگیبا  هواگونهاین 

هوای وا فقط با گونهه(. پیایی اندک این گونه121جدول )دارد  کرمانشاههواهای را در بین گونه بیشترین میزان تغییرپذیریو معیار 

هوای کرمانشاه اسازگارترین گونههواهای دیگر سازگاری ندارد و نشود و با گونهمی بارش دیدهم خشک بادی و معتدل کمگر

 (.126شود )جدول محسوب می

مد آن در طی آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسا 135تا  183های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد. روزهای سال می

 

 
   كرمانشاهایستگاه معتدل نیمه بارشی هوایگونهدرصد فراوانی  -103ینگاره     كرمانشاهایستگاهو نیمه بارشی سردهوای فراوانی گونهدرصد-180 ینگاره
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       ایستگاه كرمانشاهبارشمند سرد بادیهوای بسیارگونهفراوانیدرصد -102ینگاره     كرمانشاه ایستگاه بسیار سرد كم بارشهوای فراوانی گونهدرصد-101 ینگاره

 
 ایستگاه كرمانشاهگرم خشك بادی هوای گونهدرصد فراوانی  -101ینگاره    ایستگاه كرمانشاهبسیار سرد بارشمند هوای گونهفراوانیدرصد -100 ینگاره  

 

 
 کرمانشاهو بادی  گرم خشکهوای بسیار وانی گونهدرصد فرا -135 ینگاره
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 هوای ایستگاه كرمانشاهفراوانی و درصد فراوانی هر گونه(133جدول 

 هواهاگونه

بسیار سرد کم 

 بارش

سرد نیمه 

 بارشی

بسیار 

بارشمند سرد 

 بادی

بسیار سرد 

 بارشمند

معتدل نیمه 

 بارشی

گرم خشک 

 بادی

بسیار 

گرم و 

خشک 

 بادی

1222 نی گونهفراوا 1239 1147 1151 1217 6185 6899

2/14 درصد فراوانی گونه 3/3 4/12 4/12 6/3 8/13 7/65

 

 

 كرمانشاهی ایستگاه هاهواگونهرخداد  (131جدول 

                         هاگونه

 

                      

 هاویژگی

بسیار سرد 

 کم بارش

سرد نیمه 

 بارشی

بسیار 

د بارشمند سر

 بادی

بسیار سرد 

 بارشمند

معتدل نیمه 

 بارشی

گرم خشک 

 بادی

بسیار گرم و 

 خشک بادی

7/6 پایستگی 8/1 3/1 9 9/6 8/9 1/12

2/6 پایستگیانحراف معیار  6/1 2/1 4 6/6 7/5 62

2/32 تغییر پذیری 1/28 1/82 8/169 9/37 8/148 7/137

66 بیشترین دوام 12 14 43 62 59 39

1 مکمترین دوا 1 1 1 1 1 1

537 رخداد شمار 213 533 973 452 523 682

1222 حاکمیت 1239 1147 1151 1217 6185 6899

 

 كرمانشاههواهای ایستگاه پیایی گونه (132جدول 

 هاگونه
بسیار سرد کم 

 بارش

سرد نیمه 

 بارشی

بسیار 

بارشمند سرد 

 بادی

بسیار 

سرد 

 بارشمند

معتدل نیمه 

 بارشی

گرم خشک 

 یباد

بسیار گرم و 

 خشک، بادی

2/86 بسیار سرد کم بارش 9/12 8/7 1/7 1 2/1 2

7/5 سرد نیمه بارشی 27 4/8 7/2 6/8 7/1 2

بسیار بارشمند سرد 

2/9 بادی 4/16 4/72 7/5 1/9 2 2

2/2 بسیار سرد بارشمند 3/2 2/5 4/82 2 2 2

7/2 معتدل نیمه بارشی 8/5 1/2 2 7/77 9/9 9/2

3/2 بادیگرم خشک  2/9 7/1 2 1/3 5/88 4/9

بسیار گرم و خشک، 

2 بادی 2 2 2 8/2 8/4 6/32
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 ی ایستگاه كرمانشاههواهای اقلیمی هر گونهمیانگین فراسنج(130جدول 

 هواگونه

 فراسنج

بسیار سرد کم 

 بارش

سرد نیمه 

 بارشی

بسیار بارشمند 

 سرد بادی

بسیار سرد 

 بارشمند

معتدل نیمه 

 بارشی

 گرم خشک

 بادی

بسیار گرم و 

 خشک بادی

2/14 فراوانی رخداد 3/3 4/12 4/12 6/3 8/13 7/65

5/3 احتمال بارشمندی 66 73 44



1/9 1

1/6 بارش یمیانه 6/9 3 5/5 5/6 9/1 3/2

7/81 احتمال یخبندان 18 7/7 1/78 6/2 9/1


4/2 (29باد مداری) 6/2 1/1 6/2 2/2 6/2 6/2

3/1 (23باد مداری) 1/1 5/6 1 9/6 2/1 3/2

7/2 (15باد مداری) 1/2 1/1 6/2 3/2 9/2 9/2

-2/2 (29النهاری)باد نصف


7/6- 4/2- 1/1- 5/2- 4/2-

-2/1 (23النهاری)باد نصف


5/9- 1- 6/2- 9/1 4/2-

9/2 (15النهاری)باد نصف


1/6- 9/2 1/6 5 5/5

-4/5 (29شبنم) ینقطه 8/2 5/9 4- 4/4 8/1- 2/2

-3/4 (23شبنم) ینقطه 5/2 5/4 6/6- 1/4 1/1- 2/9

-4/2 (15شبنم) ینقطه 2/2- 7/4 3/1- 2/9 5/6- 8/1

-6/5 میانگین نقطه شبنم 2/2 1/4 8/6- 9/4 5/1- 6

-3/1 (29دمای خشک) 8/9 4/2 4/6- 5/3 4/12 1/17

5/3 (23دمای خشک) 6/15 4/11 8/9


2/62 9/94

4/8 (23دمای خشک) 14 8/3 2/6 2/62 9/65



2/4 میانگین دمای خشک 9/12 7/8 3/2 5/12 3/13 5/67

-9 (29دمای تر) 2/6 1/5 3/6- 6/7 4/5 5/3

4 (23دمای تر) 5/8 1/8 5/1 3/16 9/19 5/17

9 (15دمای تر) 2/7 4/7 3/2 1/16 4/16 3/12

1/1 میانگین دمای تر 2 2/2 5/2- 5/12 1/12 9/14

2/16 دما ینهبیشی 8/17 8/19 9/2 4/64 6/63 1/97

8/4 میانگین دما 4/12 4/3 5/1 4/12 6/13 5/62

-3/6 دما یکمینه 9 1/5 9/9- 9/8 9/3 12

2/78 (29نم نسبی) 2/81 8/86 1/83 9/76 1/44 2/99

7/97 (23نم نسبی) 7/97 2/24 8/22 9/96 9/17 2/15

3/92 (15نم نسبی) 5/98 3/71 3/76 3/94 5/17 1/14

7/54 میانگین نم نسبی 7/55 75 4/78 3/48 4/67 5/61

6/2 بارش 7/2 1/7 4/6 7/2
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 گرگان -26

 (.132ی )نگاره است از هم جداهوای گونه هفتگرگان دارای 

 

 
 هواهای ایستگاه گرگاندارنمای گونه -106 ینگاره

 بسیار سرد و نیمه مرطوبهوای ونهگ-26-1

هوا در گونهاین فراوانی اوج (. 137 ی)نگارهشود فروردین دیده می 12آبان تا  62مختص ایام سرد سال است و از  هواونهاین گ

در سال  درصد 12نزدیک به هوا این گونه رخدادباشد. احتمال اوجی میتک صورت ه بمنحنی فراوانی آن  .ماه استابتدای بهمن

 یشود و احتمال رخداد پدیدههوا در ایام سرد سال دیده میاین گونهباشد. د در سال میدرص 96و احتمال بارشمندی آن  است

که میانگین دمای طوری. بههوای شهر گرگان استهوا سردترین گونهاین گونه .است درصد 7/97هوا یخبندان با حضور این گونه

-سلسیوس است. این گونه یدرجه 1در زمان حضور آن کمتر از ی دما و میانگین کمینه سلسیوس یدرجه 5هوا برابر با این گونه

-بارش دارد و جزء گونههوای نیمه خشک و خنک کمهوای بارشمند سرد و مرطوب و گونههوا، بیشترین سازگاری را با گونه

هواها دارد ولی گونهروز است که دومین رتبه را در بین  9/9هوا شود. عمر متوسط حضور این گونههواهای ناسازگار محسوب می

تواند در فصل سرد هوا میاین بدان معنی است که این گونه ؛ وروزه نیز دارد 64آماری مورد مطالعه ماندگاری  یدر طول دوره

. در این (125جدول هوا دارای ضریب تغییرات نسبتاً زیادی است )روز پیاپی در منطقه وجود داشته باشد. این گونه 64 باسال 

  باشد.نمی توجهدر طی روز قابل  باد سرعت اهوگونه

 بارشمند سرد و مرطوبهوای گونه-26-2

اردیبهشت )اندکی بیشتر از  16مهر تا  65این گونه از روز (. 138 ینگارهشود )می در بیشتر در ایام سرد سال دیدههوا این گونه

ماه است. فراوانی آن در بهمن ماه اندکی کاهش را ه و اسفندمابیشترین فراوانی آن در دی ؛ وشودو بیش دیده می ( کمنصف سال

هوا رخداد این گونهاحتمال  منحنی فراوانی آن بصورت تک اوجی است. .ماه استدی 19آن نیز در  چیرگیدهد و اوج نشان می

ر این گونه بسیار ناچیز دیخبندان  یپدیده رخداداحتمال باشد. درصد در طول سال می 57رصد و احتمال بارشمندی آن د 8/16
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هوا، احتمال رسد به دلیل افزایش احتمال بارش و ابرناکی در زمان حضور این گونهبه نظر می. (127باشد )جدول می (درصد 9/2)

حرارت و رطوبت نسبی کاهش  یروزی درجهاختلاف شبانه یدامنه ؛ ویابدی یخبندان به شدت کاهش میرخداد پدیده

-که در مقایسه با گونه طوریه است. ب ده و علاوه بر آن رطوبت نسبی به بیشترین مقدار ممکن افزایش یافتهچشمگیری پیدا کر

هوا به دهد. درصورتی که دمای بیشنه این دو گونههوای بسیار سرد و نیمه مرطوب میانگین دمای کمینه افزایش خوبی را نشان می

درصد  16 آنتغییرات رطوبتی  یدامنه سلسیوس و یدرجه 2 هواما در این گونهروزی دتغییرات شبانه یدامنههم نزدیک است. 

هوای گرم نیمه خشک بادی، هیچ سازگاری ندارد و همچنین سازگاری آن با گونه هوای بسیار گرم وهوا با گونهاین گونهباشد. می

 باشد.نمی توجهابل در طی روز ق باد سرعت هوادر این گونه. (122است )جدول خشک بسیار ناچیز 

 بارشخشك و خنك كمهوای نیمهگونه-26-0

توان گفت که منحنی فراوانی آن به شود و میاردیبهشت )بیشتر از نصف سال( دیده می 15تا  مهرماه 16هوا، از فراوانی این گونه

ماه اما فراوانی آن در پایان دی؛ راوانی استماه دارای بیشترین فآذر 12ماه تا آبان 62که از طوریهب .صورت تقریبی دو اوجی است

رسد ود میاوج دوم خ یاول فروردین به نقطه یدهد و پس از آن دوباره افزایش یافته و در دههکاهش چشمگیری را نشان می

مترین درسال است که ک درصد 5/2هوا درصد است. احتمال بارش این گونه 11هوا . احتمال رخداد این گونه(133 ینگاره)

رسد به دلیل مقدار بسیار کم بارش و همچنین کاهش احتمالی نظر میبه  ؛ وهواهای شهر گرگان استگونهاحتمال بارش در بین 

هوای بارشمند سرد و مرطوب بیشتر است هوا نسبت به گونهابرناکی کاهش رطوبت نسبی، با وجود اینکه میانگین دمایی این گونه

 6/6هوا برابر با ی یخبندان این گونهال رخداد پدیدهتغییرات دمایی آن بیشتر است و احتم یافی دامنهولی به دلیل عدم رطوبت ک

تغییرات دمایی به بیشترین مقدار ممکن در بین  یتغییرات رطوبتی آن نیز مانند دامنه یهمچنین دامنه ؛ و(127است )جدول درصد 

 92تغییرات رطوبتی آن نزدیک به  یسلسیوس و دامنه یدرجه 16روزی دما شبانهتغییرات  یهواهای شهر گرگان است. دامنهگونه

هواهای جمله گونههوای بسیارگرم و نیمه خشک بادی، سازگاری ندارد و از این نظر ازهوا تنها با گونهدرصد است. این گونه

هوا است و این بدان ، مربوط به این گونهدرصد 3/23شود. کمترین مقدار ضریب تغییرات با مقدار عددی سازگار محسوب می

هواها، از نظم بیشتری برخوردار بوده و بادها با سرعت های حضور و عدم حضور آن نسبت به سایر گونهمعنی است که دوره

 وزند.متوسط در طول روز می

 هوای گرم و خشكگونه-26-1

شود. در واقع تنها پاییز دیده می یبهار و اوج دوم در میانه یهمنحنی فراوانی این گونه به شکل دو اوجی است اوج اول در میان

شود هرچند که فراوانی آن در فصل تابستان و زمستان بسیار کاهش توان گفت در تمام فصول سال دیده میهوایی است که میگونه

رخداد یخبندان است. کمترین  بدونه باشد. این گوندرصد می 12هوا در سال (. احتمال رخداد این گونه622ی )نگارهیابد می

کمترین مقدار رطوبت نسبی درصد است و همچنین  24شود و میانگین آن در حدود هوا دیده میمقدار رطوبت نسبی در این گونه

خشک هوای نیمه مانند گونه؛ شودهوا دیده میدرصد در این گونه 42میانی روز )ساعت نه زولو( و به مقدار متوسط  هایدر ساعت

هوا نیز به دلیل کاهش احتمال رخداد بارش و کاهش احتمالی ابرناکی و همچنین کاهش رطوبت بارش، در این گونهو خنک کم

تغییرات  یسلسیوس و دامنه یدرجه 19روزی دما، تغییرات شبانه یتغییرات دمایی و رطوبتی زیاد است. دامنه ینسبی، دامنه

هوای بارشمند خنک و مرطوب، سازگار هوای سرد و همچنین گونههوا با دو گونهشد. این گونهبادرصد می 68هوا رطوبتی گونه

پایانی روز و با  هایوز قابل توجه نیست ولی در ساعتمیانی ر هایهوا، تندی بادها تا ساعتین گونه. در ا(122)جدول  ستین

 .(127جدول ) ابدینزدیک شدن به غروب آفتاب تندی افزایش می
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 هوای بارشمند خنك و مرطوبگونه-26-1

. (621ی نگارهباشد )درصد می 7هوا در سال رخداد این گونه . احتمالباشدجی میصورت دو او منحنی فراوانی این گونه به

را  هوای بارشمند سرد و مرطوب، بیشترین احتمال بارندگیپس از گونه ؛ کهباشددرصد می 54هوا حدود احتمال بارشمندی گونه

بودن احتمال بارش و به دنبال آن افزایش رطوبت نسبی و افزایش احتمالی مقدار ابرناکی و هوا نیز به دلیل زیاد داراست. این گونه

روزی تغییرات شبانهیکه دامنه طوریهباشد بی تغییرات دمایی و رطوبتی کمتری میهمچنین افزایش نسبی تندی باد، دارای دامنه

است هوا بدون رخداد یخبندان درصد است و همچنین این گونه 19هوا ی تغییرات رطوبتی گونهسلسیوس دامنه یدرجه 2دما 

بارشی سازگاری بیشتری هوای معتدل مرطوب و نیمهبارش و گونهکمهوای نیمه خشک و خنکهوا با گونهاین گونه .(127جدول )

آماری مورد مطالعه، بیشترین ماندگاری  یکه در طول دورهطوریهمتر است، بهوا از سایرین کدارد. میانگین مدت دوام این گونه

 وزد.هوا باد در تمام روز با سرعت متوسط میتجاوز نکرده است. در این گونه روز 3هوا در هر بار حضور از این گونه

 بارشیهوای معتدل مرطوب نیمهگونه-26-6

شود طور مشخص در فصل بهار و پاییز دیده میصورت کاملاً دو اوجی بوده و بههوا در طول سال بهمنحنی فراوانی این گونه

ماه ادامه خرداد یماه به بیشترین مقدار رسیده و تا میانهاردیبهشت یاوج اول از اواخر اسفند شروع شده و در میانه .(626 ی)نگاره

-ماه ادامه میآذر یماه به بیشترین مقدار رسیده و تا میانهآبان ینهماه شروع شده و در میاشهریور 65کند و اوج دوم آن از پیدا می

-درصد می 5/11این گونه در طی سال  رخداداحتمال  شود.کم دیده می بسیاردوم زمستان نیز با فراوانی  ییابد و همچنین در نیمه

هوا، مقدار آن در هر دفعه بارش ش این گونهمهم در مورد بار یدرصد است. ولی نکته 95باشد. احتمال بارشمندی آن در حدود 

ها هوا، بارشرسد با توجه به زمان اوج فراوانی این گونههواهای بارشمند(. به نظر میاست که نسبتاً زیاد است )حتی بیشتر از گونه

است یخبندان  ید پدیدههوا بدون رخداگونه نی. اشکل رگباری باشد که از نظر حجم و مقدار بارش قابل توجه استتواند بهمی

 نیمروزهوا صبح هنگام و باد در این گونه .(122جدول ندارد )مرطوب هیچ سازگاری هوای بسیار سرد و نیمه. با گونه(127)جدول 

 وزد.به آرامی و باد عصرگاهی با سرعت متوسط می

 خشك بادیهوای بسیار گرم و نیمهگونه-26-7

ماه شود که تا اول آباناردیبهشت دیده می یمیانه زشود فراوانی آن اهای گرم سال دیده میماهصورت تک اوجی و در  این گونه به

باشد. می درصد 7/91این گونه در طی سال  رخداد. احتمال (629ی نگارهدارد )یابد و در فصل تابستان در اوج خود قرار ادامه می

رخداد  بدوندرصد و  61رین فراوانی را دارد احتمال بارشمندی آن شود و بیشتهوای غالب در شهر گرگان محسوب میوگونه

سلسیوس نیز بیشتر  یدرجه 91دمای آن از  ینهیسلسیوس و میانگین بیش یدرجه 8/62هوا یخبندان است. میانگین دمای این گونه

دهد. این رطوبت نسبی کمتر رخ می کاهش شود اما به نسبت افزایش دما،بیشینه محسوب می یاست که باز هم رکورد بیشترین دما

هواهای سازگاری بسیار جزئی و ناچیز دارد در هوای گرم وخشک دارد و باسایر گونهدرصدی با گونه 4هوا فقط سازگاری گونه

سوب هوا محترین گونهروز، مداوم 12رود و همچنین با پایستگی بیشتر از شمار میهوای شهر گرگان بهواقع ناسازگارترین گونه

در  باشد و علت اصلی آن حضور طولانی مدت و متوالی آنهوا میشود که بیشترین میزان ضریب تغییرات مربوط به این گونهمی

 .(127رسد )جدول هوا به بیشترین مقدار خود میپایانی روز در زمان حضور این گونه هایمنطقه است. تندی باد در ساعت
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آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی  629تا  137های ل سال در نگارههوا در طوفراوانی رخداد هر گونه

 .باشدروزهای سال می

 

           
 گانگر ایستگاه هوای بارشمند سرد و مرطوبگونهفراوانی  درصد -108 ینگاره ایستگاه گرگان    مرطوبهوای بسیار سرد و نیمهگونهفراوانی  درصد -107 ینگاره

    
 ایستگاه هوای هوای گرم و خشك گرگانگونهفراوانی  درصد -233 ینگارهایستگاه گرگان    بارشو كمو خنكهوای نیمه خشكگونهفراوانیدرصد -100 ینگاره

 
 گرگان ایستگاه هوای معتدل مرطوب نیمه بارشیگونه فراوانی درصد-232 ینگاره ایستگاه گرگان       هوای بارشمند خنك ومرطوبگونهفراوانیدرصد-231 ینگاره
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 ایستگاه گرگان هوای بسیار گرم و نیمه خشك بادیگونهدرصد فراوانی  -230 ینگاره

 

 گرگانهوای ایستگاه فراوانی و درصد فراوانی هر گونه(131جدول 

بسیار سرد و  هواهاگونه

 نیمه مرطوب

-بارشمند، سرد

 مرطوب

نیمه خشک 

 و خنک کم

 گرم و خشک بارش

بارشمند 

خنک و 

 مرطوب

معتدل 

مرطوب و 

 بارشینیمه

بسیار گرم و 

خشک نیمه

 بادی

1121 فراوانی گونه 1453 1651 1893 819 1929 9222

7/3 درصد فراوانی گونه 8/16 11 6/12 6/7 5/11 7/91

 

 گرگانی ایستگاه هاهواگونهرخداد (131جدول 

 هاگونه

 

 هایویژگ               

بسیار سرد 

و نیمه 

 مرطوب

بارشمند، 

سرد و 

 مرطوب

نیمه خشک و 

خنک کم 

 بارش

گرم و 

 خشک

بارشمند 

خنک و 

 مرطوب

معتدل 

مرطوب و 

 نیمه بارشی

بسیار گرم و 

نیمه خشک 

 بادی

9/9 پایستگی 6/6 3/1 2/6 2/1 6/6 1/12

5/9  پایستگیانحراف معیار  3/1 9/1 4/6 6/1 9/6 5/61

5/124 تغییر پذیری  88 3/23 34 3/74 4/126 6/614

64 بیشترین دوام  17 12 17 3 61 163

1 کمترین دوام  1 1 1 1 1 1

963 رخداد  شمار 276 253 716 437 581 958

1121 حاکمیت  1453 1651 1893 819 1929 9222
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  گرگانهواهای ایستگاه پیایی گونه(136جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاگونه
بسیار سرد و 

 نیمه مرطوب

بارشمند، 

سرد و 

 مرطوب

نیمه خشک 

و خنک کم 

 بارش

گرم و 

 خشک

بارشمند 

خنک و 

 مرطوب

معتدل 

مرطوب و 

 نیمه بارشی

بسیار گرم و 

نیمه خشک 

 بادی

بسیار سرد و نیمه 

 مرطوب

5/87 3/2 8/5 2 4/2 2 2

بارشمند سرد و 

 مرطوب

12 2/72 8/11 1/2 1/3 5/2 2

خشک خنک و نیمه

 بارشکم

4/6 7/7 1/71 1/9 3/14 6/4 2

2 گرم و خشک 8/2 1/1 9/86 3/9 11 4

بارشمند خنک و 

 مرطوب

6/2 4/2 8/7 6/2 9/53 1/5 2

معتدل مرطوب نیمه 

 بارشی

2 2/1 4/6 4/7 3/11 6/72 9/2

بسیار گرم و نیمه 

 خشک بادی

2 2 2 7 5/2 1/9 7/35
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 ی ایستگاه گرگانهوایمی هر گونههای اقل( میانگین فراسنج137جدول

 

 هواگونه

 فراسنج                   

بسیار سرد و 

 نیمه مرطوب

بارشمند، 

 مرطوبسرد

نیمه 

خشک و 

خنک کم 

 بارش

گرم و 

 خشک

بارشمند 

خنک و 

 مرطوب

معتدل 

مرطوب و 

 بارشینیمه

بسیار گرم و 

خشک نیمه

 بادی

7/3 فراوانی رخداد 8/16 11 6/12 6/7 5/11 7/91

96 احتمال بارشمندی 9/57 5/2 6/12 6/54 8/94 6/61

5/5 بارش یمیانه 1/7 6 8/6 7/4 8 8/9
2/97 احتمال یخبندان 9/2 6/6 2 2 2 2

2/2 (29باد مداری) 2/2 7/2 3/2 1 2/2 8/2
-2/2 (23باد مداری) 9/2- 2/2- 9/2- 9/2- 9/2- 1/2-
4/2 (15باد مداری) 4/2 7/2 4/2 5/2 2/2 2/2

1/2 (29النهاری)باد نصف 3/2 2 6/2 6/1 8/2 2/2
6/2 (23النهاری)باد نصف 8/1 9/2- 3/2 6/6 4/1 1/9
9/2 (15النهاری)باد نصف 8/2 3/2 3/1 6/1 4/1 8/9

-7/2 (29شبنم) ینقطه 5 4/6 6/16 5/8 11 6/13

4/1 (23شبنم) ینقطه 6/2 2 5/19 3/3 2/16 5/13

9/6 (15شبنم) ینقطه 4/2 6/7 15 3/3 1/19 9/62

3/2 میانگین نقطه شبنم 7/5 1/5 2/19 9/3 1/16 7/13

2/1 (29دمای خشک) 8/2 1/2 17 5/12 6/19 9/69

4/8 (23دمای خشک) 4/12 9/17 7/62 4/14 5/62 9/92

1/2 (23دمای خشک) 7/8 1/19 3/66 5/16 2/17 5/67

5 میانگین دمای خشک 9/8 8/11 5/61 1/16 2/12 5/62

7/2 (29دمای تر) 2 2/4 4/14 5/3 16 7/62

2/5 (23دمای تر) 5/8 8/11 13 1/16 12 6/69

5/4 (15دمای تر) 2/7 9/12 6/18 6/11 1/15 8/66

4/9 میانگین دمای تر 1/7 7/8 17 7/12 1/14 1/66

1/12 دما یبیشینه 3/11 1/13 4/68 6/12 9/66 7/91

4/5 میانگین دما 3/8 1/16 3/61 8/16 6/17 8/62

8/2 دما یکمینه 8/5 6/5 9/15 5/3 1/16 3/61

6/85 (29نم نسبی) 9/88 78 3/74 8/87 7/82 6/78

9/29 (23نم نسبی) 3/75 7/48 42 3/74 7/26 1/54

9/77 (15نم نسبی) 6/85 8/28 7/26 2/84 1/72 9/22

1/72 میانگین نم نسبی 8/89 4/22 3/29 6/89 5/72 7/28

7/1 بارش 1/4 1/2 9/2 5/6 8/6 8/2
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 مشهد -27

 (.624ی از هم جدا است )نگاره هوایمشهد دارای هفت گونه

 

 
 هواهای ایستگاه مشهددارنمای گونه 231ی نگاره

 هوای معتدل نیمه خشكگونه-27-1

 صورت دوهدر طی سال ب هواگونهاین (. منحنی فراوانی 625 ی)نگاره پاییز دیده می شود یزمستان تا ابتدا یمیانهاز  هوا این گونه

 14در  هواگونهاین اوج چیرگی  ینقطه .شودبهار و اوج دوم در پایان تابستان دیده می یباشد که اوج اول در میانهاوجی می

 هواها متعلق بهر بین گونهاست. بیشترین درصد فراوانی د درصد 18هوا در سال این گونه فراوانی رخدادباشد. ماه میشهریور

. چیرگی استدرصد  6 تجربی رخداد بارش در زمان حاکمیت این گونه هوااحتمال  هوای معتدل نیمه خشک می باشد.گونه

-در این گونه روزی دماتغییرات شبانه ییخبندان می باشد. دامنه یپدیده بدوناین گونه  است. گرم سال یفصلی در دوره یعمده

 بادی سرد بارشمندِ بسیارکمترین سازگاری را با گونه هوای  معتدل نیمه خشکباشد. گونه هوای سلسیوس می یجهدر 18هوا 

 .(112جدول ) دارد

 هوای گرمگونه-27-2

صورت  ه(. منحنی فراوانی گونه در طی سال ب622 ی)نگاره شودمی دیدهپاییز در طی سال  ابتدایبهار تا  ابتدایاین گونه هوا از 

درصد و احتمال  13هوا در سال رخداد این گونهفراوانی باشد. می ماهتیر 16اوج چیرگی آن در  یاوجی است که نقطهتک

باشد. یخبندان می یگرم سال این گونه بدون پدیده یدر دوره نمایی آندلیل درصد در طول سال می باشد. به 7بارشمندی آن 

روز دارای بیشترین  6912هوای گرم با . گونهباشدسلسیوس می یدرجه 15هوا ین گونهروزی دما در اتغییرات شبانه یدامنه

بیشترین میزان تغییرپذیری  روز می باشد. 8هوای گرم با معیار مربوط به گونهبیشترین انحرافهواها را دارد. حاکمیت در میان گونه

سرد بادی، سرد و  بارشمند، هواهایگونه با رین سازگاری راهوای گرم کمتگونه(. 123است )جدول هوای گرم مربوط به گونه

 .(112جدول ) دارد سرد بارشمند بادی بسیار خشک بادی و
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 هوای گرم و خشكگونه-27-0

-صورت تک هدر طی سال ب آن(. منحنی فراوانی 627شکل ) باشدفصلی همانند گونه هوای گرم می یهوا به لحاظ گسترهاین گونه

درصد است. گونه بدون احتمال  3هوا رخداد این گونهفراوانی باشد. میماه تیر 15آن در  اوج چیرگی ینقطه اوجی است که

روزی دما در این تغییرات شبانه یگرم بدون رخداد یخبندان است. دامنه یگونه در دوره نیا دلیل چیرگیبارشمندی است. به

داراست رخداد را  شماردفعه کمترین  974 با هوای گرم و خشک نیزرخداد گونه باشد. از لحاظسلسیوس می یدرجه 12هوا گونه

هواهای هوای گرم و کمترین میزان سازگاری را با گونهبیشترین سازگاری را با گونه گرم و خشکهوای گونه .(123)جدول 

 .(112جدول ) معتدل دارد و سرد بارشمند بادی ،بسیارسرد بادی، سرد و خشک بادی بارشمند،

 هوای معتدلگونه-27-1

که یکی از پایان زمستان تا پایان بهار و دیگری از ابتدا تا پایان پاییز دیده  شودصورت دو اوجی دیده میاین گونه در طی سال به

باشد. درصد یدرصد م 12هوا در سال رخداد این گونهفراوانی باشد. می ماهآبان 7آن در  نماییاوج  ینقطه (.628ی نگارهشود )می

روزی دما تغییرات شبانه یباشد. دامنهدرصد می 66باشد. احتمال بارشمندی گونه درصد می 9احتمال رخداد یخبندان در این گونه 

و تنها  وزدنمیدر صبح و عصر  توجهباشد. در این گونه نیز بادهای با سرعت قابل سلسیوس می یدرجه 14در این گونه هوا 

هوای معتدل کمترین سازگاری را با گونه(. 111دارد )جدول ی متناسب با میانگین ایستگاه نگام در این گونه سرعتهنیمروزبادهای 

 .(112جدول ) سرد بارشمند بادی دارد بسیارهوای گونه

 هوای بارشمند، سرد بادیگونه-27-1

بهار می  یپاییز تا میانه یآن از ابتدا ن چیرگید و زماشوسرد دیده می یصورت دو اوجی در دورههاین گونه نیز در طی سال ب

باشد. درصد می 12هوا در سال رخداد این گونهفراوانی . (623ی نگارهباشد )می  ماهآذر 69گونه در  نماییاوج  ینقطه .باشد

-تغییرات شبانه یدامنهباشد. درصد می 93باشد. احتمال بارشمندی گونه درصد می 94درصد احتمال رخداد یخبندان در این گونه 

 هایتهوایی بادهای صبح هنگام ملایم ولی بقیه ساعاین گونه در باشد.سلسیوس می یدرجه 12روزی دما در این گونه هوا 

گونه هوای بارشمند، سرد بادی بیشترین میزان  ؛از لحاظ رخداد. یابدای افزایش میتوجهصورت قابل  هروز سرعت باد بشبانه

دارای  باشد ومی روز 6 با این گونهمعیار مربوط به رین انحرافتکم دفعه به خود اختصاص داده است. 852 شماره رخداد را ب

سرد بادی کمترین  بارشمند،هوای . گونه(123است )جدول پذیری و بیشترین ثبات در مدت حاکمیت خود رین میزان تغییرتکم

 (.112 جدول) هوای گرم و خشک داردسازگاری را با گونه

 هوای سرد و خشك بادیگونه-27-6

 4اوج چیرگی آن در  یبهار وجود دارد و نقطه یشود که از آغاز پاییز تا میانهیم اوجی دیدهصورت تکهاین گونه در طول سال ب

هواهای بین گونه کمترین درصد فراونی درباشد. درصد می 8رخداد این گونه در طی سال فراوانی . (612 ی)نگاره باشدماه میآذر

درصد  97درصد و احتمال رخداد یخبندان  4احتمال بارشمندی آن هوای سرد و خشک بادی است. ایستگاه مشهد متعلق به گونه

هنگام ملایم بادهای صبح باشد. در این گونهسلسیوس می یدرجه 15هوا روزی دما در این گونهتغییرات شبانه یمی باشد. دامنه

روز  1261گونه هوای سرد و خشک بادی با . یابدای افزایش میتوجهصورت قابل هروز سرعت باد بشبانه هایتولی بقیه ساع

-می یستگیروز پا 1/6هوای سرد و خشک بادی با ترین گونه نیز گونهدوامکم. باشدهواها میدارای کمترین حاکمیت در میان گونه
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هوای سرد و خشک بادی بیشترین گونه هوا کمترین سازگاری را با خودش دارد.به لحاظ پیایی این گونه .(123باشد )جدول 

 .(112دارد )جدول و گرم و خشک  ؛هواهای گرمترین سازگاری را با گونهمهوای بارشمند سرد و کسازگاری را با گونه

 سرد بارشمند، بادی بسیارهوای گونه-27-7

ماه بهمن 6اوج چیرگی آن در  یشود و نقطهپاییز تا آغاز بهار دیده می یه از میانهشود کاوجی دیده میصورت تک هب هوااین گونه

درصد و احتمال رخداد  93باشد. احتمال بارشمندی آن درصد می 14رخداد این گونه در طی سال فراوانی . (611 ینگارهباشد )می

هوایی باشد. در این گونهسلسیوس می یدرجه 3هوا ن گونهروزی دما در ایتغییرات شبانه یباشد. دامنهدرصد می 87یخبندان 

سرد  بسیارهوای گونه. یابدای افزایش میتوجهصورت قابل هروز سرعت باد بشبانه هایتهنگام ملایم ولی بقیه ساعبادهای صبح

هوا به لحاظ پیایی این گونه .(123است )جدول هواهای مشهد ترین هوا در میان گونهروز بادوام 3/9 پایستگیبارشمند بادی با 

سرد بارشمند بادی کمترین میزان سازگاری را با گونه هواهای گرم و گرم  بسیارگونه هوای بیشترین سازگاری را با خودش دارد. 

 .(112دارد )جدول و خشک 

سال  طیآن در  بسامدر گونه و آمده است و بیانگر حاکمیت ه 611تا  625 گاره هایدر طول سال در ن هوافراوانی رخداد هر گونه

 باشد.می

 

 
 گونه هوای گرم ایستگاه مشهددرصد فراوانی  -236 ینگاره                 ایستگاه مشهد معتدل نیمه خشكگونه هوای درصد فراوانی  -231 ینگاره    

 
 گونه هوای معتدل ایستگاه مشهددرصد فراوانی  -238 ینگاره                      گونه هوای گرم و خشك ایستگاه مشهددرصد فراوانی  -237 ینگاره    
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 گونه هوای سرد و خشك بادی ایستگاه مشهددرصد فراوانی  -213 ینگاره        گونه هوای بارشمند، سرد بادی ایستگاه مشهددرصد فراوانی  -230 ینگاره    

 
 ، بارشمند بادی ایستگاه مشهدسرد بسیارگونه هوای درصد فراوانی  -211 ینگاره

 

 هوای ایستگاه مشهدفراوانی و درصد فراوانی هر گونه(138جدول 

 گونه هواها
معتدل نیمه 

 خشک
 معتدل گرم و خشک گرم

 بارشمند،

 سرد بادی

سرد و 

خشک 

 بادی

سرد  بسیار

بارشمند 

 بادی

6116 فراوانی گونه 6912 1233 1882 1397 1261 1295

2/17 درصد فراوانی گونه 9/13 2/3 12 1/12 5/8 14
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 مشهدی ایستگاه هاهواگونهرخداد ( 130جدول 

 هاگونه

 

 هاویژگی               

معتدل 

نیمه 

 خشک

 گرم
گرم و 

 خشک
 معتدل

 بارشمند،

سرد 

 بادی

سرد و 

خشک 

 بادی

سرد  بسیار

 بارشمند بادی

9 پایستگی 2/9 9 4/6 6/6 1/6 4

8/9 تگیپایسانحراف معیار  3/7 9/9 1/6 2/6 1/6 5/5

165 تغییرپذیری  613 114 6/83 1/83 6/38 4/141

94 بیشترین دوام  33 65 13 69 62 52

1 رین دوام تکم 1 1 1 1 1 1

236 رخداد  شمار 297 974 722 852 474 462

6116 حاکمیت  6912 1233 1882 1395 1261 1295

 

 مشهدایستگاه  هواهایپیایی گونه( 113جدول 

 هاگونه

معتدل 

نیمه 

 خشک

 گرم
گرم و 

 خشک
 معتدل

، بارشمند

 بادی سرد

سرد و 

 خشک بادی

سرد  بسیار

 بارشمند بادی

8/85 معتدل نیمه خشک 4/4 2/2 7/5 3/2 4/1 1/2

3/4 گرم 2/87 1/12 24/4 5/2 2 2

5/6 گرم و خشک 2/4 1/89 6/2 2 2 2

3/4 معتدل 6/9 2 6/81 9/2 9/5 6/2

13/2 بادی ، سردبارشمند 2 2 8/5 2/73 1/16 8

5/1 سرد و خشک بادی 2 2 7/6 2/5 4/72 1/6

2 سرد بارشمند بادی بسیار 2 2 1/2 8/2 2/4 4/83
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 ی ایستگاه مشهدهواهای اقلیمی هرگونه( میانگین فراسنج111جدول 

 گونه هوا

 فراسنج

معتدل 

نیمه 

 خشک

 گرم
گرم و 

 خشک
 معتدل

 ،شمندبار

 بادی سرد

سرد و 

خشک 

 بادی

سرد  بسیار

بارشمند 

 بادی

2/17 فراوانی رخداد 9/13 6/3 7/15 1/12 5/8 2/19

8/1 احتمال بارشمندی 7 4/2 9/66 6/93 5/4 9/93

2/2 بارش یمیانه 1/6 2/2 5/6 6/4 5/1 5/5

5/2 احتمال یخبندان 2 2 3/6 94 5/97 6/87

1/2 (29) یمدارباد  2/2 2 1/2 6/2 6/2 9/2

6/2 (23باد مداری) 1/2- 8/2 1/2 4/2- 9/2- 7/2-

-7/6 (15باد مداری) 9/1- 5/1- 5/6- 4/9- 5/4- 5/4-

8/2 (29النهاری)باد نصف 2/2- 4/2 2/2 1/2- 6 8/2-

-5/6 (23النهاری)باد نصف 9/1- 6/2- 6/6- 6/4- 5/5- 3/5-

3/1 (15النهاری)باد نصف 6/1 7/1 2/1 2/2 9/1 4/1-

9 (29شبنم) ینقطه 4/11 5/5 2 9/1 3/1- 3/4-

8/1 (23شبنم) ینقطه 3/12 6/9 2/2 5/6 9/6- 4/9-

9/1 (15شبنم) ینقطه 9/12 9/9 5/2 7/6 8/6- 7/9-

3/1 میانگین نقطه شبنم 5/12 4 9/2 1/6 1/6- 4-

2/19 (29دمای خشک) 2/62 5/66 2/3 9 6 4/9-

9/62 (23دمای خشک) 6/91 3/96 3/13 12 3/19 2/6

7/66 (23دمای خشک) 3/67 7/63 9/12 3/2 1/12 2

8/13 میانگین دمای خشک 6/65 67 2/14 6/2 1/8 2/2-

2/8 (29دمای تر) 9/15 2/19 8/7 9/6 5/2 8/9-

1/14 (23دمای تر) 1/13 1/17 19 7/2 6/7 4/2

4/16 (15دمای تر) 2/17 3/15 9/11 1/5 5 6/1-

6/11 میانگین دمای تر 2/12 3/14 4/12 4/4 4 7/1-

1/68 دما یبیشینه 3/96 4/94 66 16 12 5/4

5/13 میانگین دما 65 5/62 1/15 1/7 5/8 1/2

3/12 دما یکمینه 6/17 5/18 6/8 1/6 1/1 9/4-

1/52 (29نم نسبی) 7/52 8/99 5/73 9/83 1/77 8/83

4/61 (23نم نسبی) 7/63 9/12 6/49 26 94 2/27

5/65 (15نم نسبی) 2/94 4/13 7/59 2/75 7/41 9/78

8/99 میانگین نم نسبی 2/46 65 21 5/77 5/51 6/82

2 بارش 1/2 2 2/2 7/1 1/2 6/6
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 يزد -28

  (616ی ی از هم جدا است )نگارهدارای هفت گونه یزد

 
 هواهای ایستگاه یزددارنمای گونه -212 ینگاره

 هوای بسیار سرد و مرطوبگونه-28-1

. احتمال رخداد یخبندان در زمان (619 ینگارهباشد )درصد می 7درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  19هوا فراوانی این گونه

س رسد، سپماه به اوج نمایانی خود میبهمن ابتدایآذرماه آغاز و در  ابتدایهوا از باشد. این گونهدرصد می 55ی این گونه چیرگی

باشد و بنابراین در هیچ یک از دیگر فصول آشکار یِ فصل سرد میشود. این گونه ویژهکم از اوج آن تا پایان زمستان کاسته میکم

باشد گیر نمیاست و تندی باد نیز در این گونه چشم سلسیوسی درجه 16روزی در این گونه شود. تغییرات دمای شبانهنمی

هوای بسیار بسیار گرم، . این گونه دارای کمترین سازگاری با گونه(119است )جدول روز  9ونه . پایستگی این گ(115)جدول 

 (.114جدول باشد. )بادی و خشک می

 هوای خنك و نیمه مرطوبگونه-28-2

ی یده. احتمال رویداد پد(614 ینگارهباشد )می درصد 14درصد بوده و احتمال بارشمندی آن نیز  11هوا فراوانی این گونه

شود و دارای سه اوج چیرگی های تابستانی هرگز دیده نمیباشد. این گونه در ماهمی 97/2یخبندان در زمان حاکمیت این گونه 

سپس رو به کاهش گذارده و دوباره در  ،شودماه بسیار آشکار میآبان ابتدایمهرماه نمایان گشته و در میانه و  انتهایباشد. از می

روزی در این گونه گردد. تغییرات دمای شبانههای اردیبهشت ناپدید میرسد و در میانهو فروردین به اوج خود می اسفندماه انتهای

هواهای شناسایی شده این گونه با روز است. در میان گونه 1/6. پایستگی این گونه (115است )جدول  سلسیوسی درجه 14

بسیار  -هواهای گرم و خشک، بادیاست. این گونه دارای کمترین سازگاری با گونهمعیار دارای کمترین انحراف 2/1معیار انحراف

 (.114جدول بسیار گرم، بادی و خشک است )

 هوای معتدل نیمه بادیگونه-28-0

ندان ی یخب. احتمال رویداد پدیده(615ی نگارهباشد )می درصد 4بوده و احتمال بارشمندی آن نیز  درصد 17هوا فراوانی این گونه

فروردین به  انتهایویژه در خردادماه آشکار بوده و به ابتدایهوا از فروردین تا باشد. این گونهدر زمان حاکمیت این گونه صفر می
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ماه به آبان ابتدایهای مهرماه و شهریور نمایان شده و در میانه انتهایرسد. سپس رو به کاهش گذاشته اما دوباره از اوج خود می

ی درجه 15روزی در این گونه مهرماه است. تغییرات دمای شبانه 66هوا این گونه نماییی اوج رسد. نقطهی خود میاوج آشکار

 روز است 8/6باشد. پایستگی این گونه گیر میایی چشمگاه در این گونه تا اندازهاست. باد جنوبی در هنگام شام سلسیوس

  سرد و مرطوبهوای بارشمند، نیمهگونه-28-1

هوا احتمال رخداد باشد. با نمایان گشتن این گونهیدرصد م 22درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  5هوا فراوانی این گونه

رسد سپس های دی و بهمن به اوج نمایانی خود میماه آشکار شده و در ماهآبان ابتدایهوا از باشد. این گونهدرصد می 16یخبندان 

. (612 ینگارهاست )ماه دی 4این گونه هوا  نماییی اوج شود. نقطهفرودین نیز ناپدید می انتهایود و در شاز چیرگی آن کاسته می

النهاری از تندی باشد. در زمان حاکمیت این گونه بادهای نصفمی سلسیوسی درجه 7روزی در این گونه نوسانات دمای شبانه

تر بود. این گونه دارای کمترین سازگاری با ها از همه پایینز در میان دیگر گونهرو 3/1بالایی برخوردارند. پایستگی این گونه با 

 (.115است )جدول بسیار بسیار گرم، بادی و خشک  -های گرم و خشک، بادیگونه

 گرم و خشك و بادی هوایگونه-28-1

یداد یخبندان در این گونه صفر است. این باشد. احتمال رومی 1/2درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  18هوا فراوانی این گونه

رسد سپس در خرداد ماه از چیرگی آن کاسته اردیبهشت به اوج نمایانی خود می انتهایماه آغاز شده در میانه و هوا از فروردینگونه

کلی این طورماه نیز بهآبان دایابترسد. از ماه مهر به اوج خود می ابتدایو  انتهایمردادماه آغاز و در  ابتدایاما دوباره از ؛ شودمی

شود شهریورماه است. احتمال وزش باد با تندی بالا در این گونه دیده می 69هوا نمایی این گونهی اوج نقطه شود.گونه ناپدید می

روز  5/9 (. پایستگی این گونه115است )جدول  سلسیوسی درجه 12هوا روزی در این گونه. تغییرات دمای شبانه(617ی نگاره)

 (.114است )جدول سرد و مرطوب نیمه بارشمند، -هواهای بسیار سرد و مرطوبگونه دارای کمترین سازگاری با گونه نی. ااست

 هوای سردگونه-28-6

 92. احتمال رویداد یخبندان در این گونه (618ی نگارهباشد )می 9/2درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  12هوا فراوانی این گونه

رسد سپس اندک آذرماه به اوج خود می ابتدایاین ماه و نیز  انتهایماه آغاز شده و در آبان ابتدایهوا از درصد است. این گونه

شود. احتمال رخداد باد مداری در هنگام های اسفندماه دوباره بسیار آشکار میو میانه ابتدایاندک از نمایانی آن کاسته شده اما در 

. پایستگی این (115است )جدول  سلسیوسی درجه 12روزی در این گونه ونه بسیار بالا است. تغییرات دمای شبانهصبح در این گ

 (.114جدول هوای بسیار بسیار گرم، بادی و خشک است )نه دارای کمترین سازگاری با گونهروز است. این گو 3/6گونه 

 هوای بسیار بسیار گرم، بادی و خشكگونه-28-7

. احتمال رویداد یخبندان در این گونه (613 ینگارهباشد )می 9/2درصد بوده و احتمال بارشمندی آن  69هوا این گونه فراوانی

خرداد تا ماه مرداد دوران اوج نمایانگری خود را سپری کرده سپس  انتهایماه آغاز شده و در هوا از اردیبهشتصفر است. این گونه

شود. احتمال وزش بادهای تند در این گونه بالاست. در هنگام صبح ماه ناپدید میهای مهرمیانهاز چیرگی آن کاسته شده و در 

شوند. تغییرات گاه این گونه بادها با تندی بالا نمایان میروز و شامبادهای مداری از تندی چندانی برخوردار نیستند اما هنگام نیم

هواها بیشتر ی دیگر گونهروز از همه 6/8هوا با است. پایستگی این گونه سلسیوسی درجه 15روزی در این گونه دمای شبانه

 (.119جدول از همه بالاتر است ) 3/19مقدار  با معیار این گونهاست. انحراف

آمده است و بیانگر حاکمیت هر گونه و بسامد آن در طی  613تا  619های هوا در طول سال در نگارهفراوانی رخداد هر گونه

 باشد.ی سال میروزها
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 ایستگاه یزد مرطوبدرصد فراوانی گونه هوای خنك و نیمه -211ینگاره          ایستگاه یزددرصد فراوانی گونه هوای بسیار سرد و مرطوب -210ینگاره 

 
 ایستگاه یزد سرد و مرطوبهوای بارشمند، نیمهفراوانی گونهدرصد -216ینگاره            ایستگاه یزد درصد فراوانی گونه هوای معتدل نیمه بادی -211ینگاره 

 
 ایستگاه یزد درصد فراوانی گونه هوای سرد -218ینگاره              ایستگاه یزددرصد فراوانی گونه هوای گرم و خشك و بادی  -217ینگاره  
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 ایستگاه یزد خشكوگرم، بادیبسیارهوای بسیارراوانی گونهفدرصد -210ینگاره                                           

 

 هوای ایستگاه یزدفراوانی و درصد فراوانی هر گونه(112جدول 

 گونه هواها

بسیار 

سرد و 

 مرطوب

خنک و نیمه 

 مرطوب

معتدل نیمه 

 بادی

 بارشمند،

سرد و مهین

 مرطوب

گرم و 

خشک، 

 بادی

 سرد

بسیار 

بسیار گرم، 

بادی و 

 خشک
 

1292 وانی گونهفرا 1999 6284 293 6667 1127 6818

7/19 درصد فراوانی گونه 1/11 5/17 92/5 7/18 8/3 2/69

 
 یزدی ایستگاه هاهواگونهرخداد (110جدول       

 هاگونه

 

 هاویژگی               

بسیار 

سرد و 

 مرطوب

خنک و 

نیمه 

 مرطوب

معتدل 

نیمه 

 بادی

 بارشمند،

سرد مهین

 و مرطوب

م و گر

خشک، 

 بادی

 سرد

بسیار بسیار 

گرم، بادی و 

 خشک
 

9 پایستگی 1/6 8/6 3/1 4/9 3/6 6/8

8/9 پایستگیمعیار انحراف 2/1 7/6 2/1 3/9 3/6 3/19

35 تغییر پذیری 9/77 1/32 6/82 7/114 3/122 9/123

18 بیشترین دوام 16 64 17 96 62 87

1 کمترین دوام 1 1 1 1 1 1

544 رخداد شمار 261 791 968 246 422 949

1292 حاکمیت 1999 6284 293 6667 1127 6818
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 هواهای ایستگاه یزد( پیایی گونه111جدول 

 هاگونه

بسیار 

سرد و 

 مرطوب

خنک و 

نیمه 

 مرطوب

معتدل 

 نیمه بادی

 بارشمند،

سرد و مهین

 مرطوب

گرم و 

خشک، 

 بادی

 سرد

بسیار بسیار 

گرم، بادی و 

 خشک
 

8/72 د و مرطوببسیار سر 5/4 4/2 3/15 2 9/8 2

9/9 خنک و نیمه مرطوب 1/77 7/5 2/8 9/2 8/9 2

46/2 معتدل نیمه بادی 3/3 4/85 6/1 1/2 4/1 2/2

9/4 سرد و مرطوبمهین بارشمند، 3/1 2 2/71 2 9/2 2

6/1 گرم و خشک، بادی 3/2 2/5 2 5/88


7/9

4 سرد 2/5 4/1 5/6 2 8/85 2

2 یار گرم، بادی و خشکبسیار بس 2 1/1 2 3/4 2 5/35
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 ی ایستگاه یزدهواهای اقلیمی هرگونه( میانگین فراسنج111جدول 

 گونه هوا
     فراسنج                   

    

بسیار سرد و 
 مرطوب

خنک و نیمه 
 مرطوب

معتدل 
 نیمه بادی

 بارشمند،
سرد مهین

و 
 مرطوب

گرم و 
ک، خش

 بادی

بسیار بسیار  سرد
گرم، بادی و 

 خشک
 

 7/69 8/3 7/18 4/5 5/17 6/11 7/19 فراوانی رخداد

9/7 احتمال بارشمندی 2/14 4/4 5/53 1/2 9/2 9/2

4/1 بارش یمیانه 2/1 3/2 4 2/2 7/2 7/2
4/55 احتمال یخبندان 4/2 2 19 2 5/92 2 

3/2 (29باد مداری) 9/1 6/1 6/2- 1 1/6 9/2

-6/2 (23باد مداری) 6/2 2/2- 2/1- 7/1- 2 3/1-
-8/2 (15باد مداری) 2 1- 9/1- 8/1- 4/2- 1/9-

4/2 (29النهاری)باد نصف 4/2- 2/2 8/1 3/2 2/2- 3/1

-1/2 (23النهاری)باد نصف 5/2- 8/2 8/1 9/1 9/2- 8/2
4/1 (15النهاری)باد نصف 8/1 8/6 8/6 2/6 2/1 1/1

-6/4 (29)شبنم ینقطه 9/2- 4/2- 6/6 8/6- 7/3- 9/6
-4 (23شبنم) ینقطه 5/2- 9/2- 6/9 8/6- 3/3- 3/6
-4/4 (15شبنم) ینقطه 5/2- 3/2- 1/9 9- 7/3- 1/6

-1/4 میانگین نقطه شبنم 9/2- 2/2- 7/6 3/6- 2/3- 6/6
6/2 (29دمای خشک) 5/8 4/19 5 8/18 6 65

1/12 (23دمای خشک) 4/13 9/65 4/3 7/91 6/15 4/92

5/8 (23دمای خشک) 6/17 7/69 6/8 7/92 3/16 5/92

7/5 میانگین دمای خشک 4/14 62 1/7 6/62 9/3 7/91

-9/1 (29دمای تر) 3/4 5/7 8/9 4/3 2/1- 2/19

2/4 (23دمای تر) 4/12 1/19 5/2 15 1/2 6/18

2/9 (15دمای تر) 4/3 6/16 8/5 2/14 3/4 18

6 رمیانگین دمای ت 8 2/12 1/5 2/16 8/6 6/12

7/16 دما یبیشینه 7/61 5/67 8/11 3/99 8/17 3/98

6/2 میانگین دما 7/14 1/62 8 8/65 2/3 9/91

-6/2 دما یکمینه 8/7 7/16 9/4 2/17 4/1 7/69

6/79 (29نم نسبی) 8/55 6/42 6/89 1/64 4/49 3/69

1/93 (23نم نسبی) 8/67 7/13 8/27 9/11 3/17 9/19

1/46 (15نم نسبی) 1/99 6/61 5/76 3/11 61 4/16

5/59 میانگین نم نسبی 9/42 3/67 8/75 9/12 7/68 3/12

1/2 بارش 6/2 2 4/6 2 2 2
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 كتابنامه

، سال بیستم، «بندی نواحی دمایی ایرانشناسایی رژیم دمایی و پهنه»(، 1988اکبری، طیبه، مسودیان، سیدابوالفضل، ) -1

 .53-74، صص 1 ی، شماره99 یشماره

ی ، فصلنامه«های هوای موثر بر ایران در دوره سرد سالتوده»(، 1989هادی، ماندانا، علیجانی، بهلول، )امام -6

 .94-54صص ، 75ی تحقیقات جغرافیایی، شماره

هشی دانشگاه اصفهان، پژو ی، مجله«های همدید هوای ایستگاه همدید اراکشناسایی تیپ»(، 1987باقری، جلیل، ) -9

 .4علوم انسانی، شماره 

بندی اقلیمی ایران، كاربرد روش طبقه»(، 1982)ترابی، سیما، جهانبخش، سعید، علیجانی، بهلول، فصیعی، خلیل  -4

 ، صص 93 یجغرافیایی دانشگاه تهران، شماره یهای جغرافیایی، موسسه، مجله پژوهش«چند متغیره

ی حسینعلی نیرومند، ، ترجمه«تحلیل آماری چند متغیره كاربردی»(، 1973ن، دین دبلیو، )جانسون، ریچارد، ویچر -5

 انتشارات دانشگاه فردوسی، مشهد.

ی جغرافیایی دانشگاه تهران، ، انتشارات موسسه«های اقلیمی در غرب ایرانپژوهش»(، 1952جعفرپور، ابراهیم، ) -2

 .15ی شماره

 ، چاپ دوم، انتشارات پیام نور، تهران.«مبانی اقلیم شناسی» (،1973جعفرپور، ابراهیم، ) -7

نواحی اقلیمی استان فارس به روش تحلیل »، (1983، )جواد خوشحال دستجردی،، خداکرم بیگلو،حاتمی بهمن -8

 .152-195، صص 96 ییی، شمارهفضای جغرافیا ی، مجله «عاملی

، نیوار، «دهندمی هایی كه ایران را مورد تهاجم قرارهوا شناسایی توده شیوهبررسی و »(، 1977حبیبی، فریده، ) -3

 .93ی پائیز، شماره

از های هوای زابل و ارتباط آن با الگوهای گردشی ترتحلیل تیپ»(، 1932حسین، رزمجویی، فرشته، )حلبیان، امیر -12

 .23-38صص ، 69 ی، جغرافیا و توسعه، شماره«هکتوپاسکال 133

های اصلی بندی بارش در شمال غرب و غرب ایران بر مبنای تحلیل مولفهناحیه»(، 1986)حیدری، حسن،  -11

 56 ی، شماره56 یهای جغرافیایی، دوره، پژوهش«مقادیر كواریانس

، «های آماری چند متغیرهبندی اقلیمی ایران با استفاده از تکنیكطبقه»(، 1978) حیدری، حسن، علیجانی، بهلول، -16

 .57-74صص ، 97 یهای جغرافیایی، شمارهپژوهش

های هوای غالب منطقه سیستان )ایستگاه ی همدید تیپمطالعه»(، 1931خسروی، محمود، نظری پور، حمید، ) -19

 .93-26، صص 81پیاپی  ی، شماره44های جغرافیای طبیعی، سال ، پژوهش«زابل(

های روزهای بارشی ای در شناسایی ویژگیكاربرد تحلیل خوشه»(، 1983خسروی، محمود، نظری پور، حمید، ) -14

 .13-48 ، صص91 یی فضای جغرافیایی، شماره، مجله«)ایستگاه خاش(

http://www.irannamaye.net/Search/FieldSearch?Fields.index=8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29&Fields%5b8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29%5d.Q=حاتمی%20بهمن%20بیگلو،خداکرم&Fields%5b8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29%5d.F=U
http://www.irannamaye.net/Search/FieldSearch?Fields.index=8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29&Fields%5b8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29%5d.Q=حاتمی%20بهمن%20بیگلو،خداکرم&Fields%5b8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29%5d.F=U
http://www.irannamaye.net/Search/FieldSearch?Fields.index=8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29&Fields%5b8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29%5d.Q=خوشحال%20دستجردی،جواد&Fields%5b8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29%5d.F=U
http://www.irannamaye.net/article/view/2179069/نواحی-اقلیمی-استان-فارس-به-روش-تحلیل-عاملی
http://www.irannamaye.net/article/view/2179069/نواحی-اقلیمی-استان-فارس-به-روش-تحلیل-عاملی
http://www.irannamaye.net/article/view/2179069/نواحی-اقلیمی-استان-فارس-به-روش-تحلیل-عاملی
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خوشه  -ده از تحلیل عاملیبندی اقلیمی استان مركزی با استفاپهنه»(، 1932خسروی، محمود، آرمش، محسن، ) -15

 .87-122ی، صص 6شماره ، 42 یاپیپ، 69ریزی محیطی، سال ی جغرافیا و برنامه، مجله«ای

سرمایش محیط و  -بندی اقلیمی از دیدگاه گرمایشجدید پهنه یتدوین یك سامانه»(، 1989خلیلی، علی، ) -12

 .5-15صص ، 75ی شمارهی تحقیقات جغرافیایی، ، مجله«ایران یاعمال آن بر گستره

شناسایی الگوهای »(، 1988اله، حاتمی بهمن بیگلو، خداکرم، )پناه، حجتخوشحال دستجردی، جواد، یزدان -17

، «استان فارس( :موردی یای ) مطالعههای مبنا و تحلیل خوشهیخبندان با كاربرد تحلیل مولفه یگردشی پدیده

 .99-45صص  ،4 یجغرافیای طیبعی، شماره یفصلنامه

 یهای همدید هوای ایستگاه طبس در طول دورهشناسایی تپ»(، 1985خوشحال، جواد، نظری پور، حمید، ) -18

 .76 یفنی سپهر. شماره -علمی ی، فصلنامه«1061 -1080آماری

دی اقلیمی بنپهنه»(، 1986، )دین پژوه، یعقوب، فاخری، احمد، مقدم، محمد، میرنیا، میرکمال، جهانبخش، سعید -13

 19 یدانش کشاورزی، شماره ی، مجله«ایران با استفاده از تحلیل چند متغیره برای استفاده در مطالعات كشاورزی

 71-32صص (، 1)

های هوای ایستگاه سینوپتیك اردبیل و ارتباط آن با شناسایی تیپ»(، 1931رزمجویی، شهرام، صلاحی، برومند، ) -62

 .199 -156صص ، 68 یا و توسعه، شماره، جغرافی«الگوهای گردشی جو

فضای  ی، فصلنامه«های هوای زاهدانشناسایی و تحلیل تیپ»(، 1932) حسین،رزمجویی، فرشته، حلبیان، امیر -61

 . 612-692، صص 94 یجغرافیایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر، سال یازدهم، شماره

کارشناسی ارشد،  ی، رساله«اقلیمی مركزی ایران یهای هوای منطقهشناسایی تیپ»(، 1987رزمجویی، فرشته، ) -66

 گروه جغرافیا، دانشگاه اصفهان، اصفهان.

و بررسی ارتباط  1082-1081ی طی دوره زمانهای هوای ایستگاه بم شناسایی تیپ»(، 1987رزمجویی، فرشته، ) -69

 یشماره (پژوهشی دانشگاه اصفهان )علوم انسانی یمجله ،«هکتوپاسکال( 133های هوا با گردش تراز میانی جو )تیپ

4. 

، «بندی اقلیمی استان سیستان و بلوچستانپهنه»(، 1987، )نژاد، مرتضیلسلیقه، محمد، بریمانی، فرامرز، اسماعی -64

 .121-112، صص 9 یاپیپ، 2 ی، شمارهجغرافیا و توسعه یمجله

های همدید هوای خور و بیابانك با ارتباط تیپ»(، 1983رضا، )مدپور، حمید، پودینه، محطاووسی، تقی، نظری -65

 .72-71 یشمارهعلمی و فنی نیوار،  ی، مجله«آرایش گردشی تراز میانی جو

ی دکتری، دانشگاه ، رساله«تجزیه و تحلیل آماری اقلیمی سریهای زمانی دما در ایران»(، 1982عساکره، حسین، ) -62

 اصفهان، اصفهان.
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دکتری، گروه جغرافیا، دانشگاه اصفهان،  ی، رساله«بندی نواحی بارشی ایرانپهنه»(، 1989یی، هوشمند، )عطا -67

 اصفهان.

دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه  یمجله ،«های هوا و اثر آن بر اقلیم ایرانتیپ»(، 1982علیجانی، بهلول، ) -68

 .9 یشماره یزد، کاوشنامه،

 ، تهران.سوی، انتشارات «شناسی سینوپتیكاقلیم»(، 1981هلول، )، بعلیجانی -63

 ی، فصلنامه«چرخندگی یهای هوایی باران آور تهران بر اساس محاسبهشناسایی تیپ»(، 1981علیجانی، بهلول، ) -92

 .24و  29های پیاپی تحقیقات جغرافیایی، شماره

 نور، چاپ اول.ران، انتشارات دانشگاه پیام، ته«آب و هوای ایران»(، 1989علیجانی، بهلول، ) -91

ی علوم انسانی دانشگاه تربیت ، مجله«اینواحی دمایی ایران به روش تحلیل خوشه»(، 1986علیجانی، بهلول، ) -96

 .87-126صص ، 6-9 یمعلم، شماره

، «ایای مبنا و تحلیل خوشهههای دمایی ایران با مولفهپهنه بندی رژیم»(، 1989غیور، حسنعلی، منتظری، مجید، ) -99

 .61-94(، صص 4) ییایپجغرافیا و توسعه، 

های حوضهخشك در های دورهكید بر أهوا با تهای تودههمدید فضایی بندی طبقه»(، 1989فتاحی، ابراهیم، ) -94

 دکترای جغرافیای طبیعی، دانشگاه تربیت معلم تهران. ی، رساله«آبریز جنوب غربی كشور

ارشد، گروه جغرافیا، کارشناسی ی، رساله«های هوای منطقه اقلیمی خزریشناسایی تیپ»(، 1987نرجس، )قاسمی،  -95

 دانشگاه اصفهان، اصفهان.

پژوهشی دانشگاه  ی، مجله«های همدید ایستگاه كنارکشناسایی تیپ»(، 1987تقی، )محمد کریمی آخورمه، -92

 .4 یشماره (اصفهان )علوم انسانی

کارشناسی ارشد، گروه  ی، رساله«های هوای منطقه اقلیمی عمان ایرانشناسایی تیپ»(، 1987تقی، )محمد، کریمی -97

 جغرافیا، دانشگاه اصفهان، اصفهان.

پژوهشی علوم انسانی  ی، مجله«بندی اقلیمی استان بوشهرپهنه»(، 1985گرامی مطلق، علیرضا، شبانکاری، مهران، )-98

 .612-187، صص جغرافیا ییژه نامه، و62(1دانشگاه اصفهان، )

های همدید هوای ایستگاه سنندج با الگوی ارتباط تیپ»(، 1982ابوالفضل، )یدمحمدی، بختیار، مسعودیان، س -93

 .3 یجغرافیا و توسعه، شماره ی، مجله«هکتوپاسکال 133گردشی تراز 

، گزارش نهایی طرح پژوهشی، معاونت «هانهای همدید اصفشناسایی تیپ»(، 1982ابوالفضل، )دمسعودیان، سی -42

 .تحقیقات و فناوری دانشگاه اصفهان

 ی، مجله«های همدید هوای ایستگاه سنندجشناسایی تیپ»(، 1982ابوالفضل، محمدی، بختیار، )مسعودیان، سید -41

 .3 یای، شمارهناحیه یجغرافیا و توسعه
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 .171-185صص ، 6 یجغرافیا و توسعه، شماره ی، مجله«می ایراننواحی اقلی»(، 1986ابوالفضل، )مسعودیان، سید -46

های ، پژوهش«ایهای بارشی ایران به روش تحلیل خوشهشناسایی رژیم»(، 1984مسعودیان، سیدابوالفضل، ) -49

 .63-45صص ، 54 یجغرافیایی، شماره

علوم انسانی  ی، مجله«ایتحلیل خوشه شناسایی فصول بارشی ایران به روش»(، 1984، )ابوالفضلمسعودیان، سید -44

 .1-19صص ، 1 ی، شماره18دانشگاه اصفهان، جلد 

 ، انتشارات دانشگاه اصفهان، اصفهان.«شناسی ایراناقلیم»(، 1987) ابوالفضل،مسعودیان، سید -45

، «(1010-70یهای همدید، هوای ایستگاه سنندج )طی سالهاشناسایی تیپ»(، 1982، )مسعودیان، سیدابوالفضل -42

 .7 یای، شمارهناحیه یجغرافیا و توسعه یمجله

پژوهشی دانشگاه اصفهان، جلد  ی، مجله«ایران یتحلیل ساختار دمای ماهانه»(، 1986مسعودیان، سیدابوالفضل، ) -47

 87، ص 6 و 1 ی، شماره15

بندی بارش غرب و شمال غرب ایران به پهنه»(، 1932مسعودیان، سیدابوالفضل، دارند، محمد، کارساز، سکینه، ) -48

 .95-45، صص 11 یجغرافیای طبیعی، سال چهارم شماره ی، فصلنامه«ایروش تحلیل خوشه

ی مطالعات ، مجله«بندی دمای فرین ایرانشناسایی و پهنه»(، 1983) ، سیدابوالفضل، دارند، محمد،مسعودیان -43

 . 49-54صص  ی دوم،جغرافیایی مناطق خشک، سال اول، شماره

، «ایشناسایی فصول بارشی ایران به روش تحلیل خوشه»(، 1984) عطایی، هوشمند، ابوالفضل،مسعودیان، سید -52

 .47-21صص ، 56 یهای جغرافیایی، شمارهپژوهش

کارشناسی ارشد، گروه  ی، رساله«های هوای منطقه اقلیمی خوزستانشناسایی تیپ»(، 1987مصطفایی، عفت، ) -51

 افیا، دانشگاه اصفهان، اصفهان.جغر

، «ایران یوزانهبندی حداكثر بارش رپهنه» ،(1983)، محمد منشوری، ،فریدون کاوه، ،حسین صدقی، ،فرهاد مقدم، -56

 .37-122صص  آب و خاک، یمجله

 ی، مجله«های همدید هوای ایستگاه خور و بیابانكشناسایی تیپ»(، 1982، جواد، )حالپور، حمید، خوشنظری -59

 .27 و 22 ینیوار، شماره

 ی، فصلنامه«1002-2331آماری  یهای همدید ایستگاه نایین در دورهشناسایی تیپ»(، 1982پور، حمید، )نظری -54

 114-162صص ، 7 یعلمی تخصصی اطلس، سال چهارم، شماره

سید ابوالفضل  ی، ترجمه«شناسی همدید و كاربرد آن در مطالعات محیطیاقلیم»(، 1985یارنال، برنت، ) -55

 .مسعودیان، انتشارات دانشگاه اصفهان
56- Alijani, B. (1993), Thermal Area of Azarbayjan by Cluster Analysis Technical, the 

Humanities Science Journal of Teachers Training University, Vol. 2-3, PP. 87-104. 

57- Bacher, J. (1996), Cluster Analyses, Munchen, Oldenburg.  

http://www.irannamaye.net/Search/FieldSearch?Fields.index=8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29&Fields%5b8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29%5d.Q=مقدم،فرهاد&Fields%5b8b04cbd4-4177-4cf9-b5b8-8542368b8c29%5d.F=U
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