به نام خدا
ساخت نقشه های اقلیمی با نرم افزار ARC GIS
استخراج داده ها
جهت ساخت نقشه های اقلیمی با نرم افزار ARC GIS ، ابتدا باید آمار و داده های مربوط به عناصر اقلیمی که قرار است برایش نقشه ساخته شود، گردآوری شود. برای این کار می توانید از وب سایت سازمان هواشناسی کشور یا سالنامه های هواشناسی استفاده کرده و یا اینکه به خود سازمان هواشناسی کشور و سایر نهادهای مربوطه مراجعه کرده و داده ها را از آنجا استخراج کنید. البته طبیعی است که داده های گرفته شده از هر مسیری یکسان بوده و تفاوت چندانی ندارد.
سالنامه های هواشناسی، آمار هواشناسی را به تفکیک ایستگاه سینوپتیک و کلیماتولوژی و به تفکیک عناصر اقلیمی دسته بندی کرده و خود سازمان هم عموما در هنگام مراجعه حضوری همین اطلاعات سالنامه ها را در اختیارتان قرار می دهد.
با این وجود، بهترین راه استخراج داده های ماهانه و سالانه هواشناسی، مراجعه به وب سایت هواشناسی کشور است. 
وارد وب سایت Weather.ir شوید. از منوی «آمار و اطلاعات»، گزینه «آمار تخصصی» را کلیک کنید. در بخش آمار و اطلاعات، می توانید از دو بخش وارد آمار هواشناسی شوید:
1- گزینه «آمار و اطلاعات اقلیمی ایستگاه های همدیدی و هواشناسی» را کلیک کنید. حال بر روی هر استانی که می خواهید اطلاعات مربوط به آن را دریافت کنید، کلیک کنید. در یک نقشه فهرست و موقعیت ایستگاه های سینوپتیک و کلیماتولوژی نوشته شده است. با کلیک کردن بر روی نام هر ایستگاه در قسمت فهرست، به بخش داده های هواشناسی ایستگاه وارد می شوید. حال می توانید پارامتر و عنصر اقلیمی مورد نظر را پیدا کرده و با کلیک بر روی آن وارد بخش دریافت آمار شوید. حال می توانید نوع شکل دریافت آمار را بر حسب یک سال، یا چند سال یا یک دوره آماری خاص تعیین کرده و آمار برای شما ظاهر می شود.
2- اما راه بهتر که پیشنهاد می شود:
مجددا به بخش آمار و اطلاعات سایت که قبلا وارد شده بودید، برگردید. این بار گزینه «شناسنامه اقلیمی ایستگاه های همدیدی کشور (از بدو تاسیس تا 2005)» را انتخاب کنید. حال ایستگاه مورد نظر را انتخاب و با کلیک بر روی «مشاهده آمار»، فایلی با فرمت text باز می شود که تقریبا شامل کلیه داده ها و عناصر اقلیمی با شکل های مختلف می باشد. توجه داشته باشید این فایل بسیار وسیع تقریبا شامل 700 صفحه می باشد. پس حتما صبر کنید تا فایل به طور کامل دانلود شود. نیمه اول داده های این فایل بر اساس تفکیک عناصر در یک سال می باشد که شاید فعلا برای ما کاربرد نداشته باشد. از نیمه دوم این فایل، کار استخراج داده ها شروع می شود. بنابراین جهت مشاهده داده ها، به صفخات میانی این فایل بروید جایی که داده ها و آمارها بر اساس سال و دوره آماری تفکیک شده اند.
حال نوبت آن رسده که بعد از دریافت داده ها، داده ها جهت تهیه نقشه استخراج شوند. باید این داده های استخراج شده در قالب فایل Excel تهیه شود تا قابل استفاده برای ARC GIS باشد. ابتدا باید داده های عناصر اقلیمی مورد نظر از فایل استخراج شود. مثلا فرض کنید قرار است عناصر دما، رطوبت، بارش و فشار را استخراج کنید. باید مشخص کنید که داده های شما باید ماهانه باشد سالانه. قبل از هر چیز شما باید دوره آماری خودتان را مشخص کنید. اما یادتان باشد که دوره آماری همه ایستگاه ها باید تقریبا ثابت باشد و متفاوت بودن دوره آماری، علمی بودن کار را زیر سوال می برد. دوره های آماری ایستگاه ها متفاوت از هم می باشد. بنابراین شما باید یک دوره آماری مشابه برای همه ایستگاه ها بگیرید. 
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روش استخراج داده ها در یک فایل اکسل به این ترتیب است که شما باید میانگین سالانه یا ماهانه شاخص اقلیمی مورد نظر را از سایت گرفته و در یک جدولی اکسلی وارد کنید. فرض کنید اگر دوره آماری شما 20 ساله است و می خواهید نقشه ماهیانه دما بسازید، باید میانگین دمای هر ماه (یا هر ماهی که مد نظرتان می باشد) را محاسبه کرده و عدد به دست آمده را وارد اکسل کنید. یعنی میانگین دمای 20 ساله مثلا ماه ژانویه. جهت محاسبه میانگین همه ماهها می توانید از نرم افزار اکسل استفاده کنید. به این ترتیب عمل کنید: داده های 20 ساله دما (یا هر شاخص دیگر) در فایلی که گرفتید را در یک فایل Notepad کپی کنید و ذخیره نمایید. 
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حال نرم افزار Excel را باز کنید و فایل متنی را که ذخیره کردید وارد برنامه کنید (برای این کار در قسمت انتخاب فرمت فایل ها، فرمت text  را انتخاب کنید). پنجره ای باز شده و شما می توانید ستونها و ردیف ها را مرتب کنید. می توانید finish را بزنید. 
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حال داده ها وارد برنامه می شوند و می توانید میانگین یا هر عمل دیگری را که مدنظر دارید  بر روی داده ها پیاده کنید. برای محاسبه میانگین ماهانه شاخصها، ابتدا در قسمت انتهایی یکی از ماهها (ستون ماه) کلیک کنید. سپس از سربرگ formulas  و در بخش Auto sum، گزینه Average را انتخاب کنید.
 [image: image4.png]Home Inset  Page Layout

ﬁ 2 ﬂ @ i @ ﬂ ﬁ i ﬁ 3 Define Name ~ Z): Trace Precedents 1] Show Formulas @
P Use in Formuia <03 Trace Dependents % Error Checking ~

o Receniy Financl Logicl Tewt Date Lookup& Math  More || Name Wtch | Caau
o e o T e g« Funtuons- | Mowpger BB Crete fom Seecon | . Remove Arows - @) Eluate ormula | widow | Gt

&Y sum Fii e, Definea tames T

| £
Al | Counthumbers o € v e [ n [ o« [ 3 [« [ ¢t [ wm [~ o | I

B 1w 102 8s 247 w4 3s 27 27 212 14 64 132
4 4 e 81 2 1 0 7 29 27 18 132 83 197
35 1 e oo 11 14 21 7 327 25 266 205 15 93 196
16t ol 17 186 201 303 23 31 256 04 135 92 183
| 78 11 134 209 33 ;s 313 za 20 141 79 198
13| 73 18 24 ms 257 w1 30 258 192 128 91 191
13| 8 98 we 2 283 ms 2ms 27 84 141 83 18
20 93 14 198 247 233 ;1 302 22 182 128 85 183
2 85 147 22 29 34  m3 321 3a 192 17 71 198
2 94 1s 189 a  253  m9  3us 25 15 133 56 193
2 102 125 136 s 303 w3 30 28 194  1ls 93 192
2 83 11e 183 22 302  »2 312 26 28 127 81 187
B 86 145 29 253 233 w1 313 25 05 1% 121 205
2 21 ws 23 s a7 ;e 1 28 22 12 81 21
2 87 1s 26 w2 31 w9 297 282 198 117 89 20
£l 96 156 28 274 34 w1 307 22 22 141 107 208
2 e 156 202 22 35 29 23 82 24 1 75 s
20| ns w7 2 .1 m2  »s 32 %7 21 121 78 s
3 123 161 1393 56 312 ;e 24 24 07 15 64 24
2 79 15 209 s 34 w9 31s 29 2as 1 107 205




حالا باید داده های ماهی که مد نظر دارید را انتخاب کرده (جهت این کار بر روی داده و یا بر روی مجموعه ستون درگ کنید) و کلید Enter را فشار دهید. میانگین ماهانه محاسبه شده است. برای محاسبه سایر ماهها دیگر نیاز نیست این فرایند تکرار کنید، بلکه کافی بر خانه میانگین به دست آمده کلیک کرده و بر روی مربع کوچک سمت راست کلیک کرده و سپس برای همه ماهها درگ کنید. نرم افزار به صورت خودکار، میانگین سایر ماهها را محاسبه می کند.
[image: image5.png]Home  Insert  Pagelayout | Formulas

ff T B @E@O0E

Insert | AutoSum Recently Financil Logical Text Date
Fundion |- Usedw e = T
Fundtion Library
AVERAGE + (3% « fc| =AVERAGE(E
A Dol c o c
10 108 48 52 105 1
1 1084 1] s 148
1| 198 87 103 2 2
13 1986 6.3 5 102 1
14 1987, 84 106 181 2
15| 1088 54 81 11 1
16| 1989 32 47 17 1
17 1990] 47 78 131 1
18 1901 55 73 128 2
1 199 4 s 58 1
20 1999 38 53 14 1
21 199 7] 85 17 2
2 1995 1 s4 13 1
23 1996 39 102 15
24 1997, 73 83 16 1
25| 1998 6.3 86 15 2
26 1999 63 121 128
27 2000] 6] 87 15 2
28 2001 62 56 156 2
2 2002 74 104 156 2
30| 2003 78 s 147
a1 2004 84 123 161 1
2 2005, 63, 75 155 2
q |AveraE(B11:832)
s T T e e





[image: image6.png]Home.

Insert  Page Layout

Jfe

2 Define Name - eTrace prececents 5] snow Formulas

<3 Trsce Dependents % Emor Checking -

Zﬁﬁi@ﬁﬂiﬁ

42 Use in Formula

1

6377273

g e

5 ole s e S Lo o o1t 035 530

o | e o T e o™ ot Tog-~ Funcions | Manager B8 Create from Seection | .7, Remove Arows ~ (@) Evaluate Formula | wingg
Fundtion Library Defined Names. Formuia Audting
B33 -~ Jf | =AVERAGE(B11:832)
A LB | c ) 3 3 s H [k L ™ N
Eo)| 63 8 102 186 247 294 306 277 27 22 114 64 182
1 84 106 181 202 261 0 307 29 27 168 132 83 197
15 54 81 11 194 261 297 327 305 266 205 135 53 195
16 32 47 137 186 241 305 323 301 256 204 135 s2 183
17| a7 78 131 194 265 303 35 319 274 0 141 75 196
18| 56 73 128 204 239 27 321 0 258 12 128 51 191
1 4 s 58 176 2 295 a5 289 227 184 141 83 18
20 38 53 124 198 247 295 31 302 262 182 128 85 189
2 75 85 147 202 245 304 33 21 234 192 157 71 198
2 81 s4 125 189 234 293 33 309 265 1 138 56 193
23 33 102 15 196 248 03 303 20 8 194 16 53 192
2 75 83 16 183 242 302 32 312 266 218 127 81 197
25 63 86 145 209 253 295 31 313 275 205 156 121 205
2 63 121 128 203 255 37 319 301 2728 22 132 81 201
27| 63 87 136 26 282 301 303 297 282 198 1.7 83 20
2 62 56 156 28 274 304 31 307 272 22 141 107 208
2 74 104 156 202 22 05 29 323 82 24 13 75 206
30| 79 1us 147 2 a1 a2 s 32 267 21 121 78 205
a1 84 123 161 193 256 32 314 324 264 207 15 64 204
E 63 79 155 209 248 304 39 35 289 25 1B 107 205
|
35





محاسبه میانگین سالانه عناصر نیز تقریبا به همین شکل می باشد، با این تفاوت برای محاسبه شاخص سالیانه، باید از قسمت Annual  هر آمار استفاده کنید. هر آماری علاوه تفکیک ماه، یک بخش Annual هم دارد که شاخص سالیانه را نشان می دهد. برای محاسبه شاخص سالیانه عناصر اقلیمی، باید با روش بالا یا دستی میانگین سالانه از همین ستون محاسبه کرد.
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داخل پرانتز : 
داده های عناصر اقلیمی در سایت با این عناوین مشخص شده اند:
میانگین دما:  AVERAGE OF MEAN DAILY TEMPERATURE IN C
میانگین رطوبت نسبی: AVERAGE OF RELATIVE HUMIDITY IN PERCENT

میانگین بارش: MONTHLY TOTAL OF PRECIPITATION IN MM.
میانگین فشار: AVERAGE OF QFE PRESSURE IN HPA  
_______________________________________________________________
تهیه یک فایل Excel حاوی اطلاعات استخراج شده:
پس از استخراج داده ها از آمار هواشناسی، لازم است تا این آمار و اطلاعات در قالب یک فایل Excel تهیه شده تا قابلیت تهیه نقشه در نرم افزار ARC GIS را داشته باشد. این جدول اطلاعاتی شامل سه ستون الزامی و ستونهای اختیاری است. ستون اول شامل نام ایستگاه های هواشناسی می باشد. ستونهای دوم و سوم به ترتیب طول جغرافیایی (X) و عرض جغرافیایی (Y) می باشد. طول و عرض جغرافیایی هر ایستگاه به همراه ارتفاع آن در ابتدای هر آمار ایستگاه نوشته شده است. این طول و عرض به شکل درجه- دقیقه می باشد. برای اینکه این فرمت برای Excel و ARC GIS قابل شناخت باشد، باید طول و عرض به شکل درصدی نوشته شود. یعنی دقیقه را درصدی از صد در نظر گرفته شود. روش تبدیل به صورت زیر است: 
دقیقه ضرب در 100 تقسیم بر 60
مثلا اگر طول یک ایستگاه 55 درجه و 45 دقیقه بود: 60 / 100 * 45 که می شود: 75 حال می نویسیم: 75/55. 
ستون بعدی، ستون ارتفاع هر ایستگاه باشد. ستونهای بعدی به ترتیب شاخصهای اقلیمی است که می خواهیم برایش نقشه درست کنیم. مثلا یک ستون برای میانگین دما. میانگین های محاسبه شده دما برای هر ایستگاه را در این قسمت وارد می کنیم. یک ستون برای فشار و یک ستون برای رطوبت و بارش. 
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 حال نام ایستگاه ها و ارتفاع و طول و عرض های جغرافیایی را به روش بالا محاسبه و در محل مربوطه وارد می کنیم. سپس در ستون humidity میانگین رطوبت محاسبه شده را برای هر ایستگاه وارد می کنیم و برای سایر فاکتورها نیز همین کار را تکرار می کنیم. 
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البته توجه کنید که این فرمت جدول برای تهیه نقشه های سالیانه دما طراحی شده است که برای هر شاخص یک میانگین سالانه تعیین شده است. اما چنانچه شما ماهیانه کار می کنید یعنی می خواهید برای هر ماه از ایستگاهتان یک نقشه بسازید، دراین صورت کار شما پیجیده تر می شود چرا که باید 12 ستون (برای 12 ماه)، برای هرشاخص اقلیمی بسازید و میانگین هر ماه را بنویسید و این مورد برای سایر شاخصها نیز تکرار کنید. در این صورت به جای تهیه یک نقشه برای هر شاخص، باید 12 نقشه (برای 12 ماه سال)، تهیه کنید. در این حالت جدول شما به این صورت می شود:
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در هر صورت، پس از وارد کردن داده ها در Excel به شکل بالا، این فایل را با فرمت Excel 97-2003 Workbook  ذخیره کنید.
ورود داده ها به نرم افزار ARC GIS:
حال وارد مرحله اصلی کار می شویم. مرحله ساخت نقشه در نرم افزار ARC GIS .
نرم افزار ARC GIS را باز کنید.
حال باید فایل اکسلی را که تهیه کردید وارد نرم افزار کنید تا با این فایل، فرایند تهیه نقشه صورت گیرد. به این ترتیب عمل کنید:
· از منوی Tools گزینه Add XY data را انتخاب کنید.
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در پنجره Add XY data، باید فایل اکسلی که ساختید را اضافه کنید. از آیکون پوشه کنار کادر استفاده کنید.
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سپس فایل اکسلی رانتخاب کنید و سپس شما باید آن sheet را که در اکسل ذخیره کردید انتخاب کنید. در صورت این کار، فایل اکسل به پنجره اضافه می شود و نشانه این مورد اینه که قسمت کادرهای X field و Y field پر می شود. قسمت X field جایی است که شما باید آن ستونی را که در اکسل برای نوشتن طول جغرافیایی استفاده کردید را انتخاب کنید (لیست کشویی را باز کرده و نام ستون مربوط به طول جغرفیایی را انتخاب کنید). قسمت Y field هم برای ستون عرض جغرافیایی است. نرم افزار  به صورت خودکار نام ستونهای دوم و سوم فایل اکسل را به عنوان طول و عرض جغرافیایی در نظر می گیرد. چنانچه شما نام X   و Y برای ستونها انتخاب کردید، نرم افزار یه صورت خودکار تشخص می دهد. اما طبیعتا به هر دلیلی ممکن است ستونهای شما مرتب نباشد و نام خاصی برایش انتخاب کرده باشید. پس بهتر است پس از اضافه کردن فایل، در قسمت X field ، لیست کشویی را باز کرده و نام ستونی که در اکسل برای نوشتن طول جغرافیایی تعیین کردید را انتخاب کنید. این کار را در قسمت Y field برای عرض جغرافیایی هم تکرار کنید.
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توجه: اگر پس از اضافه کردن لیست کشویی خالی بود به احتمال فایل اکسیلی را به درستی نساخته یا با فرمت مناسب ذخیره نکردید.
حال باید سیستم تصویر لایه و نقاط را تعیین کنیم. سیستم تصویر می تواند جغرافیایی یا UTM باشد. جهت تعیین سیستم تصویر جغرافیایی در همان پنجره Add XY data گزینه edit را کلیک کنید. وارد پنجره spatial references properties می شوید. روی گزینه select کلیک کنید.
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در پنجره جدید، گزینه Geographic coordinate systems را انتخاب کنید. سپس در پنجره جدید، پوشه world و سپس دست آخر گزینه WGS 1984.prj را انتخاب کنید.
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برای تعیین سیستم تصویر UTM به پنجره قبلی بازگشته و گزینه projected coordinate systems را انتخاب کنید. سپس در پنجره جدید، UTM را انتخاب کرده و سپس گزینه WGS 1984. و سرانجام دست آخر زون منطقه و ایستگاه مورد نظر انتخاب کنید. زون ایران بین 38 تا 41 شمالی می باشد.
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اگر چنانچه کار شما برای کل ایران یا یک منطقه وسیع می باشد، سیستم تصویر جغرافیایی را انتخاب کنید.
حالا نوبت آن شده که نقاط و ایستگاه ها روی نرم افزار نمایش دهید. سرانجام OK را بزنید. اگر مراحل را به خوبی پیش رفته باشید، نقاط شما روی صفحه ARC GIS پراکنده می شوند. این نقاط همان ایستگاه های شما هستند که بر اساس طول و عرضی که شما در فایل اکسل دادید، در صفحه پراکنده شده اند.
ساخته نقشه ها:
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حال باید این نقاط را به یک لایه shapfile تبدیل کنیم تا قابلیت تهیه نقشه داشته باشد. برای این کار روی لایه نقاط در بخش layers کلیک راست کرده و گزینه data و زیرگزنیه export data را انتخاب کنید.
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اسم و مکان لایه را تعیین و ok و yes را بزنید تا لایه به صفحه اضافه گردد. روی لایه کلیک راست کرده و label  feature  را انتخاب کنید تا اسامی ایستگاه روی صفحه ظاهر شود. می توانید لایه نقاط قبلی را  حذف کنید.
با کلیک راست بر روی لایه و انتخاب گزینه open attribute table وارد بخش مهم و اساسی جدول توصیفی لایه می شوید. این جدول، همان فایل اکسلی هست که قبلا ساخته بودید. این جدول شامل اسامی ایستگاه ها، طول و عرض و ارتفاع و از همه مهمتر دارای شاخص های اقلیمی دما، رطوبت، بارش و فشار می باشد. نقشه های اقلیمی هم بناست که از این اطلاعات توصیفی ساخته شود. به این ترتیب که هر شاخص به تفکیک ایستگاه یک ارزش معینی دارد (منظور همان میانگین محاسبه شده) و ما باید این ارزش را برای هر ایستگاه، با یک نماد یا رنگ مشخصی و در ارتباط با دیگر ارزش ها بر روی صفحه نمایش دهیم که این فرایند اصطلاحا پهنه بندی یا واسطه یابی و .... می گویند.
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برای ساخت نقشه های اقلیمی و پهنه بندی، از ابزار مهم Spatial analyst استفاده می کنند. این ابزار اگر در صفحه وجود ندارد و قبلا استفاده نکردید، ابتدا از طریق منوی Tools و گزینه Extensions باید ابزار فعال شود. برای این کار در پنجره باز شده فقط گزینه Spatial analyst را تیک بزنید.
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حال باید این ابزار را به صفحه اضافه کنید. بر روی نوار منوی نرم افزار و در جای خالی آن راست کلیک کرده و از فهرست کشویی باز شده، ابزار Spatial analyst را انتخاب کنید.
حال می توانیم کار را شروع کنیم.
نکته مهمی که باید قبل از ساخته نقشه مورد توجه قرار دهیم، مرز و محدوده نقشه های ما است. برای هر نقشه ای که می سازیم طبیعتا نقشه و لایه آن منطقه نیز مورد نیاز است. اگربناست که نقشه ها برای کل ایران تهیه شود، باید لایه Shapefile  ایران ساخته و به صفحه اضافه شود. اگر نقشه برای یک استان یا شهرستان یا در یک منطقه و محدوده ای ساخته می شود، نیاز است لایه آن منطقه به صفحه اضافه شود. در اینجا چون ما نقشه ها را برای کل ایران می سازیم، لایه shapefile ایران را به نرم افزار وارد می کنیم. علت اینکه لایه مرز منطقه باید وجود داشته باشد به این خاطر است که پهنه های ایجاد شده در GIS در کل صفحه پخش یا در محدوده نقاط پخش می شود، در حالیکه در صورت اضافه کردن مرز، نرم افزار پهنه ها را فقط برای آن محدوده تهیه می کند. البته اضافه کردن فعلا اجباری نیست و شما می توانید نقشه را در صفحه بسازید ولی بعدا باید لایه را اضافه کنید و با عملیات Mask نقشه محدوده را جدا کنید. در اینجا ما لایه shapefile ایران را به نقشه اضافه می کنیم.
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حال کار ساخت نقشه رسما آغاز می شود:
ابتدا روی ابزار Spatial analyst کلیک کرده و گزینه Option را انتخاب کنید. 
در اینجا تنظیمات قبل تهیه نقشه را می توانید انجام دهید.
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در سربرگ General  و بخش Working directory مسیر ذخیره فایل های جانبی پهنه ها را مشخص کنید. بهتر است قبلا یک Workspace بسازید و مسیر آنجا را انتخاب کنید یا اینکه می توانید این قسمت را در حالت پیش فرض رها کنید.
بخش Analysis Mask قسمت مهمی در تهیه نقشه است. در این قسمت شما تعیین می کنید که نقشه ساخته شده در چه محدوده ای قرار گیرد. گزینه None یعنی اینکه هیچ محدوده و مرزی برای نقشه نبوده و نقشه در خود محیط GIS و در صفحه ساخته شود. اما اگر چنانچه می خواهید نقشه در قالب مرز و محدوده منطقه ساخته شود، باید لایه های این محدوده را به برنامه اضافه کنید. در این صورت نام این لایه یا لایه ها در این لیست کشویی قرار می گیرد که می توانید انرا انتخاب کنید. ما در اینجا لایه مرز ایران را انتخاب می کنیم تا نقشه تنها در داخل این لایه ساخته شود. در این قسمت گزینه دیگری هم است و آن هم لایه پراکندگی ایستگاه های شماست. اگر این گزینه را انتخاب کنید نقشه در محدوده ای که ایستگاه ها پراکنده شدند، ساخته می شود.
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در سربرگ Extend می توانید محدوده نمایش نقشه در محیط GIS را مشخص کنید. در قسمت Extent analysis  با انتخاب گزینه same as display (گزینه پیشنهادی) نقشه در محدوده ای که در برنامه قابل مشاهده است، ساخته می شود. با انتخاب گزینه intersection of inputs  نقشه در محدوده تقاطع داده ها و در بخش union of inputs در اجتماع داده ها و با گزینه as specified bellow  در محدوده پیش فرض ساخته می شود. همچنین شما می توانید با انتخاب لایه مرز یا ایستگاه ها، نمایش داده ها را به این لایه ها محدود کنید. در سربرگ Cell size هم اندازه سلول ها برای تهیه نقشه را تنظیم کنید که البته در حالت maximum of inputs یا حالت پیش فرض نرم افزار، رها کنید.
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پس از تنطیمات می توانیم نقشه نهایی را بسازیم.
نقشه های اقلیمی که ساخته می شود به دو شکل پهنه ای (سطحی) یا خطی (خطوط میزان) می باشد. عموما همه این شاخص های اقلیمی که در این فایل داریم هم به شکل سطحی ساخته می شود و هم خطی. ولی عموما دما به شکل سطحی ساخته می شود. 
فقط به یاد داشته باشید برای ساخت نقشه های خطی، باید ابتدا نقشه سطحی بسازید و بعد از طریق این نقشه سطحی، نقشه خطی مورد نظر تهیه کنید.
ساخت نقشه سطحی:
حال به فرایند تهیه نقشه ابتدا به شکل پهنه ای یا سطحی می پردازیم و نحوه ساخت نقشه دما را مرور می کنیم:
ابزار Spatial analyst را باز کرده و گزینه Interpolate to raster و زیرگزینه Inverse distance weighted (IDW) را انتخاب کنید.
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پنجره Inverse distance weighted باز می شود. در کادر Input point لایه مربوط نقاط و ایستگاه ها که پراکنده شده اند را انتخاب کنید. 
کادرfield   Z value قسمت بسیار مهمی در GIS برای تهیه نقشه است چرا که در همین قسمت است که شما تعیین می کنید که چه نوع نقشه ای بسازید. در این قسمت تمام فیلدهایی که در فایل اکسل یا همان لایه ایستگاه ها وجود دارد، نمایش داده می شود. از هر فیلد می توانید یک نقشه بسازید. 4 عنصر اقلیمی هرکدام در فیلد جداگانه دارند. ما فعلا می خواهیم نقشه دما بسازیم، پس از داخل کادر، گزینه Temperature  را انتخاب می کنیم. 
کادر Power میزان تفکیک پذیری و کیفیت نقشه را نشان می دهد که هر چه بیشتر باشد بهتر است ولی شما بهتر است از 2 تا 10 تنظیم کنید. بقیه گزینه ها را در حالت پیش فرض رها کنید. البته در کادر Output raster می توانید یک مسیر برای خروجی فایل تعیین کنید و اگر می خواهید فایل را بعدا ذخیره کنید، این کادر را در حالت Temporary رها کنید. Ok را کلیک کنید. 
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نقشه دمای شما ساخته شد. همانطورکه می بینید نقشه سطحی دما با رنگهای مشخص در صفحه ظاهر شده و چون ما لایه مرز ایران انتخاب کرده بودیم، نقشه در داخل مرز ایران ساخته شد.
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در قسمت سمت چپ، در بخش layers راهنمای نفشه وجود دارد که بر اساس رنگها، هر نوع دما را از هم جدا کرده است. این دامنه بندی بر اساس میانگین هایی بود که شما قبلا به دست آورید و برنامه آنرا به شکل نقشه درآورده است. همانطورکه می بینید رنگ سبز نشان از  دمای کم داشته و به طرف رنگ نارنجی و صورتی دما بیشتر می شود که می توانید تغییرات آنرا در خود نقشه ملاحظه کنید.
این دسته بندی و رنگ بندی، تنظیم پیش فرض نرم افزار است، اما شما می توانید به دلخواه، تعداد دسته ها یا نوع رنگها را تغییر دهید. مثلا فرض کنید شما می خواهید نقشه دمای خودتان را در 5 طبقه و5 درجه به 5 درجه دسته بندی کنید و به ترتیب از دمای پایین به بالا رنگهای آبی زرد و قرمز را انتخاب کنید:
روی لایه دما کلیک راست کرده  و گزینه properties را انتخاب کنید. در پنجره باز شده سربرگ symbology را کلیک و در سمت چپ آن گزینه Classified را کلیک کنید. حال می توانید تعداد طبقه، دامنه بین طبقات و نوع رنگها را تعیین کنید. بر روی گزینه Classify کلیک کنید.
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از قسمت Method روش manual را انتخاب کنید. در کادر Classes تعداد طبقاتی را می می خواهید، تعیین کنید. ما در اینجا می خواهیم نقشه در چهار طبقه با دامنه 6 درجه مشخص کنیم. پس عدد 4 را انتخاب می کنیم. پس از تعیین تعداد طبقات، نرم افزار به صورت خودکار دامنه طبقات را در قسمت Break value مشخص می کند. ولی شما می توانید با کلیک بر روی هر عددی، دامنه دلخواه خود را وارد کتید. مثلا اگر طبقه بندی دلخواه به این شکل باشد:
8 تا 13 درجه --- 13 تا 19 درجه—19 تا 25 درجه و .....
شما باید در قسمتBreak value  بخش حداکثری دامنه یعنی 13 را وارد کنید. درطبقه بعدی 23 و به همین ترتیب تا آخر.
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حال به پنجره اولی برگردید. طبقات و دامنه ها تغییر پیدا کردند. اکنون می توانید از طریق منوی کشویی color ramp درجات رنگی دلخواه برای کل طبقات را تعیین کنید یا اینکه بر روی هر طبقه کلیک کرده و رنگ دلخواه برای هر طبقه را انتخاب کنید.
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نکته: اگر چنانچه می خواهید به جای اعداد و مقدار دما، شاخص تعیین کنید یعنی مثلا به گرم، خیلی گرم، یا سرد، دمای پایین و ... می توانید در همان پنجره و در قسمت طبقات، در بخش label روی رقم هر طبقه کلیک کرده تا آبی شود و حال عبارت یا شاخص مورد نظر را بنویسید تا در راهنمای نقشه آن عبارت به جای اعداد ذکر شود.
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نقشه با تغییرات دلخواه به شکل زیر می باشد:
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همانطورکه گفتیم نرم افزار به شما اجازه می دهد ابتدا نقشه را بسازید و بعد اگر پسندیدید، بعدا ذخیره کنید. اگر چنانچه برای نقشه مسیر خروجی تعیین نکردید، بر روی نقشه ساخته شده راست کلیک کرده و گزینه data و زیرگزینه Export data را انتخاب کنید و نقشه را ذخیره کنید و یا اینکه بر روی لایه راست کلیک کرده و گزینه Save as layer را انتخاب و نقشه را ذخیره کنید.
*****
اگر چنانچه شما لایه منطقه یا کشور نداشتید یا اینکه در تنظیمات ابزار spatial analyst گزینه None  را انتخاب کردید، نقشه شما به این شکل می باشد:
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در این حالت لازم است جهت تکمیل نقشه، لایه مرز منطقه اضافه شود:
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حال باید با ابزار extract by mask به اندازه لایه، نقشه را برش دهید. آیکون قرمز رنگ زیرنرم افزار Arc toolbox را باز کنید و در قسمت search  و کارد بالا واژه mask را بنویسید و سپس گزینه extract by mask  را کلیک کنید تا جعبه ابزار آن باز شود.
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در کادر input raster  لایه سطحی ساخته شده و در کادر input raster or feature mask مرز محدوده را اضافه کنید و OK را بزنید. حال نقشه به اندازه مرز ماسک می شود و به شکل نقشه هایی که قبلا نمایش دادیم درمی آید.
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نقشه سطحی دما، به پایان رسید. شما می توانید به دلخواه تغییرات مختلف را در آن اعمال کنید. 
نقشه های سطحی سایر عناصر (بارش، رطوبت، فشار و ...) هم همانند بالا ساخته می شود و فقط کافی است در کادرfield   Z value شاخص اقلیمی مورد نظر را انتخاب کنید . بقیه مراحل را همانند موارد بالا طی کنید.
هنگامی که نقشه های سطحی عناصر را ساخته شد حال می توانید با استفاده از این نقشه های سطحی، نقشه های خطی مورد نظر را تهیه کنید.
*****
نقشه های خطی:
حال می خواهیم نقشه های اقلیمی خطی با خطوط میزان بسازیم. نقشه خطی به این معنی است که می خواهیم ارزش ها و مقادیر عناصر اقلیمی را به جای اینکه در یک سطح و پهنه نشان دهیم، در قالب خطوط هم ارزش بیان کنیم که در آن، هر خط بیانگر یک مقدار مشخص است. ما در اینجا برای نمونه نقشه خطی رطوبت نسبی را مرور می کنیم.
ابتدا لایه سطحی رطوبت را بر طبق موارد بالا می سازیم و به برنامه اضافه می کنیم. حالا:
ابزار spatial analyst را باز کنید.
از زیر ابزار Surface analysis، گزینه Contour را انتخاب کنید.
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در پنجره contour و در کادر input surface لایه سطحی که در مرحله تهیه نقشه های سطحی ساختید را انتخاب کنید.
درکادر contour interval فاصله بین خطوط میزان را مشخص کنید. همانطورکه گفته شد هر خط نشان از یک ارزش ثابت است. فاصله بین دو خط هم ارزش بسیار مهم است. این فاصله بسته به نوع و دامنه کار ماست. در اینجا که نقشه رطوبت است، ما فاصله 5 درصد را در نظر می گیریم. یعنی رطوبت هرخط 5 درصد با رطوبت بعدی فاصله دارد و طبقه بندی بر این اساس است. بقیه گزینه ها را فعلا در حالت پیش فرض رها کنید. در کادر پایانی مسیر خروجی برای نقشه تعیین کنید.
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نقشه بدین صورت ساخته می شود:
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بر خلاف نقشه سطحی، این بار نرم افزار هیچ طبقه بندی پیش فرضی برای نقشه ندارد. ما می توانیم نقشه را طبقه بندی کنیم. وارد بخش properties لایه شوید. سربرگ symbology را انتخاب و در سمت چپ، از قسمت categories گزینه Unique value را انتخاب می کنیم. سپس در کادر کشویی Value field فیلد contour را انتخاب می کنیم و سپس گزینه Add all value در قسمت پایین را کلیک می کنیم تا تمام مقادیر نشان داده شود.
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مقادیر نشان داده شد بر اساس تقسیم بندی بود که در بخش فاصله خطوط میزان مقدار 5 درصد را انتخاب کرده بودیم و حال برنامه خطوط را به فاصله 5 درصد طبقه بندی کرده و هر طبقه نیز یک رنگ مشخص دارد. اگر چنانچه تمایل دارید تعداد طبقات یا فاصله طبقات را تغییر دهید می توانید با گرفتن کلید Shift  چند طبقه را کلیک و گرفته و روی آن راست کلیک کرده و گزینه group values را انتخاب کنید. با این کار چند طبقه به صورت یک طبقه درآمده و رنگ و مقدار واحد و یکسان می گیرند. از بخش color ramp  هم می توانید برای تعیین رنگ خطوط میزان استفاده می شود یا اینکه بر روی هر خط کلیک و رنگ دلخواه را تعیین کنید. در بخش label هم می توانید مقدار دلخواه برای هر طبقه را بنویسید یا هر نماد و یا شاخصی را می خواهید ثبت کنید.
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نقشه طبقه بندی شده رطوبت به شکل زیر می باشد:
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در اینجا هم اگر مرز نداشته باشید و گزینه none را انتخاب کرده باشید نقشه به شکل زیر می باشد:
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در این صورت باید لایه مرز را اضافه کنید و در قالب این لایه، نقشه خطی را برش بزنید اما چون بر خلاف نقشه سطحی، نقشه خطی یک نقشه برداری (feature) محسوب می شود، این بار باید از ابزار Clip استفاده کنید. جعبه ابزار را باز کنید و از جعبه analysis tools و  Extract ابزار clip را کلیک کنید.
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در کادر input features نقشه خطی ساخته شده و در کادر clip feature لایه مرز محدوده را وارد کنید. OK را بزنید. نقشه برش داده می شود.
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تبریک می گوییم. شما اکنون نقشه های اقلیمی با استانداردهای علمی ساختید. حال جهت تکمیل کارتان مرحله نهایی را دنبال کنید.
***
طراحی نقشه:
فرایند تهیه نقشه به پایان رسید. حال برای آنکه از نقشه پلات تهیه کنید و به صورت نقشه علمی درآورید، لازم است این مرحله پایانی را هم طی کنید.
از منوی View گزینه layout view را انتخاب کنید.
همانطورکه می بینید نقشه در یک چارچوبی قرار گرفت. حال در این قسمت باید نقشه را طراحی کنید. در این قسمت می توانید سیستم طول و عرض، مقیاس، راهنمای نقشه، عنوان نقشه و شاخص و .... را به نقشه اضافه کنید.
ابتدا سیستم طول و عرض جغرافیایی را به نقشه اضافه می کنیم. بر روی آیکون دیتافریم layers دو بار کلیک می کنیم. حال سربرگ Grids را انتخاب کرده و گزینه new grid  را کلیک میکنیم. 
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گزینه اولی را انتخاب می کنیم و در پنجره باز شده میزان فاصله بین طول و عرض ها را تعیین می کنیم و بقیه گزینه ها را فعلا در حالت پیش فرض قرار می دهیم. سیستم مختصات به نقشه اضافه می شود.
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سپس  راهنمای نقشه را اضافه می کنیم. از منوی insert گزینه legend را انتخاب کنید.
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از قسمت map layer هر لایه ای که می خواهید راهنمای نقشه انرا نمایش دهید انتخاب کنید. ما در اینجا تنها اهنمای نقشه لایه ساخته شده را اضافه کردیم. اگر به دنبال تنطیمات نیستید، گزینه preview را کلیک کنید تا راهنمای نفشه اضافه گردد.
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از منوی insert گزینه scale bar  را کلیک کنید و از پنجره باز شده شکل مقیاس خطی مورد علاقه را انتخاب کنید. این بخش تنطیمات زیادی دارد که می توانید آنرا دنبال کنید. همچنین با انتخاب گزینه scale text می توانید مقیاس متنی انتخاب کنید.
[image: image50.png]



در منوی insert، از طریق گزینه Title یک عنوان برای نقشه بنویسید و از طریق گزینه text نیز هر نوع نوشته ای که مورد نیاز است به نقشه اضافه کنید. همچنین با انتخاب گزینه North arrow یک شاخص جهت نشان دادن شمال نقشه انتخاب کنید.
حالا شما یک نقشه علمی اقلیمی با تمام شاخصهای مورد نظر دارید.
جهت ذخیره این نقشه برای پلات و پرینت و سایر استفاده ها:
از منوی File گزینه Export map را انتخاب کنید. در قسمت resolution  مقدار 200 تا 400 را برای با کیفیت بودن نقشه می توانید وارد کنید.
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تبریک می گوییم. نقشه شما آماده استفاده است.
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شاد و پیروز باشید


وبلاگ «بانک اطلاعات جغرافیا»


�HYPERLINK "http://www.geographybank.blogfa.com"�www.geographybank.blogfa.com�


�HYPERLINK "mailto:geographybank@yahoo.comایمیل"�geographybank@yahoo.comایمیل�: 











