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  :چکيده ‐۱
 زمين به جهت ايجاد وکنترل گردش عمومي هوا و بدنبال آن کنترل کرههوا و نوع و ماهيت مراکز فشار برروي  توزيع متفاوت فشار

 بر  هوامراکز فشارماهيت  به موجب اين اهميت .اهميت ويژه اي دارد توزيع زماني ومکاني وقوع بسياري از پديده هاي جوي نقش و
 و ي به دو دسته حرارتي شکل گيريمراکز فشار با توجه به ماهيت و علت اصلابتدا در  . قرار گرفتي کره زمين مورد بررسيرو

آن بدنبال  و ي مشخص گرديد که اين مراکز فشار تابع شدت تابش خورشيدي مراکز فشار حرارتيسپس در بررس. ند تقسيم شديديناميک
ل شده؛ ي تشکدر دوره سرد سال و  بالايدر عرض هابه همين جهت مراکز پرفشار حرارتي .  باشنديمعرض جغرافيايي وفصل سال تابع 
 ي از الگويمراکز فشار ديناميک.  شونديمدر دوره گرم سال مشاهده عمدتاً و  پائين يدر عرض ها ي مراکز کم فشار حرارتکهيدرحال

 ي به وقوع م تا سالانهروزانه ي زماني وردسپهر در مقياس هاي بالاي ترازهادر ارتباط با گردش هوا در کنند و يعيت مگردش جو تب
 تقسيم يگرمايش  وي، مونسونيکلاسيک، اقيانوسبه چهار دسته ماهيتشان  بنا به يدر اين بين مراکز پرفشار جنب حاره ا. پيوندند
  .يان گرديد، ملاکها و معيارها جهت تعيين و تشخيص انواع مراکز فشار بيقسيم بنددر نهايت ضمن ارائه يک ت. گرديدند

  ي ديناميکي، پرفشارها وکم فشارهاي حرارتي مراکز فشار، پرفشارها و کم فشارهايتقسيم بند: کليد واژگان

  :مقدمه ‐۲
 قرار جو ريکه در ز است يسطح ي هايويژگ و يدين منبعث از تابش خورشيم زمي اقليماهيت وجود

 فوق موجب مي گردد تا ذات اقليم تفاوت و تنوع را در بطن خود بهمراه يترکيب مؤلفه ها ).Lydolph,1977(دارد
پذيرش اقليم به معناي اين منظر از .  نمايدينمود پيدا م توزيع نابرابر انرژيدردر نگاه اول اين تفاوت . داشته باشد

در همين چارچوب و . در سامانه اقليم زمين است) تکانه و گرما(زيع انرژيپذيرش وجود تفاوت و تنوع در دريافت و تو
 يجهت مبادله انرژ را »تعادل ساز« سازوکار و فرآيند، براساس اصول فيزيکي، عدم توزيع برابر انرژي در يک سامانه

 يجوبزرگ مقياس  ي ها و گردشيانوسي اقيانهايب توسط جري به ترتيانتقال و فرارفت انرژ. بدنبال خواهد داشت
 شوند اما ي جو محسوب ميمنبع عمده انرژخود انوسها يان هرچند اقين ميدر ا. ن نقش تعادل ساز را بر عهده دارنديا

ن ي در جو زميژ انريفرارفت قطب سو.  گردديکنترل م جو انوسها توسط گردشي در اقيع انرژيانتقال و توز
ن ي ضمن انجام اياس جوي بزرگ مقيبرعهده دارد و گردش ها اي در مقياس سياره را يژتبادل انرن حجم يبالاتر
 در جو زمين توزيع متفاوت فشار يلازمه فرارفت انرژ ياز طرف.  کننديز کنترل ميانوسها را ني در اقيژبادل انر، تمهم

 يکيزيات فيبرخاسته از خصوصنيز  و پيدايش مراکز فشار  تفاوت وتنوع در توزيع فشار.و وجود مراکز فشار مي باشد
 حاصل از يتفاوت چگالدر واقع . ن استي هوا در مناطق مختلف کره زميمولکول ها کسب شده توسط متفاوت
که نتيجه مستقيم چنين فرآيندي پيدايش  و قائم را بدنبال دارد ي افقي هوا تضادهاي در ستونهاي حرارتيتفاوت ها
  .و زمين استفشار هوا و شکل گيري مراکز فشار اوليه در ج در تفاوت
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 و مبادله آن ي ديگر استقرار مراکز فشار در جو زمين  ضمن ايجاد وکنترل مستقيم گردش هوا، توزيع انرژياز منظر
در سطح را ...  از جمله بارش،دما،باد،رطوبت وي موجود در توزيع عناصر جويکنترل نموده و تفاوتها زمين يبر رورا 

 مراکز فشار بعنوان عامل بلافصل ي آن يعن توزيعساختار فشار جو و نمود بارزبر اين اساس، درک . زمين بدنبال دارند
 که مراکز ي و نقش و اهميتبا توجه به مطالب فوق . خواهد بود برخورداريکنترل کننده اقليم زمين از اهميت زياد

قسيم بندي از انواع هدف اصلي مقاله حاضر ارائه يك ت دارند، يفشار در پيدايش وکنترل گردش جو و مبادله انرژ
رابطه  در اين .مي باشد»تحليلي«مراكز فشار و تشريح ماهيت و ساختار هريك از آنها با استفاده از يك نگرش

ساختار به  ماهيت، منشاء و از نظر فشار  مراکز‐۱:زنهاست عبارتند اآويي به گاسخپ الاتي كه مقاله حاضر درصددؤس
  ار است؟ گذثيرأ فشار تزماهيت و ساختار مراك در يبه چه نحوفيايي عرض جغرا ‐۲ اند؟ شده ايجاد چند صورت

    ؟ استهاييه ملاكچ فشار کز جهت تعيين وتقسيم مراهامهمترين ملاك ‐۳

  همواره قوانين آنهاي و تبيين ماهيت وجودي جويبر وقوع پديده هادرک اصول حاکم تلاش جهت  :بحث ‐۳
به ماهيت علم اقليم  در اين ميان اقليم شناسان بنا. بدنبال داشته است ي را در عرصه علوم جوي جديديونظريه ها
 اند پرداخته ي جويفرآيندها وپديده ها وقوع»يمکان«و» يزمان«ي مؤلفه هاي به بررسشناسي

[Landsberg,1987] .و ارائه برروي سطح زمين  ي جوي پديده ها عناصر وييايدرک اصول حاکم بر توزيع جغراف
 مطالعات اقليم ياصلدغدغه  ، مختلفي و زماني مکانيدر مقياس هاموجود  ي اقليميتفاوت ها از يمنطقيک تبيين 

 کره زمين، در يک نگرش ي برروي اقليمي در اين راستا و در جهت تبيين تفاوت ها. را تشکيل داده استيشناس
 اقليم زمين به يرل کننده اصل قرار دارد را کنتجو که در زير ي و ماهيت سطحي اقليم شناسان تابش خورشيديکل

 وگردش  مبادلات رطوبتيکننده بزرگ تعيين  کهي مبادله حرارتي مؤلفه هاياين دو عامل تمام.  آورنديشمار م
 ، کره زميني بررويحرارت يويژگيک سيستم سلسله مراتبي   در.[Lydolph,1977]را تحت کنترل دارنداست  يجو

 جو ي عامل بلاواسطه گردش عمومشد مي کند که آن نيز همانطوريکه قبلاٌ ذکر هوا را کنترل  فشاريتوزيع جغرافياي
 يتفاوت مؤلفه ها  بدين ترتيب. کره زمين استيپيدايش مراکز فشار بررو ي سيستمنتيجه چنين . گردديمحسوب م

  .دن کره زمين رقم مي زيتنوع و توزيع مراکز فشار را بر رو،ي سطحي هاي و ويژگي،حرارتيتابش
ع يتوز ۱ شکل. شوديم مي پرفشار ها و کم فشارها تقسين به دو دسته اصلي سطح زمي مراکز فشار بر روي کلبطور
 که در يهمانطور ).b۱وa۱لشک( دهد يستان وتابستان نشان م فصول زمين برايسطح زم فشار هوا را برطمتوس

که در يدر حال. ن استيول سال پائ در تمام طي و جنب قطبيي استواي فشار هوا در عرض هاشود، يشکل مشاهده م
اين ويژگي در نيمكره جنوبي كه از همگني سطحي بيشتري برخوردار ( بالا استي و قطبي جنب حاره ايعرض ها

 ياني ميدر عرض هادر فصل زمستان  را يياستقرار پرفشارها ،ها  قارهيبررس ).است بطور بارزتري مشاهده مي شود
 ن شدهيگزي جايا  جنب حارهيعرض ها دريي کم فشارهااکه در تابستان ب )a۱لشک(  سازديآشکارم يمکره شمالين
 متفاوت ي هاي و ويژگياثر عرض جغرافياي از يي توان نشانه هايم b۱وa۱ شکليبررسدر واقع   در).b۱کلش(اند

خشکي  گستردگي بيشتر سطوح به نظر مي رسد. مشاهده کرد مراکز فشار ي و زمانيتوزيع مکانسطح زمين را در 
 يپدر اين نيمکره درو ناهمگني بيشتر مراکز فشار را تفاوت در نيمکره شمالي  ودريا يوترکيب پيچيده توزيع خشک

   .استرنگ تر نموده  م کينسبت به نيمکره جنوب ي شمالهدر نيمکر را ينقش عرض جغرافيايکه در نهايت داشته 
 ينشان م  و تابستان فصل زمستانبه ترتيب براي   هکتوپاسکال را۵۰۰ فشارترازمتوسط  ارتفاع d۱وc۱يهاشکل
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 در ين تراز فشاري کمتر ايدگيچيد ساده بودن و پي آي نقشه ها در وهله اول بچشم ميبررس آنچه که در.دهند
:  اين تراز عبارتند ازي نقشه ها  برجستهي هايژگيو. ن استيسطح زم فشاري موجود در نقشه هايدگيچيسه با پيمقا

مکره ين دوطق جنب حاره ادر من يبه صورت کمربند يعان اعداد ارتفيبا بالاتر)کنتورها( ارتفاع بستهوجود خطوط هم
 برون حاره ي با ارتفاع کمتر در عرضهاييدر مقابل کنتورها .ند مشهوريجنب حاره ا) پر ارتفاع(که به کمربند پرفشار

 . شوندي خوانده ميو به نام امواج غربگشته ار دي پديي به صورت پشته وناوه ها که‐يبويژه در نيمکره زمستان‐يا
فصل هکتوپاسکال حاصل مي شود اينست که ارتفاع کنتورها در  ۵۰۰نکته ديگري که از بررسي نقشه هاي تراز

. بارزتر است بخصوص در حرکت به سمت قطبين زمين مشهودتر و يويژگاين .زمستان هر نيمکره کاهش مي يابد
 خود ي زمستاني که از همتااسته سلول هاي پرفشارجنب حاره اي تابستان نيمکره شمالي تنها استثناء در اين زمين

 ي را نشان مي مراکز پرفشار وکم فشارياني سطح زمين و وردسپهر مين ترتيب نقشه هاي بد.دن باشيم تر يز قوين
   . کره زمين هستندي بر روي متفاوتي ومکاني توزيع زمانيکه داراد نده
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

متوسط  نيز ارتفاع d۱و c۱شکل و تابستان و فصل زمستانبه ترتيب براي سطح دريا  در را توزيع متوسط فشارb۱ وa۱شکل :۱شکل 

 نشان مي دهد )۱۹۵۰ –۲۰۰۰( ساله۵۱ براي يک دوره  و تابستان فصل زمستانبه ترتيب براي  هکتوپاسکال را ۵۰۰ فشارتراز

[www.cdc.noaa.gov/Composites/History].  
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  : م نمود که عبارتند از ي تقسي توان به دو دسته اصلي پر فشارها و کم فشارها را م اوليهيدر تقسيم بند
  يکينامي ديپرفشارها وکم فشارها)   ب      ي حرارتيارها و کم فشارهاپرفش) الف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  ).d۱و c۱شکل.(۱ادامه شکل
  رارتي         پرفشارها و کم فشارهاي ح ۳‐۱

ات و تداوم طولاني مدت آنها در يک منطقه وعمق يا بث، پرفشار و کم فشار حرارتي ويژگي اصلي وعمده مراکز
ه ايران لبراي مثال پرفشاري که در طول دوره سرد سال بر روي قسمت اعظم قاره آسيا و از جم.ضخامت کم آنهاست

 پرفشار تر بطورصحيح(به پرفشار سيبري و محسوب مي شودلي در نيمكره شمااست و قويترين پرفشار  تاثير گذار
اين . a۱(،[Hordon,1987]شکل(دارد )سرمايشي(ماهيت اوليه حرارتي،معروف است ازنظرشکل گيري)آسيائي

 ييهاکم فشار درمقابل. [Lydolph,1977]ندنک مي پيدا گسترش متري ازسطح زمين ۱۵۰۰حدود عمدتاً تاپرفشارها 
ن يا). b۱شکل(هستندحرارتي  فشار وع کم ند ازنتقريباً به طوردائم وجود دارانه يو خاورمروي ايران که درتابستان بر
 يابند مي سطح زمين گسترش از متري۱۵۰۰الي ۱۲۰۰ ارتفاعدتاً تا عمکم فشارها

[Smith,1986;Bitan&Saaroni,1992]. ًعمق کم«دليلي که موجب مي شود اين کم فشارها و پرفشارها اصطلاحا« 
ي سطح زمين مرتبط است يا به عبارتي اين مراکز ي با شرايط دماآنست که علت وجودي آنها مستقيماً باشند
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 زمين دارند و به نسبت فاصله از سطح زمين از شدت آنها کاسته مي شود و در يرخصوصيات حرارت د»ريشه«فشار
 ي پديده هاييب مراکز فشار حرارت بدين ترتي. متري از سطح زمين محو مي شوند۱۵۰۰نهايت در حول وحوش 

به . [Thompson,1996] هوا وابسته استيانقباض حرارت  به انبساط ويآنها بيش از هرچيز ميزان فشار در هستند که
 ي کم يعني پائين ودر مناطق با ابرناکي در عرض هاي پديده کم فشار حرارتيهمين علت از نظر توزيع جغرافياي

جنوبغرب آمريکا و  ،يال هند وغرب پاکستان،فلات تبت،جنوبغرب آفريقا،شبه جزيره ايبر،شمانهيورمخاشمال آفريقا،
 انبساط ن مناطقايدر . [Honika&Castro,2003;Warner,2004] گردديشمالغرب وشمالشرق استراليا مشاهده م

 يها مترازن  ايي در بالاي خشک موجب واگرايي از گرمايش همرفتي ناشجو يترازهاگسترش قائم پائين ترين و
بدنبال  زمين در سطح را  وپيدايش يک کم فشار هسته گرميکاهش فشار سطح  تراز بالاتريواگراي. گردد
دوره سرد   و يا در کميودرمناطق با ابرناک  بالاي درعرض هاعمدتاً ي حرارتي پرفشارهامقابلدر ). b۲شکل(دارد

،سرمايش ي دريافتي کمبود انرژ. قابل مشاهده هستند سرد برون حارهي مرتفع  وسرزمينهايسال درمناطق کوهستان
.  گرددي همراه مجو يتراز تحتان در ي واگرايي را بدنبال دارد که در نهايت با الگوجو يو انقباض پائين ترين ترازها

 ي را در اين مناطق منفي زمين بيلان انرژسطح  کم بهمراه تابش طول موج بلند ازي، ابرناکييدکمبود تابش خورش
              ).d۲شکل ( آوردي هسته سرد را در اين مناطق بوجود مينموده و پرفشارها

  ناميکييپرفشارها وکم فشارهاي د  ۳‐۲
ايجاد آنها برخلاف مراکز فشارحرارتي توزيع دمايي در روي کره  در که هستند يمراکز فشارمراکز فشار ديناميکي 

 حالي که عامل مستقيم و بي واسطه به وجود آورنده آنها جريانات و در.زمين بعنوان عامل غير مستقيم دخالت دارد
ست که  ا نکته اي که اشاره به آن در اينجا لازم به نظر مي رسد آن.الگوي گردش جو بر روي کره زمين مي باشد

م فشارها در که در ديد مرسوم در رابطه با پرفشار ها و کم فشارها عموماً اين تلقي وجود دارد که مثلاً در مورد ک
 بالاتر جو ترازهايو  صورت افزايش دما بر روي سطح زمين، سطح زمين گرم شده و به دنبال آن دماي هواي مجاور

سبکتر گرديده و با توجه به محيط اطراف صعود مي کند که در نهايت موجب گرمتر و هوا گرم شده و در نتيجه
يند فوق يعني کاهش دما آي عکس فرسازوکار مي شود و  هوا در سطح و پيدايش کم فشارهايکاهش تراکم مولکول

 ن سطح شده و مرکز آدر نهايت موجب افزايش تراکم مولکولي بر روي) و بر روي سطح زمين(در يک منطقه 
يعني دماي هوا با (آل تبيين مي شود  فوق که بر اساس قانون گازهاي ايدهسازوکار.  را در پي خواهد داشتيپرفشار

 اول در تقسيم بندي فوق هتنها براي مراکز فشار دست) با فشار آن نسبت عکس دارد و ستقيمحجم آن نسبت م
  . کاربرد دارد و براي دسته دوم قابل پذيرش نيست

 وگرمايش يا سرمايش ناشي ازآن وتابش مستقيم خورشيدگرما  ةمراکز فشار حرارتي تنها مولفدر بدين ترتيب 
فشارهاي حرارتي  کم زمستان و ي در سرد از جمله پرفشار سيبري پرفشارهايبرا اين تنها و شودمي درنظرگرفته 

 را صرفاً نمي)پرفشارها و کم فشارها(بسياري ازمناطق کره زمين وجود مراکز فشار اما در. تابستاني قابل پذيرش است
مياني و فوقاني وردسپهر ي ترازهاو مقادير انرژي دريافتي از خورشيد توجيه نمود بلکه الگوي جريان در گرما توان با 
هرچند که تمامي جريانات جوي در نهايت حاصل تفاوت ميزان تابش و (اصلي را بر عهده دارند مستقيم ونقش 

ترازهاي به عبارت ديگر کم فشارها و پرفشارهاي ديناميکي ريشه در). روي سطح کره زمين هستند تفاوت دما بر
راهم شدن شرايط مناسب، در سطح زمين قابل مشاهده صورت فدارند ودر مياني و فوقاني وردسپهر

مياني ترازهاي در به همين علت مثلاً در تابستان بر روي خشکي هاي مناطق جنب حاره  ).c۲وa۲شکل(هستند
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 .دنمي باشمعروف » اي جنب حاره يهاپرفشار«هستيم که اصطلاحاً به يديناميک يهااستقرار پرفشار وردسپهر شاهد
مياني وردسپهر مشاهده مي شوند و بر روي سطح ترازهاي فصل تابستان با گرم شدن زمين تنها در در اين پرفشارها 

  ).c۱وb۱لشک(زمين با کم فشارهايي که ريشه حرارتي دارند جايگزين  شده اند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  

  

  

  . آنهاي هسته مرکزي حرارتيساختار قائم انواع مراکز فشار بهمراه ويژگ.۲شکل

  :که عبارتند ازنمود م ي تقسي دسته اصل۲ توان به ي را ميکيناميد شارف  مراکزيکلبطور
 ي توزيع جغرافيايياين مراکز فشار دارا: )شبه دائمي(يدائم اًتقريب يکيناميد فشارمراکز )۳‐۲‐۱

و کم جنب حاره  در مناطق ي دائمتقريباً ي ديناميکيبدين ترتيب که پرفشارها.  مي باشنديمشخص ونسبتاً محدود
 ي  بارز چنين مراکز فشارياز نمونه ها.  گرفته اندي جاي جنب قطبي در عرض هاي دائمتقريباً ي ديناميکيارهافش
 ي پرفشار جنب حاره ايسلولها و ي درجه شمال۳۰در حول حوش عرض ) يهاوائ(آرام  وآزور پرفشار توان بهي م

 در عرض يئوشن وکمربند کم فشار نيمکره جنوبو مراکز کم فشار ايسلند وآل) يماسکارين،آرام جنوب(يجنوبنيمکره 
  .)۱لشک(اشاره نمود دو نيمکره ي جنب قطبيها
مکره يقطب درهرن  درجه تا۴۰ از حدودي درطوقه عرضاين مراکز فشار : مهاجريکيناميد فشارمراکز )۳‐۲‐۲

چرخند يا (اجر و کم فشارهاي مه)واچرخند يا آنتي سيکلون( و به دو دسته پرفشارهاي مهاجردن شويجابجا م
کم  .)۴لشک( آنها محسوب مي گرددي اصلي هايعمر کوتاه و حرکت شرق سو از ويژگ.تقسيم مي شوند)سيکلون
 ۶۰۰ حدوديمسافتروز  در هربطور متوسط هر دونيمکره در يحرارت يبرخلاف کم فشارهامهاجر  يکينامي ديهافشار
 باد و ي هايژگيرطوبت، فشار،و  مختلف خود دما،ياند ودر قطاع هن کي ميلومتر را به سمت شرق طي ک۱۲۰۰ يال

  .)۶ و۵لشک( نمايندي را تجربه مي متفاوتي هواي توده هايبطور کل
ط حاکم ي فوق با توجه به شرايکيناميک از مراکز فشار دي هر ي هايژگيز و وين است تا وجه تماآ بريدر ادامه سع
  .ح شودي تشروردسپهر ي و فوقانيانيم يترازهان و يدر سطح زم
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   )يشبه دائم(دائمي تقريباً ديناميکي فشارمراکز ) ۳‐۲‐۱
 از کم يت جزئين کم فشارها از جهت ماهيا: جنب قطبي ي دائمتقريباًکم فشارهاي ديناميکي  )الف

 يدر نقشه هاشان ، وقوعيبه جهت فراواندر مناطق جنب قطبي اما .  گردندي مهاجر محسوب ميکينامي ديفشارها
 يهوا حامل يانات شرق سويجر برخورد .[Hordon,1987]ريباً دائمي خودنمايي مي نمايندبصورت تقفشار متوسط 
 يب هاين شيش بالاتريدايموجب پ ي قطبي سرد عرض هايهوا حامل يانات غرب سويجرن با ي پائيگرم عرضها

صعود  .بدنبال دارد را يدار شدن جت قطبي وپديل جبهه قطبيتشک که دگرد ي ميمناطق جنب قطبدما وفشار در 
ش اين يدايپ  و زمينسطح در هوا و کاهش فشارييو بر روي جبهه قطبي موجب همگرار جت ي گرم در زيمداوم هوا

شتر وفشار ي ب گسترشي دارايمکره زمستاني ني جنب قطبيکم فشارها ).a۳لشک(کم فشارهاي ديناميکي مي شود
آلئوشن  سلند وي ايسه کم فشارهاين نکته با مقايا. د خود هستني تابستاني نسبت به همتاين تري پائيمرکز

گسترش خشکي ها مانع از  يمکره شماليدر ننکه يگر اينکته د. گرددي مشخص ميدرفصول زمستان و تابستان بخوب
 يم بهم پيوستن کم فشارهاي جنب قطبي و در نتيجه شکل گيري يک کمربند کم فشار همچون نيمکره جنوبي

   .)b۱ وa ۱شکل(دگرد
 يکينامي ديهال پرفشارينحوه تشک را در رابطه با کينگرش کلاس a۳لشک:اي پرفشارهاي جنب حاره)ب

که در شکل مشاهده بطوري . دهدينشان م)يياي درجه عرض جغراف۳۰حدود (يدر مناطق جنب حاره ا ي دائمتقريباً
 دو  يزهي آليشدن باد هاق تر منطقه همگرا يبطور دق( گرم و مرطوب در حول و حوش خط استوا ي هواشود يم
ن شده و در ي سرد و سنگي فوقانوردسپهرن در ين زمبيصعود نموده و در ضمن حرکت به سمت قط) ITCZايمکره ين

 و يش تراکم مولکولي افزاين نزول دائميجه اي نت. شوديل مي تبديک نزول دائمي درجه به ۳۰عرض حول و حوش 
 ۱که در شکلي باشد که همانطوري موردسپهر يانيم يترازهادر  بخصوص ي جنب حاره اي هوا در عرض هايچگال

 رسد ينجا ذکر آن لازم بنظر مي که در اياتنک.  را به دنبال دارديل مراکز پرفشار جنب حاره ايتشکشد مشاهده 
  : آنست که

  
  
  
  
  
  
  

  

  

 بر روي صفحه نصف حاره اي در نتيجه گردش بزرگ مقياس  کلاسيک نحوه پيدايش پرفشار هاي جنب حاره اي a۳شکل .۳شکل

استقرار کمربند پرفشار جنب حاره اي در دو نيمکره و تفاوت دماي با  ارتباط بين عرض جغرافيايي b۳ شکل  .[Bryant,1997]النهاري

 . [Barry&Carleton,2001]هکتوپاسکال در زمستان نيمکره شمالي۳۰۰ الي۷۰۰قطب در ترازهاي‐نصف النهاري بين استوا
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ها،  يقابل توجه خشکگرم شدن در نتيجه در مناطق جنب حاره اي  ها ي خشکيبر رومکره يبستان هر ندر تا) الف
انوس ها قابل مشاهده ي سطح اقيالبته بر رو( شونديمشاهده نمن ي سطح زمي نقشه هايفشارها بر روپرن يا

 ين ميگزي ها هستند جايکش خشيش گرماي از افزاي که ناشييفشار، کم فشار ها پرن مراکزي ايو به جا) هستند
 در وردسپهر ياني ميرازها،تکلاسيک ي جنب حاره ايکيناميص مراکز پرفشار ديار تشخين علت معيبه هم. دنشو

 مشاهده وردسپهر يانيدر قسمت م  حاصل از نزول هوايچرا که حداکثر تراکم مولکول.  استيمناطق جنب حاره ا
  .ن مشاهده نشود يشاره شد ممکن است در سطح زمکه در بالا ا ي که همانطوري گردد در حاليم
 )ITCZ(يي استوايعرض هان منطقه صعود هوا دري کره زمي رو بريديه تابش خورشير زاويي سال با تغيدر ط) ب
 .دي نمايدا ميرپييز تغيمکره ني هر ني جنب حاره ايد که متعاقب آن منطقه نزول هوا در عرض هاي نماير مييتغ
 يت عرضيمکره نسبت به خط استوا موقعي در دو ني جنب حاره ايپرفشارها گردد تا ي م موجبيندين فرآيچن

ن يدر ا. شته باشندمکره نوسان دايدرجه در هر ن۴۰ي ال۲۵ن يب ينموده ودر محدوده ا سال تجربه ي را در طيمتفاوت
وبه استوا شده فشرده تر  ي، نصف النهاريدمااد يزب ي با توجه به شيمکره زمستاني نه جنب حاريان پرفشارهايم
ش شدت ي،با افزايمکره شمالي فصل تابستان نيبه طور مثال در اواخر بهار و تمام.)b۳شکل( خواهند بودکترينزد

تر  ي شمالي عرض ها به)ITCZ(يا  حارهيي، منطقه صعود و همگرا خط استوايه شمالي درحاشيديتابش خورش
 بر  از جمله بالاتري مداوم در عرض هايان نزوليک جريتقرار جه آن اسيکه نت[Schulman,1973]  شوديجابجا م

  .ران استيانه و قسمت اعظم ايترانه، خاورمي مديرو
 .ماهيت پرفشارهاي جنب حاره اي بيان مي کند وي نحوه شکل گيرفوق نگرش کلاسيک را در رابطه باات توضيح

 از ي بعنوان يکپرفشارهاي جنب حاره اي سازوکار تشکيل و تقويت درحاليکه در متون اقليمي سالهاي اخير
  در آمده استيجو و علوم يموضوعات چالش برانگيز در حوزه اقليم شناس

[Hoskins,1996;Liu&Wu,2004;Miyasaka&Nakamura,2004]. متعدد يسازوکارها, هابررسي اين  در 
  .شده است تابستانه ارائه پرفشارهاي جنب حاره اي ي شکل گيري برايومتفاوت

جو برروي شرق اقيانوس ها جاي  ينئ پايهاپرفشار هاي جنب حاره اي که در تراز موجود ي توجه به يافته هابا
تراز  که در تقويت، متفاوت از پرفشارهايي هستند از جهت ماهيت، سازوکار تشکيل و) آرام‐آزورپرفشار(گرفته اند

استقرار مي يابند و ايالات متحده ا و جنوب غرب فريقل آران و شمااي ‐مياني وردسپهر بر روي شبه جزيره عربستان
فلات تبت در ترازهاي فوقاني وردسپهر مشاهده مي شود تفاوت  اين دو با پرفشاري که درماههاي تابستاني برفراز

  .[Neyama,1968;Wu,etal,2003; Liu,etal,2004] دندار
آنها به حداکثر شدت وگسترش گيري و تراز ي توان پرفشار هاي جنب حاره اي را از جهت علت شکل بدين ترتيب م

   :چهار دسته تقسيم نمود
 در مناطق جنب حاره  پرفشارهايي که در شاخه نزولي گردش هدلي بواسطه نزول ديناميکي هواي سرد و سنگين‐۱

 .د بيشترين نمود را دارنترازهاي مياني وردسپهربه جهت حداکثر چگالي هوا در  وهر دونيمکره شکل مي گيرنداي 
اين پرفشارها ويژگي بارز مناطق جنب حاره اي نيمکره زمستاني هستند که بواسطه کاهش دما وسرمايش سطحي در 

  .)a۳لشک(دوره سرد سال تمام نيمرخ قائم وردسپهر را تا سطح زمين تحت تسلط جريان نزولي خود قرار مي دهند
  
  



 ۵۳‐۶۱ صفحات                                         ۴۷و ۴۶هشمار رشد آموزش زمين شناسی، ،)۵۱۳۸(،مفيدی،عباس

 ٩

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ۹۰ طول ويدرجه شمال۲۰به وات بر مترمربع در امتداد عرض) تابش زمين تاب(يوج بلند خروجتابش طول مميزان  a۴ درشکل.۴

 مناطق خشک خاورميانه و شمال ي بر رو درجه۲۰عرض  بالا در امتداد يتابش خروجميزان . به نمايش در آمده است يدرجه شرق

 ي وردسپهر در اين مناطق ميسيا بيانگر گرمايش نيمه فوقان پائين در جنوب آيتابش خروج و  يآفريقا بيانگر سرمايش وردسپهر فوقان

) ۱۹۷۹‐۱۹۹۲( ساله۱۵متوسط دماي وردسپهر فوقاني در تابستان نيمکره شمالي براي يکدوره b۴شکلدر .[Yang,etal,1992]باشد

 ;Li&Yanai,1996]  درجه را تجربه مي کنند‐۲۵از ) گرمتر(مناطق داراي سايه دماي متوسط بالاتر. نشان داده شده است

Webster,etal,1998] .شکلc۴با توجه به شکل، گردش بزرگ مقياس .  سه مؤلفه اصلي گردش مونسون تابستاني  را  نشان مي دهد

 عاملي براي شکل گيري يا تقويت پرفشارهاي جنب حاره اي تابستانه بر روي  Transverseبر روي صفحه مداري موسوم به گردش

در . به نحو بارزتري به نمايش در آمده استd۴اين موضوع در شکل. [Meehl,2003]محسوب مي شودآفريقا خاورميانه و شمال شرق 

 گرمايش حاصل از فلات تبت و مونسون  ضمن ايجاد پرفشار تبت  در  وردسپهر فوقاني، تشکيل پرفشار جنب حاره اي در d۴شکل
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مستطيل ها ميزان گرمايش يا سرمايش مسلط . ميانه  را بدنبال داردجانب غربي مونسون هند و تقويت کم فشار هاي حرارتي در خاور

 تابشي و تبخير را بيان ميکنند نهان،  به ترتيب گرمايش محسوس، EVAPو SH ، LH،RADحروف. را نشان مي دهند

[Webster,etal,1998] .شکلe ۴ شمالي به نمايش  درجه۲۵ گردش بزرگ مقياس را در يک نيمرخ قائم در تابستان در امتداد مدار 

 هکتوپاسکال ۸۵۰شاخه نزولي اين گردش در امتداد مداري بر روي کل خاورميانه از وردسپهر فوقاني تا تراز حدود .گذاشته است

 شمالغرب آفريقا  نشان داده شده ‐ مقادير گرمايش کلی در شرق اقيانوس اطلس و شمالf۴در شکل  .[Webster ,1994]تسلط دارد

گرمايش کلی در وردسپهر تحتانی بر شرق اقيانوس اطلس منفی و بر شمالغرب آفريقا  در شکل مشاهده می کنيد همانطوريکه. است

 يانوس اطلس می باشدمثبت است نتيجه اين ويژگی عدم تقارن حرارتی مداری  و شکل گيری و تقويت پرفشار در شرق اق

(Nakamura&Miyasaka,2005). 

  
ش تابشي حاصل از خروج طول موج بلند زميني در شرق اقيانوس ها و گرمايش سرمايپرفشارهايي که بواسطه  ‐۲

خشکي و دريا و ن يب ي مدارعدم تقارن حرارتيمحسوس بالا برروي خشکيها در غرب قاره ها يا بطور کلي 
انب در ج در ترازهاي پاييني جو سالدوره گرم  در)ي اقيانوساز جمله تقويت جريانهاي سرد(پسخورهاي حاصل از آن

در در اين رابطه  .[Hoskins,1996;Liu,et al,2004;Nakamura&Miyasaka,2005]شکل مي گيرندشرقي اقيانوسها 
 در دوره گرم سال، ي تابش خورشيديشدت بالاناشي از ي دريافتيافزايش انرژ يمناطق جنب حاره نيمکره شمال

ار ساخته، در حاليکه نقش عوامل بزرگ مقياس  را بارز وآشکي مقياس منطقه اي و ترموديناميکينقش عوامل حرارت
 يطين شراي در چن. به حداقل مي رساندي شمالي جنب حاره اي را در ايجاد و تقويت پرفشارهايهمچون گردش هدل

 يکه در نگرش کلاسيک در تمام طول سال بواسطه نزول ديناميک) يهاوائ( و آرامآزور همچون ي معروفيپرفشارها
 تنها در ي مداريجه عدم تقارن حرارتي درنتي شکل مي گيرند در تابستان شمالي گردش هدليدر جانب قطب سو

بدين ترتيب ماهيت تابستاني اين پرفشارها با ماهيت زمستاني آنها . ابندي ي وردسپهر گسترش مي تحتانيترازها
 ضمن ير امتداد مدار ديش متفاوت مناطق جنب حاره اي حاصل از گرمايپسخورها.پيدا مي کندتفاوت عمده اي 

 و ي تحتانجوش يت موجب سرمايدر نهادرترازهاي تحتاني وردسپهر انوس ي و اقين خشکي بييب دمايش شيافزا
 شکل(بدنبال دارد در اين مناطق  شود که نزول هوا رايانوس ها ميدرشرق اق»يانرژچاهه «ک يش يدايپ

f۴(،.[Hoskins,1996;Chen,etal,2001;Liu&Wu,2004;Miyasaka&Nakamura,2004;Nakamura&Miyasaka,2005]  
ش يحجم قابل ملاحظه منابع گرماوجود جه يافته و درنتي ارتفاع يک منبع گرماي ي که در بالاييپرفشارها ‐۳
  بواسطه جذب مقاديردر دوره گرم سال. رندي گي شکل مي در وردسپهر فوقان) در رويب(کياباتيآد  و)در رو(کياباتيد

.  آزاد در همان ارتفاع بيشتر استجو ميانگين ي،دما در سطح فلات مرتفع تبت از دمايديرژي خورشانقابل ملاحظه 
 يهکتوپاسکال به حداکثر خود يعن۲۰۰گراد و در تراز يدرجه سانت۴ش از ي در سطح فلات به ببطوريکه ناهنجاري دما

ارتفاع ن ين در اي در کل کره زمين ناهنجاري بالاتريي دماين ناهنجاريا. رسديگراد مي درجه سانت۵/۶حدود 
ک يدر واقع فلات تبت بعنوان  .b۴(،[Flohn,1957;Neyama,1968;Murakami,1986;]شکل( گردديمحسوب م

بخاطر ارتفاع زياد فلات،گرما مستقيماً به وردسپهر مياني  و کندي عمل ميانيدر وردسپهر م»  محسوسيمنبع گرما«
 ;Gao,etal,1981;Yeh,1981;1982] ي ميشودجوي جرم و موجب گرمايش نيمه فوقان اضافه شده

Yanai,etal,1992;Webster,etal,1998].ي وکم فشارحرارتي در چرخندنهايت گرمايش موجب پيدايش گردش   در
 ،)d۴شکل(پرفشار هسته گرم در وردسپهر فوقاني مي گرددي و واچرخندسطح فلات و گردش 
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[Yeh,etal,1981;1982;Gao,etal,1981; Murakami,1986]. لات في وردسپهر بررويمه فوقانيش نيدر واقع گرما 
معکوس انوس هند ياق‐ي جنوبياي را در قطاع آسيب دما و فشار نصف النهاري ش،جاد پرفشار هسته گرميتبت ضمن ا

مونسون جنوب  آغاز معکوس شدن گردش نصف النهاري ونموده، که همين امر موجب تضعيف شديد گردش هدلي و
آزاد شدن در نتيجه و  شرق آسيا و هند  درمونسون با استقرار .)c۴شکل(ا در فصل بهار شمالي مي شودشرق آسي

 از ،پرفشارتبت علاوه بر ذخيره گرماي محسوس سطح فلات  در شمال شبه قاره هند،رتبخي گرماي نهان حاصل از
  رسدمي خود گسترش  به حداکثر و يدهگرماي نهان آزاد شده از مونسون نيز بهره مند گرد

[Koteswaram,1958;Flohn,1957;Krishnamurti,etal,1973;Yanai,etal,1992;Li&Yanai,1996].  
هاسکينز و «۱۹۹۶در سال . دانسته شده است» مونسون« ايجاد آنهاي که عامل اصليجنب حاره ا يپرفشارها ‐۴

تا ترکمنستان استقرار يافته  رق مديترانهدر بررسي پرفشارهاي جنب حاره اي تابستانه اي که بر روي منطقه ش»رادول
اند، به اين نتيجه رسيدند که هواي با دماي پتانسيل بالاي منشأ يافته از مونسون هند ضمن نزول ديناميکي در 

 دو دهه يدر طهر چند . )e۴ي الc۴شکل( خود علت اصلي پيدايش اين پرفشارهاستيجانب غرب وشمال غرب
  دست آمده استن بهي از محققيخ پژوهشگران فوق توسط بري هاافتهيبا  مشابه يجينتاگذشته 

[Walker,1975;He,etal,1987;Yanai,etal,1992;Yang,etal,1992;Webster,1994].   هاسکينز و رادول يتئوراما 
ج ينتا.  داشته استي تابستانه در پي جنب حاره ايت پرفشارهايرا در رابطه با ماه يچالش بزرگدرچند سال اخير 

در جانب آنست که  از ي حاکي ا مناطق جنب حاره درياس تابستاني بزرگ مقر در رابطه با گردشيقات اخيحقت
 جنب حاره يهاپرفشاردر ترازهاي مياني وردسپهر  ،يمکره شمالي ني مناطق فعال مونسونيشمال غرب تمام/غرب

 تمامي اين مناطق مونسوني يک محاسبات نشان مي دهد که مناطق بياباني واقع در غرب . شکل گرفته انديا
. )a۴شکل(عليرغم گرمايش شديد تراز پائين جو تجربه مي کنند يبويژه در وردسپهر فوقانسرمايش تابشي خالصي را 

بدين ترتيب بين مناطق بياباني بعنوان چاهه گرمايي و مناطق مونسوني بعنوان چشمه گرمايي يک شيب گرمايي 
 بوجود مي آيد که در نهايت نزول هواي برخاسته از مونسون را در اين مناطق)ریمدا(قابل ملاحظه در امتداد طولي

عامل  نتيجه آنکه. d۴(، [He,etal,1987;Yanai,etal,1992,Yang,etal,1992;Webster,1994]وa۴شکل(دارد بدنبال
ريقا و جنوب غرب  شمال آف، عربستان‐ترازهاي مياني وردسپهر بر روي ايراندر  يتابستانپرفشارهاي  ايجاد ياصل

فريقا و آ ونمونس,  يافته از مونسون هندأآمريکاي شمالي نزول ديناميکي هواي با دماي پتانسيل بالا به ترتيب منش
                )e۴اليc۴شکل(باشد مونسون آمريکاي شمالي در دوره گرم سال مي

[Hoskins,1996;Rodwell&Hoskins,1996;Chen,etal,2001;Liu,&Wu,2004;Miyasaka&Nakamura,2004 ;Ziv,etal,2004]    بدين
 قاره ها وسرمايش ي در فصل تابستان، گرمايش برروي غالب در مناطق جنب حاره نيمکره شمالي اقليميويژگترتيب 
 قاره ي بر روي گردش واچرخنديدر وردسپهر فوقان ين شرايطيدر چن. [Wu&Liu,2003] اقيانوس ها استيبر رو

 ي بر روي گردش چرخنديدر وردسپهر تحتانو  جانب شرق وغرب آنها ي اقيانوس هاي بر رويها و گردش چرخند
 با توجه به بحث بالا .[Liu&Wu,2004] دو طرف آنها تسلط داردييانوس ها اقي بر رويقاره ها و گردش واچرخند

ومنطقه )شرق به غربن ازجريا(پرفشارهاي جنب حاره اي تابستانه در نيمکره شمالي عمدتاً از الگوي گردش مداري
پرفشارهاي جنب حاره اي نيمکره علت غالب در ايجاد  تقويت خود بهره مي برند درحالي که وجهت شکل گيري  يا

  .هوا درجانب قطب سوي سلول هدلي بر روي صفحه نصف النهاري مي باشدزمستاني نزول ديناميکي 
 بطور خلاصه مي توان چنين :)اجرمه( برون حاره اييپرفشارها وکم فشارهاي ديناميک)۳‐۲‐۲
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 پرفشارهاي جنب حاره اي کلاسيک در حاشيه شمالي و جنوبي خود دو نوع باد ايجاد مي درهر نيمکره بيان کرد که
حاشيه جنوبي (و باد هاي شرقي يا آليزه) حاشيه شمالي پرفشارهاي جنب حاره اي(کنند که به بادهاي غربي
نحوه تغيير جهت باد و پيدايش بادهاي غربي  مباحث مربوط به صرفنظر از. دمعروف هستن)پرفشارهاي جنب حاره اي

 و مناطق مرتفع کوهستاني همچون کوههاي راکي و فلات تبت و رشته کوه آند وجوددر نتيجه در هر نيمکره، 
خود جريانات غربي در حاشيه قطب سوي پرفشارهاي جنب حاره اي الگوي موجي به ، ي و درياكاختلاف حرارتي خش

ش يداي دهند پي نشان مb۵وa۵ هاي که شکلين همانطوري در جو زمي موجيجه استقرار الگوينت .مي گيرند
 ي غربيبادها ري در مسيانات نزوليب که جرين ترتيدب. باشدي  ميونصف النهار) ينزول  ويصعود(انات قائميجر

ن يطح زم سي بر روA که با حرف يزکا مرa۵در شکل(ن شدهي در سطح زميکيناميد ش مراکز پرفشاريدايموجب پ
 که با يانات صعوديو برعکس جر) ده استي مشخص گردH که با شکل ي مرکزb۵مشخص شده اند و در شکل 

  در شکلCمراکز با حرف ( شوندي ميکيناميش مراکز کم فشار ديداين همراه است موجب پي در سطح زمييهمگرا
a۵و با حرف  Lدرشکل b۵.(ويژگي غالب عرض هاي مياني درتمام طول سال  اميکي اين مراکز فشار دين

  .)a ۵شکل(هستند
نمود اصلي ، در سطح زمين) چرخند(ديناميکي مهاجر کم فشار و )واچرخند(ظهور مراکز پرفشاربا توجه به مطالب فوق 

ريشه در جو اول در درجه پيدايش اين مراکز فشار . وردسپهر مي باشد مياني و فوقاني ترازهايغربي در امواج استقرار 
 و واچرخنددارد و تقويت وتضعيف جريانات موجي درجو بالا به ترتيب تقويت و تضعيف ) جو آزاد حرکت موجي در(بالا

از آنجايي که امواج غربي در هر دو نيمکره در طي  نکته ديگر آنکه، .طح زمين به دنبال خواهد داشتسرا درچرخند 
جريان مان به تبعيت از الگوي ز نيز در طي  هاند ها و چرخندزمان به سمت شرق جابجا مي شود، واچرخ

  .)a۵شکل(دنمياني و فوقاني به سمت شرق جابجا مي گردوردسپهر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

الگوي گردش موجي در عرض هاي مياني نشان مي تحت تأثير نحوه پيدايش مراکز پرفشار و کم فشار ديناميکي را a۵شکل: ۵شكل

 ساختار b۵شکل  .[Thompson,1998] نشان داده شده اندC و مراکز کم فشار با حرف Aپرفشار با حرف دهد، در اين شکل مراکز 

 مرکز پرفشار معرف Hشکل حرف دراين.است يک پر فشار و کم فشار ديناميکي مهاجر را به صورت سه بعدي به نمايش گذاشته

  . [Lutgens&Tarbuck,1998] است فشار معرف مرکز کم Lوحرف
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بواسطه  در شمال غرب اقيانوس اطلس را نشان مي دهد که عميقبسيار چرخنداز يک تصويري  a ۶شکل
 پوش سپهر به داخل وردسپهر شکل گرفته يل بالاي با تاوايي پتانسيونفوذ هوا) تروپوپاز(» وردايستيتاخوردگ«

 آن به مرکزدر  فشار ه و توجه به جريان صعودي شديد از سطح دريا تا وردايست گسترش يافتن کم فشار بايا. است
را نشان مي دهد که مرکز آن در غرب انگلستان قرار گرفته  چرخند ديگري b۶شکل . است رسيدههکتوپاسکال۹۵۵

جريانات موجي در بالاي اين کم فشار موجب جابجايي هواي گرم عرض . و به تدريج به سمت شرق جابجا مي شود
تر گرديده  به عرض هاي پايين) هواي سرد قطبي( هاي بالاترهاي پايين به عرض هاي بالاتر وهواي سرد عرض

 سرد و گرم در سطح زمين تشکيل شده اند، به ياست که در نتيجه برخورد اين توده هاي هواي متضاد جبهه ها
طوري که جبهه سرد آن سرتا سر بخش مرکزي انگليس را در بر گرفته و محدوده شمال غرب فرانسه و خليج 

  . تحت تاثير خود قرار داده استبيسکاي را نيز 
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ار يچرخند بس پوش سپهر به داخل وردسپهر ينفوذ هواو بدنبال آن » ستي وردايتاخوردگ«ده يجه وقوع پدي در نتa۶درشکل. ۶شکل 

 يپوش سپهر يل بالاي پتانسيي با تاواي نشاندهنده هوا، شکليقسمت دوک.  استگرفتهانوس اطلس شکل ي در شمال غرب اقيقيعم

خطوط . باشدي پيدايش آن مي و در واقع علت اصلجاد نمودهي اي را در وردسپهر تحتانيدي چرخند صعود شدياست که درست بر بالا

پوش سپهر تحتاني همراه با جريان غالب به سمت در و است که در قطاع گرم چرخند صعود نموده  ي وردسپهريانگر هواياه بيس

مبين  ابر يالگو.  دهدي نشان مبر روي غرب اروپا را  يچرخند برون حاره ايک  b۶شکل .[Stohl,etal,2003] شوديشرق جابجا م

   .[Lutgens&Tarbuck,1998] باشديگردش هوا در خلاف جهت عقربه ساعت در سامانه کم فشار م

  
هه به دو دسته اصلي  مي توان کم فشار ها را از جهت داشتن يا نداشتن جبو از منظري ديگر  فوقا توجه به مطالبب

  : تقسيم کرد
 کيلو متر قطر دارند و بنابه ۳۰۰۰ الي ۱۵۰۰ که داراي جبهه هاي سرد و گرم هستند و بين : هاچرخند) الف

 کيلو متر را در هر روز به سمت شرق طي ۱۲۰۰ الي ۶۰۰ به طورمتوسط وردسپهرشدت جريان در لايه هاي مياني 
  .)a۶،b۶شکل(روز دارند ۵ الي ۴مي کنند و عمري برابر با 

  : که خود به چند دسته تقسيم مي شوند :کم فشار هاي بدون جبهه) ب
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هاي   خشکي ها در طول فصل تابستان در عرضاصلي ويژگي اقليمين کم فشارها يا :کم فشارهاي حرارتي ‐
زمين تشکيل شده ساعات روز بواسطه گرمايش سطح عمدتاً در  که در فصول انتقالي جغرافيايي جنب حاره اي است

زان يم معمولاً .[Barry&Carleton,2001]ودر ساعات شب بواسطه سرمايش تابشي ضعيف شده ويا ناپديد مي شوند 
 ياختلاف حرارت .ن تر استيهکتوپاسکال از مناطق مجاور پائ ۱۰ي ال۳م فشارها حدوداين کمرکز   دري سطحفشار
 بدين .دنباشفشار ک وردش روزانه ي ياراد ي حرارتي فشارهاکم گردد تا يم ساعات شبانه روز موجب ياد در طيز

حرکت ترتيب که در ساعات صبح وقبل از طلوع خورشيد حداکثر فشار سطحي و در ساعات بعدازظهر بواسطه تقويت 
حداقل فشار سطحي و حداکثر ضخامت در کم فشارهاي حرارتي  کم فشارها ي در بالايي از واگراي ناشيبالاسو

 ي رسد آنست که بطورکلي آن لازم بنظر مينجا يادآوري که در اينکته ا .[Warner,2004]ه استقابل مشاهد
ب ي اما ترک[Charney,1975] روندي به شمار م»يچاهه انرژ« منطقه يا  جنب حارهيمناطق خشک عرض ها

منطقه شکل  گرمايش حاصل از نزول آدياباتيک،  باهمراه )ياباتيکش ديگرما( محسوسي وگرمايش تابشيگرما
 ي کم فشارهاين تئوريبراساس ا .ي در مي آوردجو» چشمه انرژي«گيري کم فشارهاي حرارتي را بصورت منطقه 

 سازوکار . شونديمت يتقو يکيناميدبه صورت ره عربستان يران و شبه جزي ا‐ پاکستاني تابستانه مستقر بررويحرارت
 ،نرژي خورشيدي در طول روز ايبالا از دريافت که گرمايش محسوس ناشيشود حاکم بدين صورت تشريح مي 

جذب انرژي طول موج بلند خروجي بوسيله گردوغبار در بخش تحتاني وردسپهر موجب حاصل از  گرمايش  باهمراه
نزول ديناميکي هواي با دماي  . و شکل گيري جريانات همرفتي خشک مي گرددجوگرمايش شديد ترازهاي سطحي 

 فوقاني برروي اين مناطق خشک ضمن کاهش ابرناکي، افزايش مضاعف دماي سطحي را پتانسيل بالا از وردسپهر
بواسطه از ) بالاي لايه داراي گردوغبار(اين بين وردسپهر فوقاني در .[Walker,1975]،)d۴شکل(بدنبال خواهد داشت

رارتي مستقر در سرد شده و موجب تقويت مضاعف جريان نزولي برروي کم فشار حي دست دادن قابل ملاحظه انرژ
   .[Smith,1986; Webster,etal,1998] مناطق خشک مي گردد

در جنوب  و  همچون راکي، آند،يشرق رشته کوههاي مرتفع ها در اين کم فشار:کم فشارهاي بادپناهي‐
 .ست وابسته اوردسپهرهاي مياني  ها و شدت جريان در لايههکورتفاع نها به اآشکل مي گيرند و اندازه  آلپ يکوهها

که ) کم فشارهاي جبهه اي(برخلاف چرخندها توان گفت يمن کم فشارها يا يريدر رابطه با سازوکار شکل گ
انات هوا پس از يجرواگرائي تراز بالا در جت علت اوليه پيدايش آنهاست در کم فشارهاي بادپناهي شتاب گرفتن 

علت اصلي ن وردسپهر ي جرم در تراز پائيو واگرائان يش سرعت جري و بدنبال آن افزاکوهستانيعبور از موانع مرتفع 
   .[Atkinson,1981] گرددي محسوب م فشارهاايجاد اين کم

 کيلومتر ۳۰۰ الي ۲۰۰ اين کم فشار ها در عرض هاي بالا تشکيل مي شوند و بيش از : کم فشارهاي قطبي‐
 يخچالهاي اقيانوس منجمد شمالي و جنوبي  روز مي باشد و در حاشيه استوايي۲ الي ۱قطر ندارند و عمر آنها عمدتاً 

اين کم فشار ها بر روي اقيانوس به سمت . يعني جايي که شيب دمايي بين دريا و يخ زياد است تشکيل مي شوند
  .شرق جابجا مي شوند اما به محض ورود به خشکي از بين مي روند

ناطق حاره اي هستند و نيروي خود را  اين کم فشار ها مخصوص اقيانوس هاي گرم م):تايفون ها( هاريکن ها‐
به کن ها يراه. يرندبر روي اقيانوس هاي گرم مي گ) گرماي نهان حاصل از تبخير(از انرژي ذخيره شده در بخار آب

حداقل دماي سطح . دارند  کاملچرخنديعني قطري حدود نصف يک  لومتر کي۶۵۰طور متوسط قطري حدود 
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باشد به همين علت هاريکن ها به محض ورود به   درجه سانتيگراد مي۲۷ اقيانوس براي تشکيل هاريکن ها حدود
 [Barry&Chorley,2003].دآبهاي سردتر عرض هاي بالاتر به شدت ضعيف شده و از بين مي رون

  :جهينت ‐۴
درک اصول حاکم بر توزيع جغرافيايي عناصر و پديده هاي جوي برروي سطح زمين و ارائه يک تبيين منطقي از 

 هاي اقليمي موجود درمقياس هاي مکاني و زماني مختلف، دغدغه اصلي مطالعات اقليم شناسي را تشکيل مي تفاوت
توزيع متفاوت فشارهوا و نوع و ماهيت مراکز فشار برروي سطح زمين به جهت ايجاد وکنترل در اين بين . دهد

ز پديده هاي جوي نقش واهميت ويژه گردش عمومي هوا و بدنبال آن کنترل توزيع زماني ومکاني وقوع بسياري ا
   .اي در بررسي تفاوت هاي اقليمي زمين دارد

  وقوعا عدمي کرد که وقوع يريگ جهين نتي توان چنيمپاسخ به سؤالات مطرح شده ر د وبا توجه به آنچه گفته شد 
 و کم رار مراکز پرفشارم با نحوه استقيک مکان در ارتباط مستقيدر  ي اقليمي تفاوت هايو بطور کل ي جويده هايپد

 با عرض يميارتباط مستق در درجه نخست ييايمنطقه جغرافو نوع مراکز فشار مسلط برهر يژگياما و.  باشديمفشار 
   . آن منطقه داردي گردش جو بر روي و الگوييايجغراف
همچنين س شکل بر اسا. ش گذارده استيبه نمااوليه ت و منشأ ي مراکز فشار را بر اساس ماهيم بنديتقس ۷شکل

  : ملاکها ومعيارهاي زير مي تواند در تعيين و تشخيص انواع مراکز فشار مورد استفاده قرا گيرد
ن مراکز فشار يي تبين ملاک برايار مهمترين معيا: ني سطح زمي حرارتيژگي و وييايعرض جغراف •

و گرمايش شديد سطح   بالاين در عرض هايد سطح زميش شديسرماب که ين ترتيبد. شود ي محسوب ميحرارت
 .زمين در عرض هاي پائين به ترتيب سبب تشکيل پرفشارها و کم فشارهاي حرارتي مي گردد

انات قائم ونصف ين اساس وجود جريا بر: ) جوي و فوقانياني ميگردش هوا در ترازها(ک جويناميد •
ف، ي، گسترش،تضعيکينامي ديهاوکم فشارها پرفشارفشار موسوم به مراکز  از يدسته اجاد ي در جو ضمن ايالنهار
 . ز برعهده داردي کنترل آنها را ني و بطورکليجابجائ

مي توان مراکز فشار را براساس ترازي که داراي حداکثر شدت ن اساس يبر ا: تراز حداکثر شدت وگسترش •
بل مشاهده قا وردسپهر ي تحتانيترازها حرارتي تنها در مراکز فشاربدين ترتيب . و گسترش هستند تقسيم نمود

ن يشتريبهستند در حاليکه  مراکز فشار ديناميکي بنا به علت ايجادشان در ترازهاي مياني ،فوقاني وتحتاني وردسپهر 
 ).۷شکل(گسترش خود را نشان مي دهندشدت و

بر اين اساس مراکز فشار به دو دسته مراکز هسته گرم و مراکز هسته سرد : ي هسته مرکزي حرارتيژگيو •
در بررسي ساختار قائم مراکز فشار براي هر دو نوع پرفشار وکم فشار به هسته هاي گرم وسرد بر . ندتقسيم مي شو
پرفشارهاي جنب حاره اي اقيانوسي تابستاني را با » ديناميک بودن«به نظر مي رسد اين معيار پذيرش . مي خوريم

 ). ۷و۲شکل هاي(مشکل مواجه مي سازد
که ب ين ترتيبد.  دهندي را از خود نشان مي بارزي زمانيفشار تفاوت هان اساس مراکز يبر ا: يتداوم زمان •

ساعت و (،روزانه و کمتري وقوع سالانه،فصلياس هاي مقيک از آنها، دارايت هريلحاظ کردن ماهبدون مراکز فشار 
 . مورد توجه قرار گرفته است۸ن موضوع درشکليا.هستند) قهيدق
در  ينيمکره شمال ي گردش غالب جو در مناطق جنب حاره ايمتن، الگو  و توضيحات ۸و۷ يبا توجه به شکل ها 
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 و برعکس بر ي گردش چرخندي در وردسپهر تحتان ويگردش واچرخند ي، در وردسپهرفوقان قاره هايتابستان بر رو
 در ي و گردش واچرخندي در وردسپهر فوقاني واقع در جانب شرق وغرب  قاره ها گردش چرخنديانوس هاي اقيرو

   .شاهده مي گردد ميوردسپهر تحتان

بهمراه ويژگي حرارتي هسته مرکزي ل ي تشکييايموقعيت جغراف. ي آنهاانواع مراکز فشار براساس ساختار و نحوه شکل گير. ۷شکل

گرديده ارائه  يبراي پرفشارهاي جنب حاره ابر اساس يافته هاي موجود يک تقسيم بندي . براي هريک از مراکز فشار  بيان شده است

  . شده استنشان داده است  ي بيشترين شدت وگستردگي که پرفشار دارايذکر ترازهريک از آنها با  تشکيل ي علت اصلو

  وقوع مراکز پرفشار و کم فشاري زمانيمقياس ها. ۸شکل
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